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_ О вычислении магматических формул ‘).. 
А. С. Гинзберга. 


Вопрос о принципах петрографической классификации, несмотря 
на всю свою важность, до сих пор не может считаться вполне 
установленным. Одной из основных причин является то обетоятель- 
ство, что мы не имоем резко обособленных групи среди извер- 
женных горных пород, а переход от одного семейства к другому 
совершается крайне последовательно через ряд промежуточных 
членов, каковые случаи неоднократно описывались различными 
петрографами; так, например, некоторые гранитные массивы Пире- 
ней характеризуются постепенным изменением дентральной кислой 
транитной магмы в более основные породы краевой зоны после- 
довательно через сиениты, диориты, габбро, вплоть до пироксе- 
нитов. Эта особенность изверженных горных пород становится 
вполне ясной при свете современных теорий, объясняющих мно- 
гообразие горных пород процессами дифференциации и ассимиляции, 
особенно, если присоединиться к весьма интересным взглядам 
американского геолога Дэли (К. Пау), который в своей работе *) 
развивает монистические идеи об единой родоначальной базальти- 
ческой магме, которая, ассимилируя и дифференцируясь, главным 
образом, подчиняясь законам эвтектики, добавим мы, и дает все 
крайне многочисленные производные магмы. 

С другой стороны, если мы возьмем такие горные породы, как 


гранит и габбро, то различие между этими образцами настолько 


1) Доложено 22/хт 1920 г. в заседании Ленинградского Общ. Встество- 
иепытателей. 


2) В. Ра1у. 12пеойз госкз ап Фей: ое, 1914. См. также А. С. Гинз- 
берг. Реферат в „Геологическом Вестнике“ за 1916 год. 
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ясно, что все же является чисто практическая необходимость. 
в установлении каких-либо общих руководящих основ для уста- 
новления нескольких более или менее резко обособленных типов 
магм, хотя и могущих связываться между собой рядом про- 
межуточных форм, но в крайних своих членах вполнё индиви-, 
дуальных. 

В основе современной петрографической классификации лежат 
два принципа — или минералогический состав горных пород, или 
их химический характер. В последнее время намечается и третий 
‚путь, которому суждено, на наш взгляд, играть решающую роль 
в дальнейшем развитии петрографической систематики, именно, 
рассматривая магму, как еложный раствор различных минераль- 
ных компонентов, мы, естественно, должны подойти к вопросу об ее 
кристаллизации с точки зрения гетерогенного равновесия и пра- 
вила фаз Гиббса, а следовательно во главу угла поставить те 
физико-химические процессы, которые в зависимости от ряда фак- 
торов, как-то: концентрации, давления, температуры и проч., стре- 
мятся свести застывание магмы к определенным эвтектическим 
законностям, значительно осложненным явлениями переохлажденил, 
образования твердых растворов, различной степенью кристаллиза- 
ционной способности и скоростью кристаллизации таких сложных 
тел, как алюмосиликаты и силикаты, являющиеся главными состав- 
ными частями изверженных горных пород. 

В этом отношении наиболее видная роль принадлежит нор- 
вежцу Фогту (.. Н. Г. У09%), который в ряде работ пытается 
приложить физико-химические методы исследования к изучению 
горных пород и установлению среди них ряда эвтектических типов, 
куда им причисляются, например, граниты характера микропегма- 
титов, лабрадоритовые нориты и другие; особенно интересна 
его работа: „Оерег апсШ-топопитегаИзсве пп@ апсш-ещекизейе 
Егариусезете“ 1908,`где явления дифференциации объясняются 
стремлением образовать эвтектические смеси !). На ряду с Фог- 
том надо назвать и пругих ученых, как-то Гютри ?) (Е. би е), 


1) 3. Н. Уо=$. Пе ЭШсайзевте]6зипееп, 1, 1903; 1, 1904. Сезефе ег 
Куба зай от ю]юе ш Егарйусезетеп, Т. М.Р. М., т. ХХШУ, 1905, етр: 137; 
т. ХХУ, 1906, стр. 412, и т. ХХУП, 1908, стр. 105. 

2) Е. диф В тте. РЬй. Мах. 4-я сер., т. 19, 1875, стр. 20; 5-я сер., т. 17.. 
1884, стр. 462. 
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Тиля 1) (4. Теа), Беккера 2) (Сб. ВесКег), Лэна 3) (А. С. 1ла0е), 
Дельтера (С. ОоЦег) с его школой, Левинсон-Лессинга *), 


П. Н. Чирвинского, сотрудников Геофизической лабора- 
тории Института Карнеги в Вашингтоне, которые не мало спо- 


собетвовали проникновению в петрографию физико - химических 
идей, останавливая 060б0е внимание на значении эвтектики для 


объяснения последовательности кристаллизации, некоторых струк- 
турных особенностей, процессов дифференциации и систематики 


изверженных горных пород. Сейчас на этом пути намечаются еще 
только первые вехи, и немало потребуется времени и усилий, 
нока создастся естественная классификация горных пород, опираю- 
щаяся на физико-химические законнссти, управляющие кристал- 
лизацией жидкой магмы; здесь открывается обширное поле дея- 
тельности для всех интересующихся теоретическими проблемами 
петрологии, должны быть поставлены многочисленные эксперимен- 
тальные исследования над установпением эвтектических соотно- 
шений между различными породообразующими минералами, —задача, 
усложняющаяся еще тем, что горные породы являются системами, 
состоящими из многих компонентов, между тем как установление 
законностей даже для З3-компонентной системы представляет 
колоссальные трудности, если принять во внимание тугоплавкость 
и малую кристаллизационную способность алюмосиликатов, на ряду 
с их стремлением давать определенные соединения или твердые 
растворы. . 

В виду всего вышеизложенного, пока приходится останавли- 
ваться только на минералогическом или химическом составе гор- 
ных пород при их классификации. Определение горных пород 


1) 1. Теа11. Выйзь Рехостарру, 1888, стр. 392; Опал. допги. @ео]._ 
3ос., Гопа., 17, 1901, стр. 74. 

2) Ч. Е. ВесКет. 21 Апп. Вер. о! 1. $. бео1. Зику. 1901, р. 519; 
хЧепсе, 20, 1904, р. 550. 

3} А. С. Бапе. Лойтп. 0 @ео]ожу, т. 12, 1904, стр. 83. 

+) Ф, Ю. Левинсон -Лессинг. Иеследован. по теоретич. петрогр. 
Тр. СПБ. О-ва Ест., с. 5, 26, 1898, стр. 250. Порфировидное строение и 
эвтектика. Изв. СПБ. Пол. Инст., т. \, 1906, стр. 207 —217. Дифферен- 
циация, эвтектика и энтропия. Изв. СПБ. Пол. Инст., т. УТ, 1906, Об 
основных проблемах петрогенезиса, Изв. СПБ. П. И., т. ХГУ, 1910, 
<тр. 111—144. Несколько мыслей о дифференциации и о природе магмы, 
Изв. СПБ. Пол. Инет., т. ХХШ, 1915, стр. 459 — 415. -. 
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по породообразующим минералам является общераспространенным, 
и, как первое приближение, действительно, очень удобно, так как 
вместо кропотливого и отнимающего много времени химического 
анализа можно пользоваться крайне изящным и сравнительно 
быстрым микроскопическим методом. Но в минералогической клас- 
сификации можно ‘указать ряд принципиальных недостатков; 
прежде всего она совсем не приложима к стекловатым нородам, 
затем минералы кубической системы, как анальцим и пр:, не от- 
личимы от аморфного базиса; часто под влиянием процессов. 
выветривания горные породы бывают настолько видоизменены, 
что даже под микроскопом не удается восстановить их первона- 
чальный минералогический состав; наконец, минералогическая клас- 
сификация не принимает во внимание относительных количеств 
главных составных частей, между тем один и тот же минерало- 
гический состав может дать разные породы в зависимости от 
преобладания того или иного компонента, так, напр., адамеллить: 
и банатиты сложены одними и теми же минералами, только в бана- 
тите больше плагиоклаза; правда, в последнее время микроско- 
пическая техника приходит и здесь на помощь и дает возможность 
определить, напр., при помощи окуляра Гиршвальда, количе- 
ственное соотношение между минералами в шлифе, но все же 
здесь не устранен элемент субъективизма. Между тем достаточно 
обратиться к химическому анализу, чтобы ясно увидеть значи- 
тельную разницу между тем же адамеллитом и банатитом; так, 
у первого количество 5205 наблюдается в пределах от 67—78%, 
тогда как банатиты имеют кремнекислоты всего 68 —66% 1); 
еще резче скажется эта разница, если воспользоваться коэффи- 
циентом кислотности по Левинсон-Лессингу, при чем для 
адамеллита а =3,36, а для банатита а = 2,56 2). 

Все эти соображения показывают, что, если кля первой ориен- 
тировки определение минералогического состава является необхо- 
димым условием при всякой попытке классифицировать горные 


породы, то все же ряд очень существенных дефектов заставляет. 


искать более точный метод систематизации. В качестве такового 


1) В. Ве1птзсв. РегостарьЬ. РгаК&, 1904, стр. 30.. 
2) Ф.Ю. Левинеон-Лессинги Д. С. Бенни. Петрографи- 
ческие таблицы, 1915, стр. 97. 
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целым рядом петрографов выдвигается химический состав горных 
пород. Предпосылкой химической классификации служит положе- 
ние, что минералогический состав является функцией химического 
состава, и естественно в основу классификации класть не функ- 
циональную величину, а независимое переменное. В настоящее 
время, правда, вряд ли можно говорить о простой зависимости 
между минералогическим и химическим составом. 

Так, мы знаем, что при одинаковом процентном составе суще- 
ствует ряд полимеров и изомеров с различными физическими свой- 
ствами, что, при крайнем распространении полиформизма среди 
неорганических тел, может дать горные породы одного и того же 
химического характера, но с разными минералами; напр., из хими- 
чески идентичной магмы при кристаллизации может получиться 
то амфиболовая, то пироксеновая порода. Крайне любопытны 
в этом отношении опыты Бауена (Во\уеп), который экспери- 
ментально показал, что одна и та же магма, в зависимости от 
условий охлаждения, может дать либо однородную смесь нлагио- 
клаза с пироксеном типа габбро, либо при медленном охлаждении, 
когда первые выделившиеся кристаллы могут свободно опускаться 
на дно, мы получим тонкий слой, состоящий из основного пла- 
гвоклаза, оливина и магнезиального пироксена, характера габбро, 
тогда как наверху образуется слой из кислого плагиоклаза, дио- 
псида и свободной кремнекиелоты, типа гранита; промежуточные 
же слои будут переходного характера '). 

Таким образом, мы видим, что минералогический состав зави- 
сит не только от химического состава магмы, но и от тех термо- 
динамических условий, при которых: застывала магма. В виду этого, 
очевидно, что рациональная классификация возможна только тогда, 
когда в ее основу будут положены те физико-химические закон- 
ности, которые управляют кристаллизацией магмы, о чем была 
речь выше, при чем их внешним проявлением служит как химиче- 
ский, так и минералогический состав, т.-е. классификация будет 
минералого-физикохимическая, 

При настоящем же состоянии наших знаний в смысле точности 
предпочтение несомненно должно быть отдано химической клас- 


1) №. Г. Вомев. ТЦе 1щег Засез оёЁ {фе еуоИоп оЁ 15пеомз гоеКз.. 
7. @е0],, Зирр|. $0 у. ХХШ, № 8, 1915, р. 39 — 40. 


сификации перед чисто минералогической. Очень подробное срав- 
нение этих обеих систем и их оценка приведены у Левинсон- 
Лессинга в сего выдающемся труде, посвященном вопросу 
о химизме изверженных горных пород !); там же в связи с изло- 
жением принципов химической систематизации, предложенной 
Левинсон- Лессингом, дается и исторический обзор развития 
химических классификаций °). | 

В настоящее время у петрографов наибольшим распростране- 
_ нием пользуются химические классификации, предложенные Озан:- 
ном (Озапп) 3) Хамериканцами: Кроссом (\. 0Сго83), Иддинг- 
сом (1. Р. 1441$), Пиреоном (Т.. У. Р/т5зоп), Вашингто- 
ном (Н. \У. \Уазьтеюп) 4) и Ф. Ю. Левинсон- Лессингом 5). 

Остановимся теперь вкратце па разборе этих классификаций. 
А. Озанн данные эмпирического химического анализа пересчи- 
тывает на молекулярные проценты за вычетом волы и обозначает 
количество 5/0. вместе се 7/0. и ЙО. буквой зв; затем все 
щелочи, которые расематриваются, как входящие только в состав 
породообразующих минералов типа щелочных полевых шпатов и 
фельдшпатидов с отношением В.О: А1.О. =1, обозначаются бук- 
вой 4; остальное количество тлинозема связывается с окисью 
кальция в атомную группу СаАЬО., по типу анортита, и обозна- 
чается буквой (; сумма молекулярных количеств всех остальных 
окислов обозначается КГ. Очевидно, 2А--2С-- Е =100— 5. 
Затем величины А, Си РЁ пересчитываются на’ сумму 20 и полу- 
чающиеся числа обозначаются а:с:{[ (при чем а-- с + {=20). 
Кроме того, отношение №50: К.О пересчитывается на 10 и 0б0- 
значается через п. В результате чиела 3, а, с, Ги п дают хими- 
ческую формулу горной породы, по которой сравнительно легко 
можно определить относительное количество щелочных полевых 


') Е. Гоу1 поп -Безз1 по. За@ен @ег @е ЕгарЧусезетеп. 8-Реф. 
1899, стр. 210 — 219, 222 — 228. 

2) Г. с., стр. Г 17. 

3) А. Озапи. Уерзасев 4. свет. СЛазШеай. 4. безбеше. Т. М.Р. М., 19, 
1900, стр. 353; 20, 398. 

_ У. Сровв е{е. ОцатИаНуе с<аззИеаЯюп о{ 1ееоцз госк®, СШеа>о 

1903 г. 

>) Ф. Ю. Левинсон-Лессинг. Иееследования по теоретической 
петрографии. Тр. СПБ. 0. Е.. т. 26, в. 5, 1898. 
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шпатов, анортита и цветных минералов в породе, в чем и завлю- 
чается существенное достоинство этого метода. Вместе с тем 
нельзя не привести ряда принципиальных возражений против 
метода классификации Озанна. Прежде всего, Ёе.О. присчи- 
тывается наравне с ЕеО в величину К, между тем как целый 


_ ряд теоретических и экспериментальных давных заставляют смо- 


треть на окись железа, кэк на аналог глинозема, совершенно 
произвольно относимую Озанном к основным окислам типа ЮО. 
Далее, щелочи совершенно неправильно связываются ‘только 
с 4150. по типу полевых шпатов и фельдшпатидов; как изве- 
стно, щелочи встречаются в пироксенах и роговых обманках, 
для которых академик В. И. Вернадский дает формулу: 
рЕ5е0з М -Е тАГ/ - ЗА?! НН Ф-тР-п Ад, при чем М есть 
метасиликат М№а(К) и АГ/ алюмосиликат типа М’... 540+», где 
М’ щелочь !), не говоря уже об эгирине и эгирин-авгите, где натрий 
входит в состав феррисиликата. Наконец, глинозем входит не 
только в состав полевых шпатов, как это следует по Озанну, 
но встречается в большом количестве в цветных минералах, хло- 
ритах, граните и пр. Не останавливаясь на ряде других более 
мелких дефектах, как-то: сложности пересчета и т. н., мы должны 
признать, что, несмотря на значительную распространенность метода 
Осанна, нреимущественно среди иностранных петрографов, не- 
смотря на ряд крупных достоинств этой классификации, она все 
же страдает рядом отрицательных черт, которые заставляют 
искать более совершенного способа составления химической фор- 
мулы горных пород. 

К сожалению, еще труднее согласиться с принципами амери- 
канской классификации, которые настолько сложны, что даже 
простое ее. изложение является затруднительным. В основе ее 
лежит очень правильная мысль выразить формулой не только каче- 
ственный состав, но и представить количественное соотношение 
главнейших компонентов магмы, дать количественную химико- 
минералогическую классификацию. Исходя из химического анализа, 
породообразующие минералы разбиваются на 2 группы: „сали- 


_ ческую“ с преобладанием алюмосиликатного вещёства и „фемиче- 


1) В. И. Вернадский. Минералогия, в. ПИ, 3-е издание, Москва, 
1912, етр. 373. ` 
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скую“, где главную роль играют магний и железо. Коренной 
дефект этой системы заключается в том, что в каждой группе; 
распадающейся на ряд подчиненных минералов, последние вычи- 
сляются чисто спекулятивным путем по данным химического ана- 
лиза, при чем получаются такие теоретические минеральные комби- 
нации, „норма“ („погт“) по выражению авторов, которые совер- 
шенно невозможны в действительности, благодаря чему часто: 
„нормативный“ состав резко отличается от „действительного“ 
(„шо4е“), согласно номенклатуре американцев. Так, напр., гранит, 
состоящий из кварца, ортоклаза и мусковита, согласно „норме“ 
будет рассматриваться как составленный из кварца, ортоклаза. 
и корунда, комбинация минералов в действительности никогда не 
наблюдаемая и даже невозможная, согласно экспериментальным 
исследованиям Морозевича. Правда, сами авторы указывают, 
что определение „нормативных“ минералов является только ме- 
тодом пересчета, так сказать символом, но подобного рода симво- 
лизация легко можех повести к ряду недоразумений и ошибок, 
особенно со стороны учащихся. Взяв отношение „салических“ 
нормативных минералов к „фемическим“, авторы разбивают все 
горные породы на 5 классов. Затем, исходя из соотношений 
в пределах каждого класса между различными минералами или 
окислами, получают дальнейшие подразделения на подклассы, по- 
рядки, ряды, ступени и т. д. Конечвым подразделениям даются 
особые названия, отличающиеся от общепринятой терминологии, 
чем еще более осложняется применимость этого метода. В виду 
сравнительно малого распространения американской классификации. 
среди европейских петрографов, мы дальше на ней останавли- 
ваться не будем и перейдем к методу Левинсон-Лессинга, поль- 
зующемуся общим признанием среди русских геологов. В основу 


своей классификации Левинсон- Лессинг кладет следующие. 
семь положений: !) 1) законности в относительных количествах. 


1) За еп ибеь Че Етарйусежеше. 5%. Раетзбиго, 1899, стр. 18. К сожа- 
лению я не имел под руками несколько раньше появившегося руеского 
оригинапа, озаглавленного: „Исследования по теоретической петрографии“. 
Пользуюсь случаем вообще отметить, что настоящая моя работа писалась 
в 1919 г. на Кавказе при крайне неблагоприятных обетоятельетвах, так 
как Тифлис не богат научными журналами и книгами, а по условиям пере- 
живаемого политического момента он был совершенно отрезан от русских 


различных составных частей следует искать не в весовых про- 
_ центах, а в молекулярных соотношениях; 2) к силикатным поро- 
дам надо прилагать тот же метод искусственной классификации. 
как и для самих силикатов (последние, как известно, обычно рас- 
пределяются в минералогии на группы по отношению числа атомов 
_ кислорода, связанного с кремнекислотой, к числу атомов кислорода 
в основных окислах, так что получаются моносиликаты, бисили- 
каты, полисиликаты, субсиликаты и т. п.); 3) изверженные горные 
породы являются не определенными химическими соединениями, 
& смесями, но далеко не произвольными; 4) при систематизации 
нужно принимать во ввимание соотношение всех окнслов друг 
к другу и к кремнекислоте, а не давать предпочтение какой-либо 
одной группе окислов; 5) так как кремнекислота является доми- 
нирующей составной частью изверженных пород, то для разделения 
на основные группы надо воспользоваться ее общим содержанием 
на ряду с суммой всех оснований; 6) и 7) дальнейшее подразре- 
ление основывается на соотношении между различными грунпами 
окислов и отдельными окислами. 

Для характеристики соотношений между составными частями 
в различных горных породах, Левинсон - Леесинг пользуется 
так называемыми магматическими формулами и некоторыми коэффи- 
циентами, вычисляемыми по этим формулам, 

Способ перечисления анализов и вывод магматической формулы 
заключается в следующем '). Эмпирический процентный состав, 
полученный на основании химического анализа, пересчитывается 
на 100 5& вычетом Н-О, ТО, 770.5, СО-, Р5Оз, СЬ Ъ, и с00т- 
_ветствующих им количеств окиси кальция, идущего на образо- 

вание кальцита, апатита и т. п. 

Впрочем, когда количества этих второстепенных окислов не- 
значительны, можно просто их выкинуть, не пересчитывая осталь- 
ной суммы на 100, так как получаемая от этого ошибка слабо. 
‚ сказывается на соотношении между остальными главными окиелами. 


научных центров, в виду чего поневоле пришлось отказаться от более. 
подробной литературной обработки и ограничиться только изложением. 
некоторых своих мыслей по поводу химических классификаций, могущих. 
все же представить некоторый интерес для петрографов. 

1) Ф. Ю. Левинсон-Лессинги Д. С. Белянкин. Петрогра-. 
фические таблицы. Петроград. 1915, стр. 91 — 93. 
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Доля затем процентное содержание всех окислов на их молеку- 
лярный вес, получают эквивалентные количества. Окислы типа 
В.О и ВО соединяются вместе, при чем их сумма обозначается 
РО. Взяв затем эквивалентные количества кремнекиелоты и 
сумму окислов типа В.О., получим магматическую формулу | 

т ВО. пБ.О; .р90.: 
для упрощения обычно коэффициент при В.О. принимается за 1, 


тогда магматическая формула примет вид: „ ВО. В»О:. 2 5ь. 

Для дальнейшей характеристики породы принимаются во внимание: 
1) коэффициент кислотности а, получаемый от деления числа 

атомов кислорода, связанных с кремнекислотой, на число атомов 
р | 

Зи | 

2) коэффициент 8, представляющий число частиц оснований, 

_ 100(® --2).. 


вислорода основных окислов, т.-е. я — 


приходящихся на 100 частиц кремнезема, т.-е. 8 


Ру 
3) кислотный параметр 7, т.-е. отношение числа частиц крем- 
= |) 
‘некислоты к числу частиц всех оснований, так что Я 


4) отношение щелочей к щелочным землям, т.-е. В.О: ВО. 

В качестве примера подобного перечисления приведем магма- 
‘тическую формулу и коэффициенты, полученные по данным ана- 
лиза шошонита (№ 39) с оз. Карагель '): 


экв. кол. 
О: = 0076: 0.818 
АО: =` 20,28 0.199 ‚ 236 
КеО. = 5,87 0.037 
ПЕС 149 0.020 | 
Сао = 1,08 0.126 251 
М90 == 4,26 0.105 ] 302 
К.О = 3,41 0.03% 101 
Ма-О = 3,94 0 064 
Ре Ве О 
оО 06 
- 100,53 


1) А. С. Гинзберг. К петрография Армянского влоскогорья. Изв. 
‘СПВ. Пол. Инет., т. ХХ, 1913, етр. 52. - 


С 


Магматическая формула 3,50 ВО. 2,4 В.О... 87 50., или, 


сокращая на 2,4, получим: 1,46 РО. В.О. . 3,62 5%0.. 
100 . (1,46 -- 1) 


$ Е ет ое: М к 
Е о ие 
. 3,62 
чи ы 2 . ая 9 
= чет = 147; 2,0: НО=1: 24. 


Произведя подобные пересчеты для нескольких сотен анализов, 
`’Левинсон- Лессинг, пользуясь статистическим методом, вывел 
средние магматические формулы и коэффициенты для различных 
горных пород, при чем, основываясь на коэффициенте кислотности, 
разбил их на 4 группы: кислые, средние, основные и ультра- 
основные. Коэффициент кислотности %, начиная с самых основных 
членов, повышается в общем постепенно, без резких скачков, 
в пределах же каждой группы мы встречаем те семейства, которые 
связаны между собой определенными химическими и генетиче- 
скими взаимоотношениями. Последнее обстоятельство, в связи 
© легкостью пересчета, дает методу Левинсон- Лессинга 
значительное преимущество перед другими химическими класси- 
фикациями. : 

При чтении лекций по минералогии в Закавказеком Универ- 
ситете и в Тифлисском Политехническом Институте, при разборе 
труппы силикатов, мне пришлось столкнуться с вопросом, как 
правильнее рассматривать эти минералы: как соли кремневых 
кислот, или, как это предлагает академик В. И. Вернадский, 
считать их за соли комплексных кремнеглиноземистых кислот. 
Как из теоретических соображений, так и с дидактической точки 
зрения, взгляды В. И. Вернадского мне казались более пра- 

_вильными. В виду важности этого вопроса для дальнейшего 
изложения, я позволю себе привести те соображения, которые 
легли в основу алюмосиликатной теории, по Вернадскому. 
Как известно, В. И. Вернадский рассматривает силлиманит, 
как комплексный ангидрид, гидраты коего и будут глины; сили- 
_калы же, содержащие глинозем, окись железа ит. п., т.-е. алюмо- 
силикаты, феррисиликаты и т. д. принимаются им за соли глин 
или продукты присоединения к ним при сохранении так назы- 
ваемого слюдяного ядра; либо, в противном случае, как произ- 
водные хлоритового и хлоритоидного ядра. В последнее.“ время 


Ч ПЕ 


им прибавлена еще и четвертая группа, связанная явлениями 
изомерии с алюмосиликатами каолинового строения !). Выводы 
В. И. Вернадского покоятся на данных, почерпнутых частью 


из экспериментальных исследований, главным же образом на’ 


основании тех превращений, которым подвергаются сложные сили- 
каты в земной коре при изменении условий равновесия. Говоря 
о конституции глин, Вернадский приводит следующие сообра- 
жения в пользу комплексного характера этих гидратов. 

Так, никогда не наблюдаются переходы глин в мета- или орто- 
силикаты, тогда как при изменении давления или температуры 


{в сланцах и в контактах) обычно превращение глин в минералы. 


гр. силлиманита, т.-е. вместо гидрата получается чистый ком- 
плексный ангидрид 41,0. . ©#О,. Глины обладают кислой реак- 
цией, и при взаимодействии с солями при высокой температуре 
вытесняют их кислоту, напр., каолин с содой реагируют по сле- 
дующей формуле: Ма.СО,-- Н.А50; . Н.О = Ма АЬЗО,-- 
--С0.-—-2Н.0. Следовательно, водород одной части воды спо- 
собен замещаться металлом, образуя соли глиняных кислот — 
алюмосиликаты; остальной водород этим свойством не обладает. 
Как глины, так и их соли, изменяясь на земной поверхности, 
обнаруживают обычно большую устойчивость частицы Н›А155%0Оз, 
названной Вернадским „каолиновым или слюдяным ядром“, 
которому он приписывает кольцевое строение: 


О {) 

а т 
| 
ОН 


Элагодаря чему получают вполне удовлетворительное объяснение 
разнообразные свойства глин и алюмосиликатов. В частности 
хорошо обнаруживается комплексный характер этого ‘ядра, где 


1) В. И. Вернадский. Об изомерии в группе алюмо-феррисили- 
жатов. Изв. Ак. Н., Ш, 2, 1909, стр. 1185 — 1201. 
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глинозем с кремнеземом образуют сложный кислотный окисел этих 
двухосновных кислот. 

Взгляды Вернадского нашли подтверждение и дальнейшее 
развитие в ряде работ Морозевича !), Вейберга 2), Фер-- 
мана °) и др. 

Став на точку зрения Вернадского, что минералы, содер- 
жалцие помимо кремнекислоты еще и глинозем, должны рассма- 
триваться не как соли кремневых кислот, а как алюмосиликаты, 
естественно было ожидать, что эти воззрения найдут себе 
наибольшее применение при изучении изверженных горных порох, 
где любую магму мы должны рассматривать, как смесь различных 
алюмосиликатов. К, сожалению, насколько мне известно, эти сообра- 
жения не нашли ‘себе приложения в петрографии, между тем как 
им должна принадлежать существенная роль при изучении химизма 


_изверженных горных пород, особенно же при установлении прин- 


ципов химической классификажии. | 
Основной залачей настоящей своей работы я считаю попытку 
хоть отчасти восполнить этот пробел, отчего мне и пришлось так 
подробно остановиться на методах химической классификации 
и алюмосиликатной теории Вернадского. 
Выше мы видели, что в одном из основных положений своей 


классификации Левинсон-Лессинг указывает, что для сили- 


катных пород им применен тот же метод разцеления по степени 
кислотности на моно-, би- и полисиликаты, как это делается 
обычно в минералогии и для силикатов, чем предрешается вопрос 
о характере глинозема. Раз в магме мы имеем соли кремневых 
кислот, то очевидно, глинозем на ряду с щелочами и щелочными 
землями должен рассматриваться, как основной окисел, за каковой 
Левинсон- Лессинг его и принимает при вычислении махгма- 
тических коэффициентов. Совершенно иной результат получается, 
если стать на точку зрения Вернадского: тогда глинозем 


вместе с кремнеземом будет играть роль кислотного окисла. Следо- 


1] И. А. Морозевич. Опыты над образованием минералов в магме. 


_ Варшава, 1897. 


- 2) С. А. Вейберг. Некоторые каолинаты и их производные. Тр, 
Геол. Муз., 1911, т. У, в. 3. 
3) А. Е. Ферсман. Иееледования в области магнезнальных силх- 


_каловь Зап. Ак. Наук, ХХХП, № 2, 1918. 
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вательно, во всех расчетах магматических коэффициентов, в 060-_ 


бенности коэффициента кислотности, играющего столь важную роль 
‘у Левинсон-Лессинга, мы встречаемся с принципиальным 
разногласием. 

Разделяя всецело теоретические соображения Ф. Ю. Левип- 
сон- Лессинга относительно принципов его химической класеи- 
фикации и считая ее наиболее удобной в петрографической прак- 
тике, в настоящей своей работе я и попытался устранить указанное 
выше противоречие, внеся поправку в расчеты Левинсон-Лес- 
синга, исходящую из взгляда на магму, как смесь алюмосиликатов, 
а не полисиликатов, т.-е. придав глинозему кислотный характер. 

Предлагаемый мною сп060б перечисления химического анализа 
изверженных горных пород при установлении матматической фор- 
мулы почти ничем не отличается от метода Тевинсон - Лес- 
синга, только в окончательном начертании я ей придаю несколько: 
иной вид, более удобный, как это мы увидим ниже, для графи- 
ческого изображения состава горных пород. Различие сводится 
главным образом к следующему. После пересчета на эквива- 
лентные количества и соединения однотипных окислов в группы 
В.О, ВО, В.0. и ВО., последние выражаются в молекулярных 
процентах, т.-е. приводятся к общей сумме 100. Благодаря этому, 
мы получаем возможность сравнивать состав различных горных 
пород не по абсолютному количеству того или иного окисла, вхо- 
дящего в матматическую формулу, как это имеет место у Ле- 
винсон-Лессинга, а по их относительной величине в зави- 
симости и от других компонентов, при чем общая сумма всегда 
постоянна и равча 100. Затем окислы щелочные и щелочнозе- 
мельные не соединяются вместе, так как интересно в самой маг- 
малической формуле выявить относительные их количества, тем 
более, что, как это следует из указаний самого Ф. Ю. Левин- 
сон-Лессинга, окислы эти являются антагонистами !). Правда, 
что и в методе Левинсон-Лессинга при характеристике горной 
породы дается отношение №.О: ВО, но из самой матматической 
формулы этой величины вывести нельзя. 

Полученную таким образом магматическую формулу можно 
упростить, сократив на, величину Ю.О., благоларя чему коэффн- 


= 


') Е. Бом10 вот - Безв1т о, |. с., етр. 43; 
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пиент при полуторных окислах всегда принимается равным единице; 
приписывая же этим окислам кислотный характер, мы можем при- 
бавить эту ециницу к числу молекул 5205, благодаря чему яснее обна-* 
руживается кислотность породы. Таким образом, если первоначаль- 
ная магматическая формулаимела вид: 7%.8.0.пВО.р8.О0..4ВО.(Г, 
где ж—и—- р 4 == 100, то после сокращевия на р и соелинения 

кислотных окислов вместе, она будет выражена следующим образом: 


О ВО. (В, 0-Е 60.) 
р р р | 


Обозначив В.О. — 6205 символом ба (5: -- АЙ, как это делают 
Е. 5155, американцы в своей классификации и др., или только 
одной буквой 5; обозначив щелочноземельные окислы буквой С 
(от Сайеш, т. е. Са-- Ре-- М9), а щелочные окислы буквой 4 
`((АШКаП}, нашей магматической формуле в окончательном виде мы 


‚ придадим следующее выражение : 
ПП. М.С 9, те ТИНА. 
тв р р ра 


‚ Следует еще раз подчеркнуть, что в коэффициент х при 5 вклю- 
чается всегда единица, относящаяся к полуторным окислам. 

Для примера я приведу пересчет того же шошонита, о кото- 
ром была речь выше: 


Экв. колич. Мол. “%/о 
510, — 5216 0,878 _. 813 59,6 
А 6.20.28 99 аа 164 
72502 СОЯ 5.9% 0.037 | © 
Еед = 1,49 0,020 
Сао = 7.08 0,126 |2 17.1 
М90 = 4,26 0,105 ) 
„а вЫ д г } 
бк 94 в В: 69 
Ма. 0” 394 0.064 | 
< 110°Н.0 = 0,32 Не и ий ее Г 
>> 110°Н.О = 1,06 у ® 
100,53 


Магматяческая формула будет: 
а ВО 161 850 :59.6 ВО оо 
или, деля все на 16,4 и прибавив затем единицу к коэффициенту 
нри Ю(., получим: 
С Оо, 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. 1\, вып. 4. 


го 


Арда 


Последний вид магматической формулы очень улобен для 
определения магматических коэффициентов ©, В и т, имеющих 
те же значения, что и у Левинсон-Лессинга, но, бла- 
годаря кислотности окислов В.О., вычисляемых несколько иначе. 

Коэффициент кислотности ях представляет отношение числа 
атомов кислорода, связанных © кислотными окислами, к числу 
атомов кислорода основных окислов, следовательно, по формуле П: 

ин 
о 1 г 

Коэффициент В характеризует число частиц оснований, при- 

ходящихся на 100 кислотных частиц, следовательно: 


а 


| 


: 
Кислотный параметр 1 есть отношение числа всех кислотных 
частиц к чиелу частиц веех оснований, т.-е. 
о 
АН 
Для вышеупомянутого шошонита 
3,62. 2-3 сы 100 Х 1,46 


_ 3; ВЯ, 4,62 
1,46 ' 4,62 


В — ий И 
› 


Для сравнения приведем магматическую формулу этого шошо- 
. нита по Левинсон - Лессингу: 


1,46 ВО. В.0,.3,62 5105: я==1,62;8=68;1=1,47; В.О: ВО=0,4. 


Таким образом мы видим, что магматические формулы по обоим 
методам будут тождественны, только иначе пишутся, значения же 
коэффициентов а, Зи т совершенно иные. 

В виду этого, воспользовавитись анализами, приведенными для 
различных изверженных горных пород в неоднократно уже цити- 
рованной раньше работе Левинсон-Лессинга !), я пересчи- 
тал для главнейших семейств магматические коэффициенты. Вслел- 
ствие некоторого расхождения (иногда в несколько десятых) в зна- 
чениях для магматических коэффициентов, полученных непосред- 
ственно из средней магматической формулы того или иного семейства, 
и вычисленных, как среднее арифметическое из ряда коэффи- 
циентов, отвечающих всем разностям того же семейства, при чем 


1) бум! щвзоп - Безз1 то, ]. ©., стр. 247—210. 
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‘последнему способу, как несомненно более правильному, надо 
‘отдать предпочтение, пришлось произвести довольно кропотливую 
работу пересчета ряда анализов, сведенных в таблицы, помещен- 
‚ные в приложении. При этом, при выводе магматических формул 
‚были устранены некоторые арифметические неточности, попадаю- 
щиеся иногда среди многочисленных вычислений Левинсон - 
„Лессинга; в большинстве случаев принимались также во вни- 
марие и те’анализы, которые часто приведены у Левинсон- 
Лессинга, но не входили в вывод средней магматической фор- 
‚мулы ; в некоторых случаях, как напр., в семействе кв. диоритов, 
где дано немного анализов, мною было добавлено еще несколько 
‚новых. Для некоторых семейств, не попавших еще в вышеупо- 
мянутую сводку Левинсон-Лессинга, пришлось удовлетво- 
‚риться только средней магматической ‘формулой, приведенной 
-в более поздней работе того же автора '). 

Главнейшие результаты произведенных пересчетов лля отдель- 
`ных семейств изверженных горных пород приведены в таблице 1 
(стр. 20), предетавляющей попытку приложения моего метода 
‚к химической их классификации. 

Из этой таблицы мы видим, что изверженные горные породы 

можно расположить в ряд, начиная кварцевым порфиром и кончая 
‘перидодитом, согласно возрастающим значениям коэффициента 
-основности 3, либо по убывающим значениям коэффициента кис- 
.лотности и, кислотного паразетра 1 или молекулярно-процентного 
содержания кислотных окислов 941. (Название величин хи 1, как 
коэффициент кислотности и кислотный` параметр, даны Левин- 
-сон-Лессингом, величину 3 можно было бы, по моему мнению, , 
назвать коэффициентом основности, общее же название для ©, 3 
-и 7 будет магматические коэффициенты). 
Каждая порода характеризуется своими собственными значос- 
_ниями магматических коэффициентов, с той только оговоркой, 
которую делает и Левинсон - Лессинг в своей классифика- 
ции, что имеется в виду среднее значение, выведенное из соот- 
‚ветствующих коэффициентов целого ряда представителей одного 
и того же семейства. 


1] ХФ. Ю. Левинеон- Лессинг и Д. С. Белянкин. Петрограф. 
-т блицы, 1915, стр. 94 — 97. 


| 
у | 
Группы. | Семейства. в Молокутнри: о | 
| р 
= 1. Кварц. порфир- 6,1 В.О. 2,50 ВО . 9,3 В.О. . 82,1 ВО. я 
Е 2. Липарит .| 7820.1,7 ВО. 9,1 В.О. . 82,2 ВО. ай 
Е- 3. Гранит . ...|6,68.0.480. 10,6 В.0з . 78,8 80% ” | 
ЛА 4. Кв. порфирит . 6,6 В.О .8 ВО. 11,7 В.О... 73,7 ВО, .| 
В ’ 5. Дацит 5,8 В2О . 9,2 ВО. 11,3 В.О. . 73,7 ВЮ. в 
2 ‘| 6. Кв. диорат 5,0 В.О. 11,1 ВО. 11,5 В.0з . 72,4 ВО я 
1} 7. Фонолит 7. .| 186 8:0.3180.1603 8.061808 : 
: - 8. Трахит. ..| 9,3820 .7,1 ВО. 13,4 В205. 69,6 ВО. 
1 ‚ 9. Нефелинов. сиенит |! 14,4 В.О .4,5 ВО. 16,2 В.О; . 64,9 ВО, —- 
= я ` 10. Порфирит .. 6,7 В.О. 12,8 ВО. 12,6 В-Оз. 67,9 ВО. 
и Андезитотрахит . .| 9,985.0. 9,9 ВО. 14,6 В.О. . 65,6 ВО. . 
= Л ! 12. Андезит | 5.38.0. 15,1 ВО. 13,3 В.О: .66,3 ВО. 
и ‚ 13. Ортофир 8,8 В.О. 12,4 ВО . 12,7 В.О. . 66,1 ВО. _ 
а | 14. Сиенит . 6,7 В.О. 15 ЮО. 1138 В.О-.. 66,5 ВО. 
15. Диорит . 1. 54,3 В30:: 18,6 ВО, 15,0850, 6. ВО 0 
\ 16. Слюдяный диорит 5,2 В.О . 19,8 ВО. 12,5 ВО; . 62,5 ВО. 
17. Мелафир 5,3 В.О . 22,1 ВО. 11,9 В.0з . 60,7 ВО. 
| 13. Норит | 3.08.0. 25,5 ВО. 13,5 В.О. .58 ВО. 
| 19. Эесексит ` 6,7 В.О. 22,9 ВО. 14,8 В20. . 59,2 ВО. 
=. _ 19-а. Ийолит | 12,4 В2О . 18,6 ВО: 15,9 В.О; . 531 ВО, 
2. ‚ 20. Диабаз . АСВ 27.6 В0 412.9 В20. 552 В 
= 21. Лейцит. базиты. .’ 5,8 В.0 .26,4 ВО. 16,9 В.О. . 50,9 ВО 
2 \/.1| 22. Базальт 3,7 В.О . 28,6 ВО. 11,9 В2Оз . 55,8 ВО. 
< з^ || 23. Габбро ‚ . |. 2.3.820 -38,330.11.5'820:.520 В 
ы | 24. Нефелин. базиты .' 4,4 В.О. 31,3 ВО. 14,3 В.О. . 50 ВО. 
о | 25. Тералит . | -7,7 В20 . 29 ВО . 12,3 В.03.5180, + 
26. Шонкинит _| 4.9820. 35,1 ВО. 8,1 В-Оз . 51,9 ВО. 
21 Пирокеенит . ОВБ.О . 49,2 ВО. 1,1 В.О. . 49,1 ВО. г 
( 28. Перидотит .| ОБ.О . 57,4 ВО. 3,6 В-Оз. 39,060. 1 
| | 
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1) А. С. Гинзберг. К петрографии Армянского плоскогорья. Изв. СПБ. 


39. Шошонит 

28. Вульзинит . 

№ 107. Кв. трахит 
95. Олив. габбро. 


М `гма тические формулы нескольких отдель. 


| 
| 
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Магматическая формула 


44. 
я 


ТАЛИ 


6,9 В.О. 17,1 ВО. 16,4 В.О. : 59,6 ВО. 
9.3 В.О. 6,8 ВО. 14.6 В.О.. 69,3 ВО. 
71,4 В.0.4,1 ВО. 13,6 В.О. . 74,3 ВО. 
4,4 В.О. 30.9 ВО . 14,4 В.О; . 50,380. 


от 

у». ый 
с. 
. 
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| Е в | я Е Е ет. Графическая м 
Магматическая формула И. ое 5 ЗЕ 8 15 Р.Я = мула, сумма—10 
" ы 154 = 38 >. у я - |= 7 | АК. 'Са{ет. За1. 
р | Я 
| 0:66 А.0,27С.9,8 5 22,9 | 9,4 | 215 [10,6 (| 91,4 | 0,61 | 0,25 | 9,14 
ОА. 0,190С.105 22,8 9,6 219 | 10,5 | 91,3 | 0,70 | 0,17 | 9,18 
| 0,62А.0,38 С.А 5 18,7 | 11,9 222 | 8,8 | 89,4 | 0,66 0,4 | 8,94 
| 0,56 А .0,68С.7,38 12,8 | 11,2 | 220 | 5,9 |’854| 0,66 | 0.8 | 8,51 
| 0,52А.0,81С.1,55 12,4 | 176 218 5/7 | 850 | 0,58 0,92 8,50 
| 0,43 А.0,96С.7,35 11.4 | 19,2 ^ 219 | 5,2 | 8391 0,5 Гл, 8,39 
| 033А.0,19С.5,15 11, | 20,2 |224 | 5,0. .| 8331. 136 | 0,31 | 8,33 
| 0,10А.0,59С. 6.28 10,8 | 20,8 225 | 49 830 0,98 | 017 83 
{> 0,39. .0,27С.55 9:6 |`22,9' |218 |431 81 1441 0,45 118,1 
| 054^.101С.645 9,2 | 243 224 | 4,13 | 80,5 | 0,61 1,28 | 8,05 
0,67 А .0.67С.5,5$ 9,1 | 24,6 | 224 | 4,05 | 80,2 | 0,93 | 0,99 | 8,02 
0,41 А. 1,14С.6,0$ 3,8 | 25,8 | 227 | 33,96 | 19,6 | 0,558 | 1,51 | 7,96 
0,99 А ‚1,69 С. 6,25 8,5 | 27,6 | 2351:.3,1 | 78,8 | 0,88 | 1,24 | 1,88 
0,57 А .1.27С. 6,68 81 | 219 | 224 | 36 | 18,3 0,671.15 [7,83 
0,28 А. 1,23С.5,1$ ЕО 2587341701 10.491 16 
ВОЛ А. 162С.65 6,676 33,8 "2035107 | 15.0 110,52 ОВР В 
” 0,45 А. 1,37 С.6, $ 5,87 |. 81,8 219 | 12,6 №726 | 0553 12,21 | 1,26 
`0;22 А .1,9С.5,33 5,5 | 40,3 | 222125 715 |. 0,30 |--2,55 445 
0,45 А.1,65С.55$ 40 п 8 Эдо ло | 0,67 152,29, 11754 
ОА. 1.17С.435 51 | 485 | 221 23° 69,0 | 1,24 1,86 | 6,00 
О ВОЗ2 А. 2,250.53 5 | 4,8 | 46,8; 225 | 2,15 | 68,3 0,41 | 2,76 6,83 
0,35. А .1,55С.4$ | 4,7 | 47,5 | 223124 | 61,8 | 0,58 | 2,64 6,18 
0,31 А. 2,39 С.5,7$ | 46 | 488 | 224 | 2.09 | 67.7 | 0,37 | 2,86 | 6:17 
_ 0,19 А.2,89С.5,6$ 4,1 | 55,1 | 226 | 181 | 64,4 | 0,23.| 3,38 | 6,44 
О,ЗГА .2,19С.455 4,0 55,6 | 222 | 1,80 | 64,3 | 0,44 | 3,13 | 6,48 
220,63 А. 2.32С..5,15 ЕЕ с 65310,17 112,90 | 8,38 
° 0,61 А .4,39 С. 7,4 $ На 00 26115 | 600% 0,49 3:1 90 
ОА. 29С. 30,05 Е М а ИИ 4,92 ' 5,08 
ОА. 16С. 11,95 1,7 ‚1342 РАВ О 45.6 107 5,1465 626 
| | | | | 
Ах, 11: 
ных пород Армянского м 
0,42 А. 1,04 С. 4,62 $, ОЕ | 221 3:2 | 176,0 1 0,69. 1,7 96 
0,64 А .0,47С.5,75 | 11.4 | 19 215 | 51 83,9 | 0,98 0,68 1,36 
0,54 А.0,34 С. 6,53 15,9 13 | 215 14| 87,9 | 0,14 | 0,41 |+ 8,19 
03А.2,1С.4,55 | 4,1 | 55 | 225 | 184. бат. 0.44 | 3,09 6,47 


Ай 


изверженных горных пород. 


! 


ПНодитехнического Инетитута, 1913, ХХ, 


01р4 98 59.055, 66. 


ых 


При этом, как и веегда при пользовании статистическим ме-- 
тодом, колебания в. величине коэффициентов у различных чле- 
нов того же семейства иногда могут быть больше, чем в значениях. 


соответствующих коэффициентов у различных семейств. 


На основании коэффициента кислотности я все породы можно: 
разбить на 3 группы, как это обычно делают петрографы, именно : 


1) породы кислые, с коэффициентом кислотности х >> 11,3; 2) сред- 


ние породы, с х< 11,3, но 6, и 3) основные породы, у кото- 


рых а < 6. 

Насколько границы эгих групп намечены правильно, видно. 
‚из того, что в пределы их попадают те семейства; которые мине- 
ралогически и генетически тесно связаны между собой. Так, пер- 
вая группа обнимает те породы, которые характеризуются на- 
столько большим избытком кремнекислоты, что она может выде- 
ляться в свободном состоянии в виде кварца, тридимита и т. п. 
Группа основных пород обнимает семейства, являющиеся произ- 
водными таббро-перидотито-пироксенитовой магмы и относимые 
Тевинсон- Лессингом к одной и той же петрографической 
формации !); с химико-минералогической точки зрения эти породы 
характеризуются наличием моносиликатвого ядра, благодаря чему 
возможно образование оливина. Остальные семейства, в которых, 
как общее правило, обычно ни кварц, ни оливин не встречаются. 
и образуют промежуточную группу средних пород. При этом 
считаю нелишним еще раз подчеркнуть, что все подразделения 
как на группы, так и на семейства, являются чисто схематиче- 
скими, в действительности же мы имеем один непрерывный ряд 


тесно связанных между собой взаимными переходами пород, что. 


подтверждается видом кривых, характеризующих зависимость маг- 
матических коэффициентов от состава горных пород, при чем эти 
кривые не имеют нигде разрыва сплошности (см. рис. 1 в конце 
выпуска). . 

Посмотрим теперь, на какие можно указать преимущества 
предложенного мною метода при сравнении с классификацией. 
Левинсон -Лессинга. Прежде всего у Левинсон-Лес- 
синга?) нередко семейства, довольно далеко стоящие друг 

1) Ф. Ю. Левинсон-Лессинг. Об основных проблемах петро- 


генезиса. Изв. СПБ. Пол. Инст., т. МУ, 1910, стр. 142. 
2) Е. Ге м1пвоп-Беззти о, ]. е., стр. 30. 


от друга, имеют один и тот же коэффициент кислотности «; так, 
напр., для порфирита и трахита «==2,4 (у меня 9,2 и 10,8); 
для фонолита, андезитотрахита и слюдяного диорита х —=2,0 (гезр. 
11,1; 9,1 и 6,6); для андезита и ортофира «=2,2 (тезр. 8,8 
и 8,5). Просматривая же таблипу ТГ, мы видим, что в моей клас- 
сификации между отдельными семействами совпадения в значениях 
&« мы нигде не встречаем. 

_ Остановимся теперь на положении диорита в систематике 
изверженных горных пород. Основываясь на его коэффициенте 
кислотности 9 — 1,77, Левинсон- Лессинг отнес его к бази- 
там, отделиз от андезитов и порфиритов, принадлежащих к группе 
мезитов. Между тем, в общепринятой минералогической класси- 
фикации диориты, диоритовые порфириты, андезиты и порфириты 
характеризуются одним и.тем же составом из кислого плагио- 
клаза и цветного минерала, являясь дериватами одной и той же 
магмы, только застывавшей при различных условиях охлаждения. 
что особенно заметно сказывается в третичных диоритах Анлдов, 
образующих ядро вулканов, связанное при помощи диоритовых 
порфиритов с излившимися андезитовыми лавами !). Если обра- 
титься теперь к таблице Т, то мы увидим, что коэффициент кислот- 
ности диорита и — 7,5, т.-е., согласно принятому нами выше прин- 


‚ ципу, порода эта отновится к средней группе, где мы встречаем 


и андезит, и порфирит. 

Сравнивая химическай состав эффузивной и интрузивной фаций 
одной И ТОЙ же магмы, мы находим, как известно, всегда несколько 
более кислый характер у излившихеся аналогов соответственных 
глубинных пород, что должно сказаться и на коэффициенте кислот- 
ности. Между тем, в некоторых случаях, при систематике Левин- 
сон-Лессинга, мы этой закономерности не наблюдаем. Так, 
у сиенита коэффициент кислотности х« равен 2,34, тогда как 
У эффузивного аналога, ортофира, х будет не больше, а меньше, 
именно, © — 2,21. Между тем, подобной анормальности при поль- 
зовании новым методом мы нигде не наблюдаем. 

На ряду с даоритом в группу основных горных пород отнесены 
Левинсон-Лессингом и нефелиновые сиениты. Между тем, 


1) Е. Ме! пзсвепК. буит42Аое 4ег бечешткииае. П, 1807, стр. 
83 — 84. | 


вает. о 


химически и генетически эти породы нормально не связаны с габбро- 
периодотито-пироксенитовой магмой, что подтверждается и минера- 
логически обычным отсутствием оливина среди их породообразу- 
ющих минералов на ряду с значительным развитием циркона, мине- 
рала очень характерного для кислых и средних пород; последнее 
обстоятельство становится совершенно очевидным, если вместе 
с Вернадским рассматривать циркон, как свободный комплекс- 


ный ангидрид '). Если воспользоваться обычным распределением . 


горных пород на кислые, средние и основные по процентному 
содержанию кремнекислоты, то, как известно, к группе средних 
относятся те семейства, в которых 50. колеблется между 65 Ж и 
52%: у нефелиновых сиенитов обычно 50. содержится 52—56%, 
а у диоритов от 55—60% °), что говорит скорее в пользу отне- 
вения этих пород к средней группе, а не к основной. Пользуясь 
приемом вычисления коэффициента кислотности, предложенным 
мною, мы получим для диорита и нефелинового сиенита такие 
значения для о (7,5 и 9,6), которые заставляют отнести их к типу 
средних пород, что вполне согласуется с приведенными выше 
соображениями. Остановимся еще на одном примере. Андезито- 
трахит, как показывает само название, является промежуточным 
звеном между семейством андезитов и семейством трахитов, а 
следовательно, его магматические коэффициенты должны лежать 
в пределах между соответствующими значениями для андезита и 
трахита, чего не наблюдаетея при пересчете по Левинсон- 
Лессингу. Для сравнения я привожу на стр. 25 данные, по- 
лученные по обоим методам. 

Из второго столбца мы видим, что по новой классификации, 


действительно, андезитотрахит занимает промежуточное положение. 


между андезитом и трахитом. 

Наконец, могу указать еще, что такая определенно основная 
‚ порода, как пироксенит, несомненно относящаяся к габбровой фор- 
мации, по Левинсон-Лессингу характеризуется более высо- 
ким коэффициентом кислотности, чем, напр., диорит (1,33 и 1,77), 
между тем как по новой классификации пироксенит вместе с перидо- 
титом являются крайними членами основной группы, а вместе с тем 
и всего ряда изверженвых горных пород. 


") В. И. Вернадский. Минералогия, в. 1, 1910, стр. 303. 
2) Е. \Ме!1пзесвенк, 1. с., стр. 129. 
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| | 
Магматические | Коэф. | Коэф. 
формулы . В 
| 
Андезит ....|1,7. ВО. В.О. 5,2 50.! 2,20| 50,6 | Данные 
| | Левин- 
Андезитотрахит. | 1,4 ВО. В.О.. 4,43 510.| 2,07 | 53,8 | сон-Лес- 
м 'синга 1). 
ки НЬЮ Б.О. 52 50,1 2.42 | 444 
| | 
Андезит ... вто атА- 1,14С; 6,0 5 8,8 | 25,8 Данные 
| | пересче- 
| | | та, по но- 
Андезитотрахит.  0,6%А. 0,6%С. 5,5 5 9,1 | 24,6 |вому спо- 
собу (см. 
табл. 1). 
Ара О,70А.”. 0,590. 6,25 110,8 20,8 


Обратимся теперь к зависимости, которая существует у мат- 
матических коэффициентов между собой, с одной стороны, и хими- 
ческим составом горных пород, с другой стороны. Уже Левинсон- 
Лессинг обратил внимание на то, что с повышением коэффи- 
циента кислотности я, соответствующий ему коэффициент В пони- 
жается 2), но определенной математической зависимости между 
ними он не указал, подметив только общую тенденцию, так как 
во многих частных случаях у него наблюдаются довольно замет- 
ные отступления от этого правила, так, напр., у липарита и квар- 
певого порфира при сравнительно большой разнице в коэффи- 
циентах кислотности (4,76 и 4,55) коэффициент В сохраняет одну 
и ту же величину 21; у пироксенита коэффициент кислотности 


1) Ф. Ю. Левинсон - Лессинг и Д. С. Белянкин. Петрографич. 
таблицы. Петр. 1915, стр. 95—97. 
2) Е. БОм1 поп -БСезз1п, 1. ©.,. стр. 21. и. 30. 


больше, чем у диорита (1,83 и 1,77), между тем соответетвующий` 
ему коэффициент 3 не только не уменьшается по сравнению с дио- 


ритом, а наоборот, превосходит его на очень больигую величину 
(В —103, В —=61) ит. п. Если же воспользоваться предлагаемым 


новым способом пересчета, то можно уже говорить не только об. 


общей тенденции, но о вполне точной математической зависимости 


между коэффициентом кислотности & и коэффициентом основности. 


В, являющимися величинами обратно пропорциональными. Из та- 
блицы Г мы видим, что с непрерывным понижением а идет непре- 
рывное возрастание 3 без всяких исключений. Для большей на- 


глядности я изобразил графически (см. рис. 1, крив. 1) зависи- 


мость 8 от а, при чем получилась плавная кривая. Для определения 


ее вида я воспользовался тем, что произвеление 3 для всех пород. 


почти одинаково, а именно приближается к числу 221, являю- 
щемуся средним из 29 отдельных произведений этих коэффициен- 
тов различных горных пород, при чем колебания в частных 
случаях (215 и 228) не превосходят 3%; исключение пред- 
ставляют пироксенит, у которого «3 = 203, величина слишком 
малая, обусловленная, вероятно, неточностью  магматической фор- 


мулы, выведенной всего лишь из 3 анализов, а также и орто- 


фир (235). 
Итак, если произведение «3 рассматривать, как величину по- 


стоянную, то мы получаем 3 —= С013%., т.-е. уравнение гиперболы, 


отнесенной к ассимототам. Для сравнения я хотел нанести ана- 
логичную кривую зависимости для 3 в | (4) на основании их 
значений по Левинсон-Лессингу, но, соединяя соответству- 
ющие ординаты, мы получим не плавную кривую, а ломаную 


линию (ем. рис. 1, крив. 2); для проверки я взял произведение: 


а3 по его значениям для некоторых пород, и получилось большое 


расхождение, так для перидотита а = 1,17.170 = 199; для гра-. 


нита, а = 3,91.25,6 = 100; для базальта 8 — 1,68.79 — 130. Из 
этих данных мы видим, что говорить о постоянстве произведения 


аВ не приходится, в виду чего у Левинсон-Лессинга и 


указано только на известную тенденцию к увеличению 8 в связи 


с уменьшением о, без указания точной зависимости между этими 


коэффициентами. 


Что касается связи между коэффициентом основности В и 
кислотным параметром 1, то из таблицы Г мы видим, что здесь. 


О 


опять-таки наблюдается точная обратная пропорциональность 
в виду чего кривые изменения коэффициента кислотности & и 
кислотного параметра 1 (см. рис. 1, крив. 3 и 7) идут более или 
менее параллельно. 

Перейдя теперь к зависимости магматических коэффициентов 
от химического состава и характера горных порол, мы опять 
видим, насколько рельефнее и точнее вырисовывается их функ- 
циональная связь при применении нового способа. Уже Левин- 
сон- Лессинг ') графически представил изменение коэффици- 
ента кислотности & и коэффициента 8 в функции от молекуляр- 
ного ‘содержания кремнекислоты в различных семействах извер- 
женных горных пород. Кривые эти мною изображены на рис. 1, 
пох номерами 4 и 6, и мы видим, что они не являются непре- 
рывными, а в виде ломаных линий, на определенных участках, впро- 
чем, приближающихся к прямой. Основываясь на этом, Левин- 
сон-Лессинг и говорит, что В является непрерывной функ- 
цией от количества кремнекислоты, но только для пород, лежащих 
между ортофиром и липаритом; равным образом им устанавли- 
вается и непрерывность изменения а, но только в пределах каждой 
_ из намеченных им групп — ультраосновной, оеновной, средней и 
кислой. 
°— ля установления той же функциональной зависимости магма- 
тических коэффициентов от химического состава, я воспользовался 
не просто молекулярным содержанием кремнекислоты, согласно 
магматической формуле, а процентномолекулярным количеством 
кислотных окислов 53а], благодаря чему получалась большая точ- 
ность при сравнении богатства ими того или иного семейства. 
Расположив изверженные поролы в ряд по убывающеёму количеству 
за], как это сделано на таблице |, мы замечаем, что и соответ- 
ствующие магматические коэффициенты ложатся в том же ряду, 
либо постепенно понижаясь, либо возрастая в том же порядке. 
Построив соответствующие орпинаты для а, Ви 1 в зависимости 
от 25а], мы получаем на рис. 1 кривые 3, 5 и 7, не имеющие 
совершенно разрывов сплошности. В виду этого можно с полным 
правом сказать, что магматические коэффициенты являются непре- 
рывной функцией химического состава изверженных горных пород, 


1) Е. Гбм1тзоп-Гезя81по, |. с., стр. 54 — 56. 


при чем не только на некоторых участках, как это уже отметил 
Левинсон - Лессинг, а на всем протяжении, начиная от самых 
кислых пород до самых основных. Последнее обстоятельство 060- 
бенно важно, как лишнее доказательство того, что границы между 
отдельными группами и семействами являются чисто искусствен- 
ными, между тем как указание Левинсон - Лессинга на не- 
прерывную зависимость & только в прецелах 4 главных его групп 
как бы подчеркивает их обособленность, чего не наблюдается при 
пользовании новым метолом, где переход между основными, сред- 
ними и кислыми породами совершается совершенно Плавно. 

Намеченная непрерывная функциональная зависимость магма- 
тических коэффициентов от молекулярно-процентного содержания 
кислотных окислов, выражаемая графически сплошными кривыми 
линиями, является, повидимому, поскольку можно судить по тем 
пересчетам анализов. которые были мною произвецены, настолько 
точной, что все уклонения, когда соответствующие точки не ло- 
жатся на кривую, должны быть объяснены либо ошибкой в пере- 
счете, либо неверностью анализа, либо слишком небольшим коли- 
чеством единичных анализов, на основании коих выводится средняя 
характеристика для всего семейства. 


Для подтверждения этой мысли приведу несколько примеров. 


Вычислив молекулярно-процентное содержание кислотных окислов 
за] лля порфирита, согласно средней магматической формуле: 
2,70 ВО. 1,57 В.О.. 10,15 80., приведенной у Левинсон- 
Лессинга в вышецитированной работе на стр. 265, и определив 
на основании пересчетов 18 единичных анализов порфиритов 
среднее значение коэффициентов о, Ви 7, согласно предлагаемому 
мною методу, я получил величины для За] = 81,8; для в ==9,2; 
3 = 24,3. Располагая породы в ряд по убывающему содержанию 
ра], следовало поместить порфирит между трахитом и нефелиновым 
сиенитом (см. табл. [), между тем, судя по магматическим коэф- 
фициентам, место порфирита должно быть ниже нефелянового 


сиенита; на кривой & и В соответствующие точки для порфирита_ 


тоже ложились вне ее. Тогла я стал проверять выведенную 
Левинсон-Лессингом среднюю магматическую формулу и 
‚ заметил вкравшуюся в его вычисления арифметическую ошибку, 
благодаря чему магматическая формула порфирита приняла вид: 
2,92 ВО.1,85 В.О... 10/16 9105, в связи с чем для За] полу- 


В О 


чилось значение 80,5. Порфирит занял свое надлежащее место, 
действительно, ниже нефелинового сиенита, невязка же на кривой 
уничтожилась. 

Совершенно аналогичное явление имело место с кварцевым 
диоритом. Пользуясь средней магмалической формулой 2,53 ВО. 
1,7 В-О.. 0,98 530. !), выведенной Левинсон - Лессингом 
из трех авализов, я опять натолкнулся на несовпадение точек, 
отвечающих кв. диориту, с кривыми. Приняв во внимание незначи- 
тельное число анализов, на основании коих дается средняя маг“ 
матическая формула, я присоединил еще два анализа, помещен- 
ных там же у Левинсон - Лессинга, но не вошедших в рас- 
чет, и прибавил еще два анализа кв. диоритов, помещенных 
у В. И. Лучицкого 2), и тогда магматическая формула при- 
намает вид 2,43 РО. 1,74 В.О.. 10,91 50., в евязи с чем меняется 
значение 53а], а и В, и ординаты, отвечающие кв. диориту, точно 
‚ совпадают с кривой. 

Для подтверждения‘ правильносли своих мыслей о непрерыв- 
ности кривых магматических коэффициентов для различных горных 
порол я переечитал по предлагаемому мною методу анализы иесле- 
дованных мною несколько своеобразных горных пород Армянского 
плоскогорья, вроде шошонита, вульзинита, кв. трахита (см. табл. П), 
и оказалось, что и эти породы умещаются довольно согласно на 
приведенных ниже кривых (см. рис. 1), несмотря на отрывочный 
характер этих единичных анализов. 

Таким образом, мы видим, что предлагаемый мною новый метод 
пересчета, исходя из более современной точки зрения на консти- 
туцию большинства породообразующих минералов, рассматриваемых 
не как силикаты, а как алюмосиликаты, является в общем лишь 
развитием основных идей, заложенных Ф. Ю. Левинсон-Лес- 
сингом в его выдающихся трудах по теоретической петрографии, 
устраняя лишь некоторые неточности и недостатки в систематике 
Ф. Ю. Левинсон-Лессинга, причем особенно подчеркивается 
непрерывность функциональной зависимости магматических коэф- 
фициентов от молекулярно-процентного содержанил кислотных 
окислов в различных семействах изверженных горных пород. 


1) Е. Гбм1ивоп Беззт по, 1. е., стр. 257. 
_ 3) В. И. Лучицкий. Куре петрографии, Киев, 1910, стр. 169, Ти И. 


ЗА. = 


Как известно, для наглядного представления о химическом 
составе горных пород удобно пользоватьея графическим приемом, 
дающим возможность перенести результаты химического анализа 
на чертеж. В этом отношении особенно рельефно выступают все 
соотношения между главными составными частями какой-либо 
породы, равно как и ее характер, при применении способа Ми. — 
шель- Леви (М1спе] -Т,6 уу), несколько видоизмененного Брег- 
гером (Вгбосег); получается восьмилучевая звезда, отрезки 
коей соответственно равны содержанию главнейших семи окислов 
(включая еще и Ге.О:, откладываемого на том же луче, что и 
ЕеО, получаем 8 окислов), входящих в состав любой изверженной 
горной породы; вытянутая в вертикальном направлении фигура 
характеризует основные породы, лейкократовый же тип будет пред- 
ставлен более плоской фигурой. В виде примера мною построена 
по Мишель-Леви диаграмма для шошонита, анализ коего дан 
выше на стр. 12 (см. рис. 2). К сожалению если является надоб-*. 
ность сравнить между собой много анализов, чго особенно бывает 
важно при выяснении генетических соотношений, способ Мишель-. 


Уго. | | 
Ча, > —— в з 
йз 
26, 0\ 140 а 


Рис. 2. Проекция шошонита № 39 по М1све|- Г6уу. 


550. ой Ее›0Оз Ев: 25 ао = 8,0 Е50 РЕ 23 
Отв Ее0 = 1,3 190 =17,0 № 5-0. — 4,0 


Леви является мало пригодным, так как он требует очень много 
места для изображения целого ряда диаграмм. 

То же возражение может ‘быть сделано и графическому методу 
Левинсон-Лессинга, изображающего состав породы в виде- 
прямоугольника с вертикальной стороной, равной 5, а горизон- 
тальной равной 3; диаграмма тремя горизонтальными линиями. 
разбивается на 4 поля, пропорционально эквивалентным количе- 
чествам В.О: ВО: В.О.: 5105; при помощи вертикальных линий 
в пределах поля указывается отношение 2150.: Ее5О,: Сао: 
МО: ЕеО: М№а.О: К.О. Для сравнения мною приведена диа- 


вается на 10, при чем кислотные окислы типа В.О. 
‚окислы типа ВО обозначаются Сет, а щелочи 
шение За]: Саеш: АШ. Обозначения эти ставятся 


попадающая в вершины, указывает, что. содержа- 
_ние соответствующих окислов в породе равно 


Е 


грамма того же шошонита и по способу Левинсон-Лессинга 


(ем. рис. 3). 


Зато чрезвычайной наглядностью при взаимном сравнении ряда 
пород отличается способ Озанна, где состав породы изобра- 
жается точкой в пределах одного и того же треугольника; для 
этого Озанн, полобно Беке (Веске), Бреггеру и др., поль- 


зуется равносторонним треугольником, куда переносится в виле 


проекции пересчитанное нг, 20 отношение 4: с: ] (см. выше стр. 8). 


Давая наглядное представление об отношении между щелочными 


полевыми шпатами, анортитом и цветными минералами, проекция 
совершенно не захватывает содержавия 650.5, этого важнейшего 


‘окисла; кроме того, в самой основе пересчета Озанна, при 
‘значительной сложности, лежит ряд принципиальных неправиль- 


ностей, вследствие чего, несмотря на большое распространение это- 
го метода, мне представляется нелишним представить на суд читателя 
нижеследующий предлагаемый мною новый способ проектирования 
химического состава горных пород. В основе этого способа лежиг 
применение того же равностороннего треугольника, только выеота 


‚его равна 10. Магматическая формула (Г), выра- 


женная в молекулярных процентах, пересчиты- 
и ЮО. соединятся вместе и обозначаются За]; 
А, так что для проектирования’ задается отно- 


у вершин треугольника (см. рис. 4), при чем точка, 


10 (100%). - Рис. 3. Проекция 


м шошонита № 39 
В треугольнике проводится ряд параллель- 1, повинсон. 


ных сторовам линий через каждое десятое де- — Лессинту. 
‚ление соответствующих высот. Для того, чтобы 


нанести проекцию породы на треугольниках, достаточно взять 
из отношения За!: Саеш: АЩЖ любых две величины и найти 


‚соответствующие параллели, отсчитывая по высоте, начиная от 
‚основания, противолежащего вершине, обозначенной тем же сим- 
волом; на пересечении этих параллелей и будет лежать точка, 
выражающая вполне точно химический состав породы. Для того, 


= 


Вр 


чтобы по той же диаграмме можно было судить о количестве оки- 
слов типа Ё,О., включенных в величину За, на отвечающей ей 


10 ба] 
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Рис. 4. Графическое изображение химического состава 
изверженных горных пород. 


высоте, начиная от основания, откладываются молекулярные про- 
центы, отвечающие полуторным окислам. При наличии ряда ана- 
лизов соответствующие им точки могут быть обозначены номером, 
как это и сделано мною на прилагаемом рис. 4, где нанесены 
проекции всех пород таблицы Ги Н. 


ь 
в М 


— 33 — 


Благодаря этому мы получаем возможность непосредетвок- 
яого сравнения пород друг с другом, при чем еразу бросаются 
в глаза их характерные особенности. Так, можно установить, 
что все проекции тесно расположены одна возле другой, пред- 
ставляя как бы последовательный переход между крайними 
группами. | | 

Вместе с тем сразу бросается в глаза несколько обособлен- 
ный характер точек 7,9 и 19а, принадлежащих фельдшпалидо- 
вым ‘породам — фонолиту, нефелиновому сиечиту и ийолиту, ха- 
рактеризующимея своим высоким содержанием щелочей и полу- 
торных окиелов; о последнем свойство можно сущить потому, что 
на высоте За! соответствующие точки помещены очень высоко. 
Отдельно расположены и точки ЗТи 28 (пирокеенит и перидотит), 
лежащие непосредотвенно на стороне треугольника проекций; и 
действительно, эти поролы резко отличаются от остальных отеут- 
ствием щелочей и крайне небольшим количеством полуторных 
окислов, являясь скорее настоящими силикатами, а не алюмоси- 
ликатами, как остальные изверженные горные породы. 

Что же касается остальных пород, то довольно наглядно вы- 
ступает взаимная связь пород основных (точки 17 —26), тесной 
кучкой расположены породы средней кислотности (точки 11 — 16), 


_и, наконец, отдельно стоят породы кислые (1—6), причем в по- 


‘следнем случае довольно рельефно обнаруживается принадлеж- 


ность пород к одному и тому же типу магмы, напр. 1,2 и 3 
(кв. порфир, липарит и гранит) стоят рядом и являются пред- 
ставителями гранитной магмы, также последовательно и рядом 
лежат и точки 4,5 и 6, отвечающие гранито-длиоритовой магме. 
Из той же лиаграммы видно, как постепенно увеличивается, при 
переходе от.кислых пород к основным, содержание Сэыет-иче- 
ских минералов, являющихся антагонистами 5а|-ической` части 
в магме; вместе с тем в пределах каждой группы *есть породы 
более щелочные и менее богатые АШ-альной составной частью, 


напр.;, в группе основных пород, точки 26, 25, 19 (шонкинит, 


тералит, эссексит) лежат ближе в вершине АШ, чем 18,20 или 
23 (норит, диабаз и габбро), что вполне отвечает минералогиче- 
скому составу этих пород, из коих первые характеризуются при- 


_сутствием хотя бы небольшого количества щелочных полевых 


шпатов или нефелина. 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. У’, выл. 4. 


Итак, мы видим, что предлагаемый мною способ графического 
изображения магматических формул, является весьма несложным 
и вместе с тем очень наглядно вырисовывающим главнейщие 
черты химического состава горных пород, что имеет особенно 
важное значение при сравнении между собой ряда пород и уста- 
новления их генетической связи. 


ПРИЛОЖЕНИЕ. 


Ниже приведены магматические формулы для отдельных пред- 
ставителей различных горных пород, на основании коих Левин- 
сон- Лессингом были выведены средние значения для каж- 
дого семейства !). Этими формулами я воспользовалея для пере- 
счета коэффициента кислотности © и коеффициента основности В, 
согласно предлагаемым мною принципам, при чем для каждого 
семейства были выведены средние значения этих магматических 


коэффициентов. Исходя из матматической формулы Левинсон-. 


Лессинга: 


71 РО. п В. Оз. р 60,, 
мы получим значение 


я 2 3 я 
9 Е 


При тех средних магматических формулах, характеризующих 
отдельные свойства, которые отличаются от данных Левинсон- 
Лессинга, вследствие прибавления новых анализов или испра- 
вления арифметических погрешностей, стоит звездочка. 

Под средней матматической формулой, по Левинсон-Лес- 
сингу, помещены пересчет ее на молекулярные проценты (1) и 
упрощенная формула (1), согласно описанному выше приему 
(см. стр. 17). 


1) Е. Гом!твоп - Сезз!т >, 4. с., стр. 255—268. 


№№ Магматическая формула а В 
кы Че и Е. | 
1. Кварцевые порфиры. 
34 ИВО 4 в. 0109910. 18,3 | 115 
35 1,2 .1,4 12,5 243 | 859 
36 1.0 .1,5 (12,5 11 
37 1,3 .1,4 .12,6 03 
38 1,0 1,0 .13,6 30,2 | 6,9 
59 1,3 .1,4 12,6 218 | 9,3 
40 1,5 .1,5 12,1 19,1 | 110 
41 1,5 1,3 12,4 19,1 | 10,9 
42 1,5 .1,5 .12,2 19,3 | 10,9 
43 1,3 .1,5 .12,3 294 | 9.1 
44 1,3 .1,4 ат 28:92 
45 1,3 .1,5 .12,4 225 | 9,3 
48 1,5 .1,5 .12,3 19,4 10,9 
285 1,0 .1,4 428 ре 
Среднее | 1,29 ВО 1,4 В.0. 124910, | 229 | 9,4 
Форм. |] 618.0 2560 938.0, 821 ВО, | 
| Форм. и 0,66А .0.27С .988 | 22,9 | 9,4 


2. Липариты. 


25 |193 


103 13 ВО .1,6 В-0. .12,2810. 
109 1,0 .1,0 .14,0 31.0.7167 
110 17 .1,3 .12,5 17,0 | 12,3 
112 тр .1,4 о 247 | 8,5 
298 1,5 т .11,7 УЕ 
| Среднее 1,34 ВО .1,4 6.0. 12,6510. 22,8 9,6 
| Форм. . 1 | и В.о авс В.О. 9.1 В.о. .82,2 Ко. | 
| Форм. и] ОА. '919С .105 22,8 9,6 


№№ 


п 


1,9 В.О. 
т 
.1,6 


1,6 
.1,3 
.1,5 
1,8 
1,5. 
.1,5 
1,6 


Среднее| 1,6 ВО .1,54В.0. 


© © зомьоьъь 


мм ннн 
С В Но © 
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==«:ЮЫЭОЗП А ——— 


Форм. Т| 6,6В.0 .4,0 ВО 


Форм. П| 0,62 А .0,38С 


3. Граниты, 


11,7 $10, 
.11,6 
113 
12,4 
.12,1 
.12,3 
.11,4 
.12,0 
.12,2 
.11,6 
.12,0 
11.2 
.12,4 
.12,1 
.12,5 
.12,6 
.12,2 
.10,4 
.13,0 
ит 6 
(12,1 
.12,8 


.11,96 5102 


10,6 203 18,8 ВО, 


. 8,45 


`24,2 
` 15,0 


13,0 
18,5 
20,9 
19,4 
18,4 
15,8 
28.9 


ий 
19,4 _ 
и 


17,8 
14,6 
26,8 
22,6 
12,4 
14,7 
29,9 
14,0 
16,9 
11,2 


з 


| 
| 
| 
| 


в | 
8 


иво жит 


14,3 | 
16,3 | 
11,4 | 
10,0 
10,9 | 
11,4 | 
13,3 | 
71,3 | 
16,7 
10,9 
12,1 
11,8 | 
14,3 
1,9 | 
9,3 
16,9 | 
14,4 
1.0 


ИВС Е оаЫ 


Магматическая форму 


4. Кварцевые порфириты. 


50 2380 1/7 8.0: 
51 1,9 1,6 

52 2,0 1.1 

53. | 21 .1,9 

55 2,6 .1,8 
107 1,8 1,9 

184 2,1 .1,7 


Форм. 1| 6,6 В.0 8,050 
Форм. и 0,56 А .0,68С 
5 
55 2,1 ВО .1,6 В.О: 
56 ежи: 
51 2,1 .1,4 
58 2,2 21 
59 2,6 Е: 
602 | 159 1.7 
61 2,0 1,9 
62| тл 2,0 
68 2,6 .1,9 
64 2,6 17 
65 2,0 .1,7 
49 2,3 `.1,8 
155 2,3 1,5 
Средиее | 2,28 ВО 1,72 В,0з 
| Форм. Г] 5,8 В.О .9,2 ВО 
Форм. п 052 А .0,81С 


| 


ла я в 


| 
| 
10,9 $10. 111 | 18,3 
11,2 14,3 | 15,0 
.11,4 14.0 | 153 
110. 13,2 | 16,3 
10,6 10,2 | 20,1 
.11,5 15,9 | 13,4 
11,0 10,0 | 21,4 
| 
| 128 | 112 
1178.0, 137 ВО, | | 
‚1,33 | 2 ме 
а циты. 
о И 
11,3 13,3 | 16,0 
ОИ 9,8 216 
_ 10,5 12,4 | 11,5 
11,4 ы 10,3 20,5 
(11,6. 14,9 |143 
11,2 14,0 | 15,3 
.11,5 17,0 | 12,6 
10,6 10,3 20,1 
.11,6 10,9 | 19,9 
Ех. 13,8 |°15,4 
929 1211 178 
.11,2 9,6 | 22,0 
11,24 $10.* х | 12,4 116 
113 8.0; 13,1 ВО) | | оз | 
. 1,58 12,4 


№№ Магматическая формула _ а 


1) В. Лучицкий. Куре петрограф. Киев. 1910, стр. 169. 


6. Кварцевые диориты. 
138 28 ВО .1,5 В.О; .11,3 $10. 9.111219 
199 2.5 .1,8 11,0 10,9 | 19,5 
201 2.3 .1,8 .10,5 11,5 | 18/1 
21 2,0 .2,0 .11,0 14,0 | 15,4 
20 2,1 .1,3 .10,3 10,0 | 21,4 
11) | 19 03 ИЯ а 14,1 
11 1) | 2,8 .1,5 .11,2 на 22,2 
т днее и) .1,74 В2О. .10,91 510. * оазю” [Ша №8 и 
о Форм. 1| ово 5,0 Е ЩЕ 11180. .а5В.0. 72 во. тако, | | 
Форм. Форм п] ваза 098о «198 0.43 А". 096 а ве им. 9,2 | 
7. Фонолиты. | 
232 | 20 ВО .25 8.0; . 9,9810, | 18,6 | 16,9 
238; | 2,6 .2,3 ‚ 9,5 9,9 |. 22,0 
234 2,5 2.4 . 9,6 я 20,8 
246 2,7 .2,5 ‚ 9,2 9,6 23,1 
247 2,8 28 . 9,4 9,2 | 23,0 
248 2,1 .2,6 . 9,5 12,77 11,4 
257 2,3 в .10,0 и 19,0 
258 2,3 23 . 9,9 11,6 190 
Среднее | 2,4 ВО .2,38 В.О. . 9,62 510. 11,1 | 20,3 
Вр 5 у ие и 
Форм. 1|13,6 В.О .3,1 ВО .16,3В.0. 6780, | | 
ой р 
Форм. и 0,88 А. .0,19С ‚ 51$ | 11,1 | 20,3 


э 


Магматическая формула 


стар а КИТ 


157 3,0 ВО .2,08.0. . 9,6 910. 3,4 

158 | 2,8 т Об 8,7 | 
163 2.0 ‚2.3 .10,2 13,6 
об 11,0 13,2 | 
167 2,8 1.9 10,2 8.1 | 
168 2,2 ‚2,0 .10,0 11,8 
169 | 23 1,8 .10,8 ил | 
170 3,3 2.0 . 9,8 Ия 
178 2,5 .2,3 р 10,5 

17 3.3 .1,8 . 9,9 т,Л 

215 3,1 .1,8 .10,0 3,2 | 
161 1,8 2,0 .10,7 15,2 
162 2,0 .2,0 .10,6 13,6 

298 2.5 В .10,7 10,6 
175 я 2,2 .10,1 | 12,2 | 


2,52 ВО .1,95 В.0. .10,26 $10. 


9,3 В.0 1780 .134 8.0. .69,6 ВО, 


О.Т Аг. 0,59С .6,2 5 


| 
| 
9. Нефелиновые сиениты. | 
259 Ра А ла 3,9 
260 3,2 р . 9,0 я 
261 2,8 ‚2,3 к 8,9 | 
‚262 2,5 2,6 99 10,3 | 
263 2,6 .2,4 5 „9.5 
264 3,0 22 . 9,3 8,4 | 
224 2,4 Ро . 9.4 10,9 
245 2,9 ФЕ. . 9:4 8,9 


а ея “ ‚ 


—. 
„- м" $, Г я 
А А 


ф 
№№ Магматическая формула 
230 | 24 ВО 2248.0. . 9,190. | гов 20,1 
231 2,4 .2,5 . 9,4 10,9 | 20,0 
268 2.5 2,0 10,0 10,4 | 20,1 
| 267 2,8 ее 9,6 9,6 23,8 
Среднее | 2:69 ВО .2,31 В.О. . 9,25 $10. 96 221 
Форм. ня В.О 4580 1628.0, .64.9 ВО. | 
| Форм. | ОВ9А "0.270. 55 | 9,6 22,1 
: т 
и \ 10. Порфириты. :! 
7743 80 217 820, . 9650, 557 | 381 
78 24 В ЕО и 
79 3,2 т 10,2 8,0 | 26,9 
80 2,6 2758 .10,3 10,4 | 20,6 з 
81 о . 1,6 .10,8. 9,8 | 21,8. 
82 23 еж 10,1 11,4 | 19,0 
33 3.7 . 2,5 . 9,4 и ЗЕ 
99 2.5 79:0 :10,2 10,6 |-20,5. 
100 р 8 А: 9.8 218: 
101 2:7 . 1,8 .10,5 х 9,8 | 21,9: 
102 2,6 ‚ 1,8 .10,5 10,1 211 ь | 
108 | 3,0 1,8 ‚ 9,9 8,4 |` 23,6 - 
104 2,9 м .10,5 9,0 | 23,9 Е 
105 25 180 .10,2 10,6 | 20,5 в 
106. ..| 3,8 . 1,9 . 9,4 6,8 | 31,9 
290 | 3,0 20 .10,1 8,7 | 24,8 
294-24 . 1,6 .10,2 10,6 | 20,3 
233 3,5 РО 94 7,1 | 30/7 
Средиее| 2,92 50. 1,88 В.О; 1056 810," [| 92 243 
Форм. || 678.0 12860 1268.0, .61/9 80, 
Форм. | 0,54 А. =: 1.016 -. 643 | 9,2 | .24,3 


> ВВ 
ем. 


Форм. | 9.9.0 : 


Среднее | 2,89 ВО . 2,13 В.О. . 9,6 $10. 


080 14,6 6.0; .65,6 КО, 


А ндезитотрахиты. 


52 В. 0: 9850.2 


341 2. и . 9,6 
344 ОР дк" 


Форм. и 0,67 А. 


140 2.2 ВО 


305 ВО. 


1 Среднее 


| Форм. 1 


0,67 С . 555 


12. Ан девиты. 


141 | 41 а .10,3 
142 | 38 в = 02 
а |132 са . 9,9 
2144 | 28 21 /10,0 
145 | 30 я .10,4 
146 2,9 о. 09 
141 | 35 ‚2,0 „9,6 
Е, 36-0 
149 |271 орз ‚ 9,9 $ 
151 | 30 во .10,3 
Е 1 ‚9,5 
158 | 24 23 ‚ 9,6 
се а. (10,5 
2022.21 .10,6 
|205: |138 1.159 95. 


1,97 В.О; .. 9,94 510.* | 


| Форм. и| ол 


5,3 В:0 . 15180 (‚13,3 ВзО; 66,3 ВО... | 


Е 


№№ Магматическая формула 


13. Ортофиры. 


67 25 ВО .2,3 В.О. . 9,9810; 


68 1,9 21 10,2 
69 3,8 оз В 
70 4,1 ны ‚ 9,2 
72 3,3 . 1,9 О 
73 2,8 а. .10,4 
76 3,9 . 138 . 9,5 
66 3:3 . 19 .- 9,6 


Среднее | 3,2 ВО . 1,89 В.0. . 9,82 810.* 


| Форм. Г 8.8.0 124 ВО 


| Форм. И] 0994. 1,69С 


14 Сиенвиты. 


26 25 ВО 2240. 2 во. . 


21 21 11.8 .10,2 
28 3,3 . 16 10,0 
29 2,4 уе . 9,9 
30 3.6 Я: . 9,9 
31 3,8 Я 10,4 
32 4,0 . 2.0 . 9:4 
33 3,5 УЕ .10,0 
274 3,4 Гат .10,0 


Среднее | 3,25 ВО . 1,77 В.О. . 9,97 910. 


| Форм. Ш] 0,57 А . 127С : 6,68 


№№ Магматическая формула я | В 
Пе ионы: 

186 3,9 ВО .2,3 В.О. . 8,2810, 

187 4,1 2 в" 

189 бе ч.2 . 8,6 

190 3,1 : 2,6 . '8;9 

191 2,9 . 2,6 9 

192 3,6 . 2,0 . 9,6 

200 2,8 . 2,0 . 9,9 


‘Среднее | 3,4 ВО . 228 В.О: иг 510. 


Форм. г 438.0 18680 1518,0, 6280, 


мы п 028А .123С (5193 


16. Слюдяные диориты. 


193 Ат РО. 198.0; 9330. 


194 4,6 Е 5 9,3 
195 3,0 ‚ 20 . 9,8 
196 3,7 1.8 . 98 


Среднее || 3,82 КО. 1,87 во. . 9.55 О, 


Форм. "| 52.0 19880 412,5В.0; (62,5 ВО, 


Е п 042А .182С 68 


17. Мелафиры. 


113 4,1 ВО . 2,0 В.0; . 9,1810. 
133 4.4 АА . 9,6 
289 4,0 59:0 . 9.0 


Среднее | 4.17 ВО. 1,8 В.03 . 9,28 РО 


Форм. (| 530 221 ВО. 19 1.0, вол но, 


| О, п] 0,45 А+. 1.87 С ‚6,108. 


—:14.4 —— 


ма ] 
Магматическая формула а | В. 
Ре. ео ВЕНА 
18. Нориты. 
202 4,0 ВО . 198,0. . 93910, з 6,1 | 35,7 
207 | 3,6 2.0 . 9,4 6,9 | 31,6 
205’: 955 О . 95 7,1 | .30,4 
210 1 50 аа : | 4,8 | 46,7 
| г ое СЁ . 83 3,7 $+-57,9 
НС м 4, 4 ВО . 2.08 тоО8 5,94 510. 5,5 40,3. 
Форм. | 3В.О `.25,5В0@ _1358.0....58 ВО. | ое 
В п 22 А Ооо 5,5 40,3 
: 19. ЭЗосежситы 1). | 
т Вох В.О ан. | 5,2 42 
и Форм. П] 0,45 А - 1,65 С. . 55 _ 5,2 | 42 
а ты 19а.- /йолиты. ---. | 
320 - те ВО .238В.0.:: НО 5,1 | 43,5 
ры Бе 0,72 А .`1170:.5: 535 | | 51 |. 48,5 


1) Ф. Ю. Левинсон- Лессинг и Д. в. Белянин, ‚Пефро- 
графические таблицы. Петроград, 1915, етр: 95. № 16а. ан ОЕ 


45 — 


| 
Магматическая формула @ | ^В 
И. 20. Диабазв : 
204 ‘| 53 ВО 158.0, . 81810, 41| 520 
213 4.1 ай . 8,7 4,9 | 44,3 | 
219 5,1 $97. Т.О 4,4 | 50,5 
221 4,3 . 2,0 8 5,2 | 42,6 
| 222 3,3 гр ‚ 9,0 7,6 | 29,0 
223 5,0 И . 8,8 4,5 | 47,6 
224 6.0 д ‚ 8,3 3,5 |’ 61,9 
с + | > 
"дрелью || 481 О. 187 Во 4,81 ВО. 1 87 В.О. . 8,5 50 | 4,9 | 46,8 
Форм. Г| 4,1 во .21,6 ВО .12, 9 а». .55,4 ВО. | 
Форм. вор] оеА 50 0,32 А 2,25. С о © | 4,9 | 46,8 
| ам _21. Лейцитов. базиты. | 
И 1,9 ВО. 1065.0. .3910. 1) слово, .330,) | м 45 с, 
Форм. [я 58 В.О .264В0 16,9 8.0; О вико двоню, ак, | — | 
Форм. 1 № 035А . 1556 .48 4,1 | 47,5 
22. Базальты. 
114 4,8 ВО . 1,5 В.О; . 9,5 $10. 5,0 | 43,6 
115 4,9 . 1,4 фе 4,6 16. | 
116 4,6 456 . 9,5 5;2 41,4 
117 4,1 ое . 8,5 57| 38,1 | 
и | 
\} Ф. Ю. Левинсон-Лессинг и Д В. Белянкин. Петро- 


графические таблицы. ПТГ. 1915, стр. 95, № 9а. 


—- 46 — 


Магматическая формула 


519 820. 
. 1,8 


3 
. 18 


- 9,1310. 
‚ 9,0 
‚8,3 
. 8,5 
. 8,8 
‚ 83 


Форм. и 0,31 А 


;2,39.0 


и 


205 5,5 ВО 
206 „1 
212 1 

214 5,2 
215 6,7 
216 5,6 
217 40 
218 6,4 


2,1 В.О, 
. 1,8 
(1,4 
ТВ 
Е 
гол 
ат 


. 1,5 


8,2 310. 
мВ 


8,4 


Вы 
23. Габбро. | 
РО о 


Среднее | 5,57.ВО . 1,81 В.Оз . 8,25 $10, 


] Форм. | 0,19 А 


. 2;890 


‚ 5,65 


Форм. 1| 2360 333 во сиб Ъьо, заено, | 


А ЗЫ 


№№ Магматическая формула а 3 
ы 24. Нефелиновые базиты. | 


Средиев | 255 во _._ 20; . 3,5 510. 1) 


Форм. 1| 44.0 31880” азво, 5080, | | 
Форм. п 0,31 А .2,19С 4,53 4,0 55,6 
| ив ера ит, | | 
Среднее | 5,6 В0 : 19 ВЮ. | 3,8 | 58 
Форм. 1| 1,7 8.0. 90 Во 423 во, мно | | 
Форм. н| ООС Е 3,81 58.1 Ё 
| 26. Шонкпиниты. | 


Среднее | 50 ВО. В:0, 6490.) 


Форм. 1| 49 5,0 35180. 818,0, 51,9 ВО. 
| Форм. Н| 061А .439С —. 745 | 3,2 | 67,6 | 


ААЦ роо воен. и ты. 


177 3880: 0.38.0292 910. 2,2 | 92,6 | 


199 9,0 . 0,4 . 8,5 2,0 [1011 | 
180 8.9 . 0,2 ‚ 9,0 2,1 ‘| 96,1: 


Среднее | 8,9 ВО . 0,3 В20. . 8,950. _ 
Форм. 1| 0,0 В.0 49.2 0 (118,0, 449.1 ВО, 
| Форм. | 00^ 22006 3003 


| 

ыы 

| 2,1 | 96,8 | 
| 

| 

| 

| 


28. Перядотиты. 


176 213.80. 20.818.0; 5; 9.0810. 1,45 146,1 
181 10,5 ‚ 0;3 0 1,6 | 128,0 
182 12,9 . 0,0 и 151 11817 
22а | 12 . 1,6 С. 21 | 80,9 | 


Среднее | 10,65 ВО . 0,67 В.О. . 7,3250, < 
Форм. 1| оюво ма ко „зв, ово, | о 


Форм. п ОАО .11,9 5 7 | 134,2 


1) Ф. Ю. Левинсон-Лессинг и Д.С. Белянкин. Петро- 
трафические таблицы. Птг. 1915, стр. 95, №№ 9 и 13. 


Си Че сасшаНоп оЁ пе тадтайс Тогтшаз. 
Ву А. $. Отт5фбегев. 


Аз а раз Тег Ме рехгостаршеа с]аззеайоп шиоз фе факел 
1Ве рвуз1со-свеписа] сотте]ал0тз, умев тесале ше зоНайсаяов. 
01 паНогт Пао таста 110 опе ог апо\фег сошрех о шшега4. 
Ноуеуег, ш Ше шойеги збайе о! ошг Кио\уедзе, пп] Ме ехре- 
гие] шуезысайов 406$ 10% глуе 1$ заЙает шадета г 
засн а зузетал1иаоп, уе поз шаке изе ог Фе шшегао21са] ог 
Ве стеш!са] с1аззйса ют. Сошрагше ве шоз@у зргеаа шеойз ‘о! 
спеша] с]аззШеамюоп, 1В0%е о А. Озапо, 0! \е Ашегсал Зузешт 
аа ог Е. Гоем1п оп -Гезз1п 8, Ме аВог сопз@егз \е ]а5% 
опе аз Ще 1103 сопуемеш ош Фе Феогейса] ап ргасИса|. зе. 
А1 11е зате ите ассогаше 10 \У. УегпаазКу, \№е ап\от соп- 
четз Ме а ита-Беагше УШсафез аз заЦз оЁ сошрех аатмозШес 
20143 ап@ 1гап{етх 115 уеу оп Фе шаота, ш умер Фе аапива 
р1ауз 1Ве го]е о{ ап ас1@6с оху@; ш 15 рошф 1Веге 15 \Фегеоге а 
руше ра] @уегоепсе УИ Ме сайстайюоп оЁ Е. Гоем1тз от - Ге3- 
$112. Тре ада о{Г а спеписа] ала]уз1$ ате геса]садей пою шое- 
сШалт регсептасе ал \\е оху@з о! \№е заше фуре аге соппемей т 
{те отопру В>0, ВО, В>0. апа ВО.. Тве таетаае Гоги а: 

`Т. тВ»О. пВО. р8В.0.. 980, эзвете шир + а= 100, 
шау ре зпирНИеа ъу Фуше а Ъу Ме сое ее эм В.О., 30. 
{В аф’1Ве сое ее о? ВО. 13 \уауз еда № а чибу, уШев сап 
фе ‘а4аеа {10 Ше питфег о! то]есщез о? В0. ш огаег 140 геуеа] Фе. 


ас1@Пу ог Фе госк. АЦег Фуше а] Ве мепфегз ог \Ше мА ве 


с ЮтгииШа (Г) Бур, Ше Югища "Ш 1е: 


и: 14. КС. тк. 
Улеге 1=5; й —= т у -- — 1, ава А чешйез Ве экайе. 


охувЕ С — Ше зафасаНс ап 3 \Ше а опез, е. 1. В50, ВО. 


В ЧА 


Кгот ще шастайе югиа (1) аге 4едисеЯ Фе юЮПомше шаета- 
Це сое ее: 


Ф 


| и ое РИН 
© епт ) == ее - 
1); Фе сое { ОГ аа Ку х Е 
2) Ше’ сое Йаето о! ТазеПу ее ата 
. ь 
2 Вы. 
3) 1Ве. рагатаег оЁ ау 1 = рии) 


Те гезаМ$ ог фе гесалсШачоп оЁ фе шасша{е ЮгиШаз апа соеЁ- 
Паещх Тог Ме таш с]а0з 0{ Фе 1опеоц$ госкз аге БгопеВф 10%е- 
ег ш Ше 1а Ме Г. Тпеу сап Ъе раё Ш а тапее, Ъеошишо \иь 
Че чиат-рогрВугу ап еп4йте \ИВ 1е рего\Ще, ассогату 
УИЙ фе шстеазше шеалте ое соеМеаем 3`апа 4естеазте 
шеайте 0{ Фе соее!ет$ я ап у апа Фе шо]ееШаг ретгсепф соп- 
1е1{3 оГ \№е ас ох8. Куегу госК 13 спагасегией ту Из о\п 
паотаце Ютиа апа соейеенз. 

Ассот@ те 10 Ше соеШеепе о! асАИу х а] 1юпеойз госКз вап 
Бе {уе шо Штее  отоирз: а@@ (а > 11,3),  шегтеФае 
(113 > я>6) апа Базе (а < 6). . 

Тве ргеЁетапсе о! 15 пех шефо@ шт сошратзоп \И Ше. о4 
опе 1 Ше ЮПо\ушо: ЧШегет госКз Вауе по едца] сое ее; Ше 
ех{гизгуе р01е$ аге @уауз сватасегие Бу а стеадег ° шеапше оЁ 
о, Шап Те сотгезропате пилтазуе опез; с1озе]у а]Ие@ ГашШез аз 
ап@езИе ап@ @отие №1 иио \№е.-зате отопр (ассогате 10 К. Гое- 
м1 зоп - Гезз1 по Фе апаезИез аге сопзеге аз тезИез апа фе 
ФотЦез аз разИез); Ще первеше зуепИез, сепейеаНу соппесе4 
УВ Фе зуепНез, ]ау 1осефег ш \1е зате отоар ап@ 40 поё №! 
10 Фе огопр о! Базе госкз; Фе пуегте але тоскз ПВауе имет- 
тме{але соесет;, аз Юг шэапсе 1таспуапаезие 1$ свагасетие4 
у пиегшефале соеаетиз Бефуеей Фет тезитоз тезреейуе]у 
[ог апдезИе ап 1тасвуе: Фе ругохепИе, уве 18 соппежей Уи 
Ве саЪго-ГЮттаюп, шизф Вауе а шоге Базе свагасег Шар Ве 
Фотце, ап@ Шаф 13 геаМу сопблилеа Ъу Фет соееегиз ог асщЦу 
«=2.1 апа 7,5, шеавуВИе Е. Гоем1пзоп-Гезз! пс &уез ЮГ 
< 0! Ше ругохепИе еуей а отеэег шеапшо Фап г Ще @огИе 
(и 83. 910> 1,77), вс: +) 

1 Баз атеаду Вееп тепыопей Ъу Е. Гоем1т зов - Безз11 $, 
Ава Фе Чесгеазии оЁ фе соейеет я ‘п ассотрашей Ъу ап Ш- 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. ГУ, вып. 4. 4 


стеазше шеалие оГ В; Ту Фе пеу гесасшамов Фе дерепепсу оЁ 
В Нот х оатз Фе Югм оГа таФетаме ]ам, ехргезхеа Ъу а 
пурегройс сигуе (Фе ргодасф а В = с 221. = (С01$.). Ратет, ` а 
сопйпиа! зтооф сатуе ехртгез$ез Ме Черепаетсе ог Фе таетаде 
сое с1ет1$ о, В ап у Гот Ше тоесшаг регсет дпай у ог Ме 
ас оху@з оЁ ЧШегель госк$. 

Тре сотгеамопт, аз ме тау л44се Гот тапу ш$алсеез$, 18 $0 
ргесзе Фар а] @15стератсе$ тау Ъе ехр]ашеа Бу шебакез м Ше 
са] сают, ог Ъу аейаепеез$ оГ 41е апа]ух8, ог Бу Ме шзаШеец 
питрег о{ апафузез, Гош ев №16 меап сВагесфемзИс оЁ фе уве 
ГалйПу 15 Чедисеа. 

Гог Фе стар юе гергезепфамюй оГ фе смепиеа] сотрозюр о 
госкз \е а ог 15ез Фе едоЙадега] и1але уй Ше пес = 
— 10. Тре тастайюе Ютгиа (Г) 13 гесстадеа © а зат еда 0 
10, Ме ас оху@з аге соппесфе@ тозефег. Те ареез оЁ Фе ты 
ап8]е тезрезиуе]у соггезропа 10 100% 0{ асайе, зфяеаЙе, ава 
аа оху@з (АЖ, Сайет ал ба]). т Че папе 1Ве рагаЙе! пез 
аге Чгамп Штгопей еуегу 1е1 аз оЁ Фе Вею15. п от4ег 10 
риф Фе ргоесйоп оЁ1Ве госк а Фе лапе Ц 13 заМаеть 10 1аКке 
гот Ве теамюп Ба: Сает: АЖ еуегу 1%0 Чафа ап@ Ппа фе 
соггезроп@ те ратаПе5 а]опо фе Вес те, агИте гот Фе Вазе 
оррозИе 10 \1е арех о{ Ме соттезров@те оху@. Те пмегхеснов 9 
1Ъе` 10 рагаЙе5 @тахп Ъу 415 мау 21уез Фе рошё уШей ехргез- 
зез ие зеЙу \ле светюа] сотрозой оЁ Ме тоек. 


т ы ы в 
$» т: 
: > = . Зы: № 
Ка а 


мо. Ее = ——-- ——ы—ы———ы=—ы—ыы—ы—ыы—._- 


А, 170.01 
у 
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‚ских коэффициентов от химического состава 


„ 


Легенда. 


1. Кварц. порфир. 
2. Липерит. 

3. Гранит. . 

4. Кв. порфирит. 
| 5. Дацит. 

6. Кв. диорит. 

?. Фоналит. 

8. Трахит. 

| 9. Нефел. сиенит. 
10. Порфирит. 
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11. Андезитотрахит. 


12. Андезит. 
13. Артофир. 
14. Сионит. 
15. Диорит. 


_ 16. Слюод. дирит. 


17. Мелафир. 

18. Норит. 

19. Эесекеит. 
19а. Уйолит. 

20. Диабаз. 

21. Лепц. базиты. 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. ЁУ, вып. 4. 


22. Базальт. 

23. Гадббро. 

24. Нефел. базиты. 
25. Терамит. 

26. Шонкинит. 

27. Пироксинит. 

28. Перидотит. 

№ 39. Шошонит. 

№ 28. Вульзинит. 
№ 107. Вв. трахтит. 


№ 95. Олив. Габбро. 
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Рис. 1. Зависимость магматических коэффициентов от химичеекого состава горных пород 


А. С. Гинзбург. О вычисл. 
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Пересмотр части брюхоногих из коллекции 3. И. Зих- 
вальда (ЁЕе{паеа гоззса 1865 — 68). 


В. Ф. Пчелинцев. 


Будучи занят изучением класса брюхоногих, я не мог не 
_ остановиться па просмотре той части коллекции 9. И. Эйх- 
вальда, которая хранится в Геологическом Кабинете Ленин- 
градского Университета. В мои задачи, отлнако, не входил пере- 
смотр всех видов, брюхоногих, а льшь той их части, с которой мне 
так или иначе пришлось столкнуться при изучении брюхоногих 
Крыма. Такам образом, я прежде всего остановился на крымских 
формах, привезенных Нордманном и переданвых им для 
определения Э. И. Эйхвальду. К их числу относятся описан- 
ные мною в статье „Брюхоногие южного берега Крыма“: 


ТотьеКеПа збафо-соафа Елену.  — АрфумеПа зехсозафа 4’Отъ. 
Сено сопзобтиа Елеву. — РросегиВпиа сопзобтиат Гаев \у. 


а также нижеописываемые : 
Сегипция Бео1еят Мип$ — Арух!з РеБ\уа41 п. зр. 
Мегшеа {азса Елебу. — Рёбуоша$ ‘аимса Рейу. 
Ментеа фгауегзетзз Р. С. 01020р$ух!$ (гауегзепя1з Р. С. 
Мегшеа сама Ееву\, 01020}$ух15 ауетзепя!8 Р. С. 


Мегшеа зепиюозва Е1еьБж. — [1020р{ух!5 фтауетзеняз Р. С. 
Мегшеа, $гахетзетз1з Р. С. (чаеть\ — Мершеа Тетепалтгетя$ Е054%. 
ТитргИеПа, Веуейса Р1е{еф. - = ЕЩа вр. 

‘Зса]ал1а стаапа Р. С. уаг. — Беапапм Е1еп\а14т Кагак. 
"ГаггИеПа пегтаеа. Коет. — ТагеКеПа? зр. 146$. 
"ГаггИеЙа ругашиз ЕеБ\у. — Мершеорз!$ ругаш!з Меру. 
Виа з]епаепз ЕлеБу. — ВаПа зреп4епз Ееву. 


и затем формы определенные, но не описанные 9. И. Эйхваль- 
дом со следующими пазваниями: | 


Рзеидоте]алма соабафа ФОть, — Рзеадотеата п. зр. ш@е. 
Р1емгоботазча \УбгШапта 9’Оть. —-= Репгофотата зр. 196$. 
41* 


Кроме того, в коллекции 9. И. Эйхвальда я нашел ко- 
робочку с несколькими неопределенными им видами брюхоногих 
из окрестностей Ени-Салы по дороге из Симферополя в Ялту, 
доставленными тем же Нордманном. Великолепная сохранность 
раковин, сохранивших на боковых сторонах мельчайшие детали 
скульитуры, побудила меня заняться их определением, и ниже 
описываются следующие виды: 

МегтеПа Еп1-За1еп313 п. зр: 
Стурор10саз ай. забругаиида $ Миьз. 
Рзеп4опеттеа, {огтоза, п. зр. 
МегИорз18 пибееафа ЕфаПоп. 


И, наконец, я описываю, или вернее предлагаю, выделить в само- 
стоятельный вид Мегтеа АКипоУ! формы из Веревкино, около 
Изюма Донецкой области, определявшиеся Эйхвальдом как я 
Мегшеа Содпат@ ата ФОгЬ и Хегтеа ЕдаПош Р. С. р 


Класс баз4города, Семейство  Мегтеае Не! 1873. — ь. 
| Род №ттеа ЭБетаисе 1895. 
Меттеа АКйтоу! п. р. 


Таблица ТГ, рис. 5. 


1862. Мегтеа залбопепз!з. ТраачфзсВо 1 4. -Оебег 4еп КотаПеп Кай 
4. гизз. Тага. 5. 6, Та1. У’, т 6. 

1862. Мегшеа у151г215. Тргацф;еНо1 4. По. В. 6, Та. У, Ею. 5. 

1868. Мегшеа Содиап ата Е1сй\ма14. Тефаеа гоззеа: у. П, р. 843 
(поп Отыу). 

1858. Ментеа ЕбаПот1. Е1 сп \ма14. ПУ4., р. 844 (поп Р1ееф её Сат- 
р1еБе). 

1869. Мегшеа у13иго1з. Гуров. а ЗО В ЮЖН. 
части Харьковской губ., стр. 5, табл. УГ, фиг. 

1878. 14. Ттаи$ зе 6014. Оезег 4еп Тага уоп ее! 8212533 

1882. 4. Гуров. К геологии. Екатерин. и Харьковской губ., стр. 264. 

1917. Мегшеа с. игзетепз 5. Наливкин и Акимов. Фауна До-. 
нецкой юры. СазтгороЧа, стр. 10, табл. Г, фиг. 12 — 15. 


‚ Для внутренних ядра довольно крупных раковин, описанных Э.И. 
Эйхвальдом под названиями Мегтеа Ндаош Р. С. и Хегшеа 
Содпап ата 4’ОтЪ. из желтого, пизолитового известняка Верев- 
кина у Изюма абсолютно тождественны `е` формами из Донец- 


а 


кой юры, описанными Акимовым под именем Мегтеа, с{. пгз!е1 
пеп$1$ 1.01101. Несмотря на действительно близкое родетво к этому 
виду, или вернее к форме, описанной д’Орбиньи под именем 
Мегшеа у!15ите1$ Воет., я все же считаю существующие отличия 
достаточными для выделения их в самостоятельный вид. Кроме 
уже указанных Акимовым отличий во внешней скульптуре ра- 
ковин можно указать на болыпую коренастость раковин и на мел- 
кие отличия во внутренней спиральной складчатости. Диагноз, 
сделанный Акимовым, отличается исчерпывающей полнотой, и 
к нему я не могу прибавить ничего существенно нового, тем 
более, что в моем распоряжении были лишь внутренние ядра. Ядро, 
описанное 9. И. Эйхвальдом под именем Хегтез Едаош Р. С., 
принадлежит более взрослой раковине и, соответственно харак- 
терным для нового вида образом, верхняя часть его, лежащая 
нал отпечатком спиральной складки внешней губы, является упло- 
щенной. Узкая, закругленная нижняя часть, плотно прилегающая 
к следующему по возрасту завитку, значительно выступает на- 
ружу, указывая на очень вероятное лестничное соединение обо- 
ротов друг © другом. Значительная величина вершинного ‘угла 
©пирали, равного 22 — 24°, легко отличает эти ядра от Мегшеа 
запопеп$1$ а’ОтЪ., к которой Траутшольдом была отнесена 
часть внутренних ядер нериней из Изюма. 

Мест. Желтый пизолитовый известняк Веревкина у Изюма. 
Верхняя юра. 


Мегшеа Тегепалгетз1з Уо24$. 
Таблица. [, рис. 7. 


Продольные разрезы через раковины из Биассалы, лежавшие 
в одной коробочке и с общей этикеткой Мегтеа тауегзепз Р. С., 
выяснили, что из`их чиела три экземпляра действительно `отно- 
сятся к роду Мегтеа. Они представляют собою крупные, башенко- 
образные раковины с вершинным углом спирали равным 14 — 
16°. Величина угла изменяется © возрастом раковины, умень- 
‘таясь к концу ее. Раковины состоят из мноточиесленных вогну- 
тых оборотов, высота которых немного превышает половину соот- 
вотствующей ширины. Линия наибольшей вогнутости расположена 
в нижней части завитка. Шов ‘располагается на мощном  спи- 
ральном` валике, образованном приподнятием красв оборотов. Как 


бы 


верхняя, так и нижняя половины его украшены крупными, но 
немногочисленными бугорками, более массивными и отчетливыми 
на нижнем краю оборота. Основание раковины слегка выпуклое, 
пупок отсутствует. Устье ромбической формы с тремя внутрен- 
ними спиральными складками. Вершина мощной треугольной 
складки внешней губы, обращенной кверху, занимает почти сре- 
динное положение. К ней приближега пластинчатая темянная 
складка, сильно наклонепная к внешней стенке раковины. Тре- 
угольная складка столбика расположена на границе первой трети 
высоты полости завитка. Описываемые биассалинские формы во 
всех отношениях тождественны © формами из Теренапра, выде- 
ленными К. К. Фохтом в новый вид Хегтеа Тегепай’ет$!5 Уоеа%. 
Мест.: Биассала. Неоком, 


Род М№ентеДа Зйатре 1849. 


МегшеПа Еш-Ба]еля!5 п. 8}. 
Таблица, Т, рис. 3. 


Раковины вновь устанавливаемого вида и по внешности, и по 
многим другим признакам близко напоминают МегтеЦа оПуапа 
4’ОтЪ. Подобно ей они представляют с0бою очень удлиненные, 
башенковидные раковины с вершинным углом спирали около 7°. 
Составляющие их обороты вогнуты в весьма незначительной сте- 
пени. Высота их составляет девять десятых соответствующей 
ширины. Края их, в особенности верхний, приподымаются, не 
образуя, однако, валика. Шов помещается отчасти под вздутием 
верхнего края последующего завитка. Соелинение оборотов друг 
с другом ясно лестницеобразное. Боковые поверхности украшены 
восемью продольными бугорчатыми ребрышками различной мощ- 
ности. Более тонкие и мелкозервиетые ребрышки помещаютея 
в промежутках межту четырьмя главными. Верхний край оборота 
несет ряд крупных, расплывчатых, косо вытянутых в поперечном 
направлении бугорков. Высокое, выпуклое основание раковикы 
украшено многочисленными, гладкими. концентрическими ребрыш- 
ками, пересекающимися со штрихами нарастания. Пупка нет. 
Устье высокое, ромбической формы, вытягивающееся в косом 
направлении. Из трех спиральных складок наиболее. мощной 
является пластинчатая сравнительно толстая складка внешней 


а АВЕ 


убы. В рэзрезе она’ имеет прямоугольные очертания. Складка 
столбика очень мало развита. Гораздо более развита товкая, 
изогнутая темянная складка. Негмотря на указанное большое 
ходетво с Мегте|а ТоПуапа ОгЬ. новый вид отличается от нее, 
многими чертами. Так: скульптура более богата, ребрышки ясно 
бугорчаты, ряд крупных бугорков украшает верхний край 0бо- 
рота, на основании располагаются концентрические ребрышкя и 
наконец, внутренняя спиральная складчатость имеет совершенно 


другой характер. 


Мест. В 10км к югу от Ени-Салы, по дороге из Симферо- 
поля в Ялту. Лузитанекий ярус. 


Подрод АрфухеЦа Е?зефег 1855. 
АрбумеПа зехсозфафа ФО. 


1850. Мергштеа, зехсоафа, (ГО 1 пу. Ргодтоше 4е ра!еопфо1. эбрайег. 
14 6%. р. 3, по 35. 

1352. 14. “Отто у. Ра]вощо]озе 1тапсалзе, Ферь. }атаз». $. П, р. 127, 
Р. 270; [х.-5 — 8. 

1851? Мегшеа ехагайа. Сопфе]еап. КпишеекИей 4ез епушопз 4е 
Моп®еПагта, р. 233, р1. УП, Их. 6 — 1. 

1861. Меншеа, зехсозёма. Тнигтайи её Нба Поп. Теаеа Вии\еа- 
{апа, р. 98., р1.8, Йо. 43. 

1868. ТаггИеПа зичафо-созаба. тей ма19. Бефаеа гоззеа, р. 875, 


21. ХХХ, Йс. 10 а, В, | 


1873. Арбух!; зехсозаба. й166е1. Ре Чазторо4еп 4ег балетов: 
Эешещеп, РБ. 256. 

1893. Мегшеа зехсоза4а Чтерр1п. Е{фи4ез зат 1ез шоНазачез Чез 
соасНез сотга\Ие. тОЪеиейзКен, р. 33. 

1896. АрбухеПа зехсо$афа Соззтапп. Езза!з Че Ра! восопепо1оз1е 
сотратбе, р. 41, }1. Ш, #$. 9.. 

1899. 14. Соззтапп. Еба4ез заг 1ез Сазйоро4ез ‘4ез 4етг. уагазз 
Менлбез, р. 148, р. ХЬ йо. 3—4. 

19092. Хегшеа зехсожа(а. Левинский. Геологические исследования 
по линии Варшавеко-Калишекой ж. д., стр. 594. 

1924. АрбумеНа, зехсозаца. Пчелинцев. Юрские брюхоногие юж- 
ного берега Крыма, табл. Ш, рис. 15. 


Описанные Э. И. Эйхвальдом пох именем ТаггИеЦа, зи1ал0- 
созфада Нлев\у. пятнадиать экземиляров у Нового Света совер- 
щенно тождественны с АрухмеПа зехсозаа ФОгЪ. из других меетно- 
стей Крыма. Они характеризуются нрисутетвием внутренней спи. 


об: == 


ральной складки на внешней. губе, что исключает возможность 
отнесения их к роду ТагеИеПа, тем более, что на их боковой 
поверхпости ясно сохранился след шовной полоски. Сохранение 
складки на внешней губе у взрослых раковин, представляющее 
особенность крымеких форм, не служиг, по моему мнению, доста- 
точным основанием для выделения их из рода АрумеПа. Полное 
же сохранение складки мы наблюдаем как постоянное правило 
У очень близкого и родетвенного вида АрухеПа гаре!епз$ ФОть. 

Мест. Новый Свет, между Судаком и Феодосией, Лузитанский 


ярус. 
Подрод АрН/х8 МИФ (вех рае) 1875. 


В пределах этого подрода я сохраняю группу бессклалочных 


неринелл, типом которой является Ар\ух5 пб’ауапелетуз СПо{-. 


[а2. Во многих отношевиях принадлежащие сюда формы значи- 
тельно отличаются от подрода Арухмеа с его типом АрухеПа 
зехсозфада ОтЪ. 


Ар%ух13 Е1 ей ма1 91 п. зр. 
Таблица Г, рис. 9. 


1868. СегИтципт ре] о1сит Е1сЬма19. Г.еВаеа гоззюса, П, р. 863, а 29, 
Но. 5 (поп Мйп$.). 

Описанная Э. И. Эйхвальдом под именем Сегивииа Ъе- 
сит №01081,, значительно разрушенная раковина несомненно не 
может быть отождествлена с этим видом, так как позволяет видеть 


характерную шовную полоску ни косо отгибающиеся назад штрихи | 


нарастания. При описании этого вида 9. И. Эйхвальд указы- 
вает, что она найдена в Теренаире, на сохранившейся же с0об- 
ственноручной. его этикетке указан Коктебель. Раковина имеет 
несколько пупоидные очертания, так как вершанный угол спирали 


в начальной части раковины является более открытым. В среднем. 


сго можно прииять равным ‘12°; Раковина состоит из уплощенных 
оборотов, высота которых составляет около половины соответ- 
‚ ствующей ширины. Последний оборот слабо выпуклый и значи- 
тельно превышающий в высоту каждый из предыдущих. Соеди- 
нение оборотов друг с другом ясно лестницеобразное. Верхний 
край оборота вздуваясь образуег спиральный валик, украшенный 
рядом крупных, раздельных бугорков, в особенности ясно выра- 
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женных на молодых завитках. На боковой поверхности оборотов 
сохранились косые штрихи нарастания, отгабающиеся назад перед, 
узкой шовной полоской. Кроме того, нижняя и средняя части 
последних завитков покрыты многочисленными, тонкими, несколько 
извилистыми продольными линиями, нересекающимися со штрихами 
нараставия. Эти продольные линии представляют остаток более ясно 
выраженных мелкозернистых продольных ребер первых завитков. 
Закругленное основание раковины песет несколько более крупных 
концентрических ребер, приобретающих не ясно зернистый харак- 
тер при пересечении с расходящимися радиально штрихами нара- 
стания. Пупка. нет. Устье овальных, неясно четырехугольных 
очертаний. 

Мест. Указанное в тексте местонахождение Теренанр является 
более вероятным, чем Коктебель, как значится на этикетке, при- 
ложенной к оригиналу. Валанжьен? 


Род. РЕудтайз 5йатре 1849. 
Рбусюш а. 15: баиллса. Е1еБм. 
Таблица, Т, рис. 4. 
1868. Мегтеа Тапеа Е1спма!14. Гепаеа тозз!са, |. 852, р. 28 
По. 15а, В. ` 
Мне удалось найти долго считавшийся утерянным. оригинал 
№егтеа фадиеа ГАей\у.; он оказался далеко не такой хорошей 
сохранности, как я надеялся на основании рисунка в .о\Паса тоззса. 
По внешности это —укороченная коренастая раковина в 55 2%7и дли- 
ною при 45 272% ширины. Вершинный угол спирали ‘уменьшается 
с возрастом, на молодых же оборотах он равняется 60°. Рако- 
вина состоит из многочисленпых, низких, вогнутых оборотов, высота 
которых не превышает трети ширины. Верхний и нижний края 


_ оборотов приподнимаются, образуя мощный валик. Повидимому 


главное участие в строении этого валика принимает верхняя 
часть оборота. Валик несет следы мощных, раздельно стоящих 
друг от друга, бугорков. На боковых сторонах оборотов кое-где 


_вохранилист, неяеные следы, как’ будто поперечных ребер, начи- 


нающихся от бугорков валика. Однако, я не имею данных ` утвер- 


_ ждать, что скульитура вмела, вид, указанный у 9. И. Эйхвальда. 


Наоборот, мне кажется, что она имела более обычный для семей- 


О 


тва Мегшеае характер. Основание раковины косое. Пупок по 


ширине составляет почти 0,7 днаметра раковины. Продольный раз- 


рез выяснил присутствие пяти внутренних спиральных складок. 
Все они, не исключая и верхней складки внешней губы, построены 
весьма сложно. Поэтому описываемый вид должен быть отнесен 
к роду Русшайз и не имеет ничего общего, кроме поверхно- 


стного, внешнего сходетва с Сгурюр0си; ругапи@а!$ Мйпз$., с кото-. 


рым его сближал Э. И. Эйхвальд. 
Мест. Симферополь, белый меловой рухляк. Верхний мел. 


Род Стуроросиз Рае её Сатуриейе 1561. 


Стурфор1осиз а{{. зиругаш!4а11; Мипзё. 


Среди неопределявшихся 9. И. Эйхвальдом раковин брю-. 
хоногих из Ени-Салы один экземпляр, довольно сильно измятый: 


и далеко неполный, относитея к роду Сгурор10осз. Весьма воз- 


можно, что он относится именно к указываемому виду, однако,. 
неполнота единственной формы и ее неудовлетворительная сохран-- 


ность не допускают точного определения. 


Мест. В 10 Ат к югу от Ени-Салы, по дороге из Симферо-- 


поля в Ялту. Лузитанекий яруе. 


Род Плюгориутз Соззтап 15896. 
Р102орбух15; фтгауегзенз!3 Р1сфе$ её Сам рт све. 


Таблица Т, рис. 1 — 2. 


1861. Метшеа, {тахегзепя. Р1сфеф её СашрусВе. Резстрюй 4ез: 


Гоэв|ез аа фетгайп сгёаеб 4е Зайце Стотх, р. 238, р. 67, Но. 4а, с. 


1868. Та. Е сп\ма1 4. Гебаеа, тоззтеа, у. П, р. 842. 
1868. Мершеа сигба, Е1епма19. ПШ. р. 851. 

1868. Мегшеа вепипо4оза. Е1сп\ма14. ПУ. р. 846, р. 28, Пе. 16. 
1907. Та. Каракаш. Нижне-меловые отложелия 


Крыма, стр. 175. 


Среди четырех форм из Биаесалы, лежавших в одной и той 
же коробке, бесспорно к этому виду относится один довольно 
крупный экземпляр с сбломаниой верхней частью раковины. Он 
состоит из низких, вогнутых оборотов, верхняя часть каждого из 
которых уступает по ширине нижней части предыдущего. Таким 
образом, соединение их друг с лругом обратнолествичное. Высота 
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отдельного оборота немногим менее половины соответствующей 
ширины. Шов располагается на широком, мощном спиральном 
валике, образуемом вздутием, главным образом, нижней части обо- 
рота. Поэтому он является смещенным на нижнюю часть валика. 
Валик гладкий лишь на последних завитках. Основание раковины 
слегка выпуклое, с широким пупком. Бход в него суживается 
выступающим нижним концом устья, образующем, но мере роста 
раковины, массивный внутрипупковый киль. Оглив пупковой во- 
ронки дает нам спиральную фигуру, как бы из насажевных друг 
на друга конусов, с более прямыми стенками и более мягких очер- 
таний, чем конуса других видов 11070р1ух!5. Устье четырехуголь - 
ной формы © тремя спиральными складками: низкой треугольной 
складки внешней губы и пластинчатыми двумя другими складками. 
'Темянная складка помещается приблизительно на середине потолоч- 
ной части. Поэтому из лопастей, на которые делится спиральными 
складками полость устья, наименьшей является расположенная 
в верхнем наружном углу. Остальные три экземпляра из этой 
коробочки оказались принадлежащими к Мегшеа Тегепагей$ 
Гос. Изучение продольных разрезов экземпляров-тинов из 
коллекции 9. И. Эйхвальда убедило меня в том, что к этому же 
виду должны быть отнесены и описанные им как самостоятельные 
виды Мегшеа зеттойоза Еев\у. и Мегшеа сиг Ееву. К пер- 
вому из них Э. И. Эйхвальдом отнесена довольно крупная рако- 
вина, завивающаяся в начальной части под вершинным углом 25°. 
С возрастом этот угол значительно уменьшается, на что указывает 
выпуклая, образующая конуса. Раковина состоит из вогнутых 
оборотов, соединенных швом, лежащем на мощном широком валике, 
явственно бугорчатом на более молодых завитках. Валик послед- 
них оборотов совершенно гладкий, каки у вышеоргисанной формы. 
Скульштура на боковых сторонах, в противоречие указавию 
Э.И. Эйхвальда, отсутствует вполне. Хегтеаеиа ЕАеву.. (табл. 1, 
рис. 2) представляет собою верхушку раковины, несомненно при- 
надлежащей к этому же виду. Неполный анализ эгого вида, дан- 
ный Пиктэ, вызывает некоторые сомнепия в возможности полного 


‘отождествления с ним крымских форм. Пиктоэ описал лишь вз|0- 


слые обороты раковины, у которых так же, как и у взрослых 060-_ 
ротов крымских форм, валик совершенно гладкий и вершинный 
угол невелик. Пиктэ не настаивает на отсутетвии бугорчатости 
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на валике, а также считает более важным признаком характер 

устья и внутренней складчатости. В последнем отношевий крыу- 

ские экземпляры совершенно тождественны со швейцарскими. 

Эначительному сходству с 01070рбух1з Вепаихата @ОтЪ. противо- 

речит большая высота оборотов, достигающая 0,45 соответствую- 

щей ширины. 
Мест. Биассала. Неоком. 


Семейство ТибМегае Соззтапп 1895. 
Род Е®ща Раейе 1857. 
Ефа1а. $р. 
1868. ТиггКеПа, Веуейеа. Е1с В \а1 49. Гебаеа гоззеа, у. П, р. 861. 


При описании СегИВции совзобтинии Еву. Э. И. Эйхвальд 
‘упоминает, что он находится в зеленых песчавиках окрестностей 
Коктебеля совместно © 'ТаггиеПа веуейса Р1с1.,—видом, характерным 
для нижеаитских отложений Швейцарии. Мне удалось разыскать 
две определенные им под этим именем раковины, представаяющие 
<обою два совершенно неопределимых обломка первоначально 
больших раковин. Эги обломки являются вегшинками раковин 


несомненных Е\ща и чрезвычайно похожи па „таковые многочи- 


сленных представителей этого рода, находимых в АйЙ-Тодорских 
мергелистых известняках и известковых песчавиках. 
Мест. Коктебель, между Судаком и Феодосией. Лузитанский 
ярус. } 
Подрод бедиаиа: Соззтатт 1895. 
редцапта  Е1 св \ма!1а:! 'Катак. 
1868. Зейаыа стасапа. Е! ев \а14. Геаса гоззса, у. П, р. 881, р]. 30, 
оли к | | бок а | 
1907. Зеа]ама Ее \а1. Каракаш: Нижнемеловые ‘отложения 
Крыма, етр. 175. | Г.Н | 
Единственный экземпляр, ` найденный в плотном известняке 
близ леревни` Чоргунь, принадлежит, как я’думаю, к роду 5е- 
‹цатга. Он предётавляет собою верхнюю часгь, очевидно; довольно 
крупной коренастой раковины; с вершинным углом спирали в 22°. 
Раковина состоит из низких выпуклых оборотов, высота которых 
оставляет линь 0,4 высоты. Боковые стороны ‘украшены крупными, 


47% 


косыми, поперечными ребрами в числе около 11 на завигок.. 
Верхние концы их несколько отогнуты назад. Разделяющая ребра, 
на два ряда бугорков, срединная бороздка выражена, очень не ясно. 
В верхней части оборота сохранился след узкой шовной. полоски. 
Устье низкое, овальных. очертаний. Оно заострено в верхней и, 
очевизно, вытягивалось в каналовидное продолжение в нижней 
своей части. Внутренняя губа слегка отделяется от столбика. Эта 
раковина, первоначально была описана 9. И. Эйхвальдом под 
именем Зса]ата сгастапа Р1е1еф её Салр., а затем И. И. Кара- 
каш. выделил ее в самостоятельный вид Зса]ала Еев\уа]а Каг.. 
Но присутствие шовной полоски, овальное устье, а, также скульп- 
тура боковых сторон заставляют меня отнести ее к роду Зедпа- 
ша.. В пределах этого рода отцом и сыном Джемелляро описаны 
два вида СегИпии Зедиала) шогезлит. Вау. и Зедиалиа ОЙазн 

(тети. С первым из указанных видов, в описании Джемелляро 

но не Бювинье, наша раковина имеет некоторое сходство. Но 
описание и рисунок Джемелляро не дают достаточных данных 
для их сближения, для чего необходимо было бы непосредственное- 
сравнение двух форм друг с другом. Более чем вероятно, однако, 

что сицилийская раковина из титонских отложений не может быть 
отнесена к секванскому виду Зедиатиа тотеапа Виу. И действи- 
тельно, насколько можно судить по рисункам, между ними сущс- 
ствует значительное различие. Еще более значительно сходство 
между нашей раковиной и вторым из указанных видов. Но мень- 
ший вершинный угол спирали и отсутствие продольной ребристости 
легко отличают новый вид, являющийся редким представителем 
этого рода в отложениях меловой системы. 

Мест. Чоргунь. `Неоком. 


Род Рзеидопеттеа Тото! 1890. 
Рэеиабпег1 пе Фотшова и. зр. 
Таблица. 1, рис. 6. 


Представители этого столь характерного для известняков Ени- 
Салы вида имеются также и в коллекции 9. И. Эйхвальда,,. 
в числе неопределявшихся им форм из той же Ени-Салы. В коллек- 
ции Э. И. Эйхвальда находится шесть обломков различного диз- 


бен : 


метра первоначально очень удлиненных, почти цилиндрических 
раковин. Они состоят из высоких оборотов, соединяющихея друг 
с другом несколько лестницеобразио. На молодых завитках вы- 
сота оборота составляет 0,8 соответствующей ширины, увеличи- 
ваясь к концу раковины, где она становится равной ширине. 
В верхней части завитка, под шовной линией, боковая поверх- 
ность является вздутой. Ца боковых стенках ясно сохранились 
многочисленные штрихи нарастания и штрих, огравичивающий 
шовную полоску. Другие элементы скульптуры отсутствуют. Устье 
высокое, закругленно четырехугольных очертаний. Пижний конец 
его имеет вырез, расположенный на месте, где обычно образуется 
сифональпый канал. 

Мест. В 10 км к югу от Ени-Салы, по дороге из Симферо- 
поля в Ялту. Лузитанский ярус. 


Сем. Р|еигофотагИдае #Огь. 


Род Р4еитоютата Бе[тгатсе 1875. 
Р]ецргофотатта эр. 1и4еф. 


Весьма дурной сохранности и испорченная давлением раковина 


из Катараса около Судака с большим сомнением соближалась_ 


Э. И. Эйхвальдом с Р]епгоотайа \УУбгИмала 40ть. И дей- 
ствительно, сохрапность раковины такова, что исключает возмож- 
ность более или менее точного определения. Во всяком случае 
принадлежность этой, как ‘отмечает и 9. И. Эйхвальд, формы 
Логгера к виду Репгоошата \УбтШава ФОтЪ. певероятна и ско- 


рее можно думать, что опа принадлежит к групие Р]еагоотагта 


лтщегте а Тегай. её Топт@у или Р]епгоотат!а сотапо]оза Рез]. 
Мест. Катарае около Судака. Дотгер. 


_Сем. МегМорз!ае Рузспег. 


Род М№ет юр; атиеюир 1840. 
Хор! борзтз 1т г! сафа Е фа Пов. 


1859. МегЦоры шфыюса&. Ба Поп. Ебас8 рвов чиез Зиг 
]}ез {егий: ]фагазз, да Налб-Тага. СогаШел, П, р. 49. 

1865. МегИорзз Васвии. @ п! гаг4 её Осбьсти. Козз|ев почуеаих 
«а Сота]Шен Фа Нащ-Тага, р. 10, Йо. 9. 


“=. 
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1878. МегНорзз пабчсафа. 41%$$е1. Оте Сазбгоройеп 4ег Эгаиегоет- 
Зеыеп. 8. 308, ТаЁ. 47 Е1о. 21. 

1887. 14. Гог! 01. Еайез заг 1ез тоПазаез 4ез сомсВез сотаШе6тез 
4е Уайт, р. 160, р1. ХУП, Ш2. 6—9. 


Единственный экземпляр из окрестностей Ени-Салы черес- 
чур смят и изуродован давлением. Тем ис менее характерная 
скульптура, покрывающая бока завитков и в точности совпадаю- 
щая с рисунками и описаниями данного вида, делает определение 
достаточно надежным. Ширина раковины не превышает 12 л4.м 
также как, очевидно, и высота. Она состоит из трех выпуклых 
оборотов, из которых очень выпуклый последний составляет боль- 
шую часть раковины. Его поверхность покрыта двадцатью про- 
дольными ребрами, состоящими из невысоких трубочковидных 
чешуек. Устье округленной формы с высотой, равной ширине. 
Внешняя губа довольно толстая, но я не имею возможности убе- 
диться в присутствии на ней мелкой зубчатости. 

Мест. В 10 хи к югу от Ени-Салы, по дороге из Симфе- 
рополя в Ялту. Лузитанекий ярус. 


Сем. Рзеидоте!апИ4дае Е1зсНег 1885. 
Род Рвенаотеата Ра. её Сатр. 1862. 
Рзецдоше!апта п. вр. | де $. 


Внутреннее ядро довольно большой раковины, диаметром 
в 26 иги определялось последовательно 9. И. Эйхвальдом, 
‘как Руеп4оте]аа соатбала ФОтЬ, и П. И. Каракаш, как рРзел- 
Чоте]аа Тассаг@! Р. С. Оно абсолютно тождественно с рисунком, 
приведенном Н. И. Каракаш (нижнемеловые отложения Крыма) 
на табл. ХУП, рис. 26. На этом рисунке изображено уменьшен- 
ное вдвое ядро вновь устанавливаемого им вида ТитгИеЛа тарта 
КагаК., принадлежность которого к роду ТатгИеПа для меня оста- 
ется спорной. Описывземое ядро не может внести ничего нового 
в разрешение этого вопроса, хотя его устье и является более 
правильно овально закругленным и заостренным на верхнем 
конце, что скорее указывает на действительную принадлежность 
к роду Рзеадотеама. 

Мест. Теренаир. Взланжьен. 
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Сем. РгосегиИИдае Соззтапи 1905. 


Род. Ртосег!иит Соззтапи 1902. 
Рргосет1 $ тим сопзобт1паш Е1еру. 


1368. СегИвций сопзобйпатм. а \уа14. Геаеа: тозаса, у. П, р.861 _ 
р1. ХХТУ, Не. 2а,Ъ. | г г 

1924. РгосегИйиит сопзобетат. Пчелинцев. ре брюхоногие 
Южного берега Крыма, стр. 251. | | | 

Небольшие конические раковины ‘состоят из слегка выпуклых 
оборотов, из которых последний отличается большей высотой и _ 
большей степенью выпуклости. Шов помещен довольно глубоко. 
Скульштура состоит из. изогнутых поперечных рядов бугоркев; 
по шести в каждом, крайне сближенных и почти сливающихея. 
Число этих поперечных ребер, в зависимости от возраста рако- 
вины, доходит до 20 на завиток. Соответственные бугорки сосед- 
них рядов соециняются друг с аругом тонкими, продольными, 
гладкими ребрыигками. Такие же Е покрывают округленное, 
выпуклое основание раковины. | | 

Мест. Коктебель, межлу Судаком и Феодосией. о 
ярус. | 

Род. №еттеор8; Соззтапти 1906. 

Систематическэе положение этого рода еще нельзя считать 

твердо установленным, так как во многих отношениях, как пока- 


зывает и самое его название, он очень близко походит на пред- 
составителей семейства Хегпеае ле]. 


‚. Мер! пеорз18 ругашуз Е1сву. 

- 1868. ТиттИеЦа ругапиз. Ю1сВ\ма14. ТГефаеа гоззса, у. И, р. 875 
р1. ХХЕХ, во. 9 а, Ъ. : 

Я отношу к этому роду описанное Э. И; Эйхвальдом из 
Лузитанского яруса Коктебеля более сотни мелких раковин, вы= 
деленных им в. новый вид ТатгИеЙа ругашз Елена... Как опи- 
сание, так и изображение, приведенные 9. И. Эйхвальдом, 
характеризуют новый вид с достаточной полнотой. Принадлежащие 
сюда раковины, обычно не превышающие 10 мм, имеют башен- 
кообразную форму. Вершинный угол спирали ‘равняется. 15°. 
Они состоят из многочисленных нлоских оборотов, высота которых. 


М 


превышает половину ширины. На нижнем краю завитка, непосред- 
ственно над швом располагается гладкий спиральный киль. Скульп- 
тура состоит из одного продольного, не ясно зернистого ребрышка. 
располагающегося посредине оборота. Штрихи нарастания не 
сохранились. Основание раковины несколько уплощенное. Устье 
округленно ромбоидальных очертаний, вытягивающееся внизу 
в каналовидное продолжение. Внутренняя спиральная складча- 
тость отсутствует. 

Мест. Коктебель, между Судаком и Феодосией. Лузитан- 
ский ярус. 


Сем. ТиггМеШЧае С1атКкК 1851. 
Род ТиттйеПа Гат 1799. 


ТаегКеПа? зр. 114еф. Таблица Т, рис. 8. 


1868. ТиггЦеПа пегтаеа. Е1св\маа. 1етаеа тозса, у. П, р. 811. 


Внутреннее ядро узкой башенкообразной раковины из неоком- 
ского конгломерата д. Чоргунь последовательно сближалось 
Э. И. Эйхвальдом с верхнемеловым видом ТоггИеПа пегтаез, 
Воеш. и Н. И. Каракаш с Мегтеа отЪепзз Р. С. Продольный 
разрез указывает, что это ядро ни в коем случае не может быть 
отнесено к последнему виду, в виду отсутствия внутренней спи- 
ральной складчатости на столбике. Яено выражена лишь складка 
внешней губы, расположенная в нижней половине полости завитка. 
На более молодых завитках между темянной частью и столбиком 
расположено мозолистое утолщение. У более взрослых оборотов 
этого утолщения не заметно и внутренний верхний угол не ясно 
четырехугольного разреза полости заветка сглаживается и устье 
принимает несколько треугольные очертания. Во всяком случае 
описываемое ядро не относится также к виду ТитИеПа пегтаеа, 
Воет., отличаясь гораздо меньшим вершинным углом спирали. 
Вместе стем отсутствуют какие-нибудь данные даже кля отношения 
его к роду ТиггЦеПа, от которого он отличается своеобразной 
формой устья и внутренней спиральной складчалостью. Вообще 
систематическое положение и ТигтИеПа, пегтаеа Воет. для меня 
представляется неясным, но мне остается лишь сожалеть о не- 
полности крымского экземпляра. 

Мест. Чоргунь. Неоком. 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. ЁУ, вып. 4. я 2 
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Сем. ВиПае.. 
Род Виа Тапте 17559. 
Виа зр1еп4депз Е1е ву. 


1868. ВиПа зр1епЧ9епз Е! св \уа19. ТГебаеа гозвса, у. П, р. 971, 
р. ХХХТ, Но. 19. | 

Описанное под новым видовым названием фосфоритовое, вну- 
треннее. ядро небольшой раковины из берегов реки Альмы полу- 
чило не совсем точное описание и изображение. На рисунке, вместо 
внутреннего ядра, изображена сама раковина, размеры которой 
несколько увеличены. Точная величина ядра равняется 14,8 мм 
при диаметре, равном 9,6 м.м; на гладкой блестящей поверхности 
не сохранилось никаких следов скульштуры, на которую указы- 
вает 9. И. Эйхвальд. Своебразные очертания раковины и сильно 
расширенное устье с аркообразно выгнутой внешней губой ука- 
зывают, что описываемая форма действительно должна быть вы- 
хелена в самостоятельный вид. 

Мест. Р. Альма. Верхний мел. 
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_ Вемёюп оР зоте баз{города гот йе соНес{юп ог 
Е. Есп\а! (Ге{паеа гоззса 1865-68). — 


Ву Т. Реейтя. 
эишшагу. 


Тре ац\ог геехамшей \{аф рагф о Е1св\а1а’з соПесйов, 
\меп маз пироеа Вот Сгеа фу Хог4тапи. Тье ааог рго- 
розез Ше ЮПомше аЦегаотз: 

АрбухеПа зехсоз{а{. От. ш\еа@ оф ТатеиеПа, зб1або-созбаха Е1еБуу. 


РгосегИПТат сопзобтат Е1ер\у. = СегИйпий сопзобеиаа ВеВу. 
Арбухмз Еюп\а]4 п. вр. = Сети Бе]21сат Мйп8$. 
Р4ёусша9 в: фаарса ЕсВ\. = Мегшеа фалитса Е1ев\. 
01ю70рбух1$ 4тауетвептзз Р. С. — Мергщеа, {тауетзептз!в Р. С. 
11070р%$ух1$ {гауегзепз1з Р. С. — Мегшеа саба Еев\у. 
101020р$ух!3 фтауегзепз!з Р. С. — Мегшеа зештодоза, Е1евуу. 
Мегшеа Тегепа1тетз1$ Коэф — Мершеа, {фгауегзей$з Еспуу. (поп 
Р. С.) рагв. 
ЕПма, зр. -= ТаттбеПа Веуейса, Р1е+. 
БЗедиата Е1еП\уа141 Кагак. — оса]ат1а сгасапа Р. С. уаг. 
ТитгКеПа? зр. шаеф. — ТатгЦеПа пегтаеа Кое. 
Мегшеорз1$ ругаииз Еву. — ТаггЦеЙа ругаш1з Ееву. 
ВиаПа зр]епаептз Е еВ\у. = ВаПа зрепдетз Е1еВ\. 
Рзеидотеала, п. 5р. 196%. — Рзепооте]ала соалфафа Отв, 
Р1епгобопаг!а зр. шае$. — Р\еаптофотана \/’бтШапа. ОтЬ. 


“Тве ЕоПомше 105515 аге аеегишей апем Ъу Ше аштог. 
МегшеНа Еп1-Ба!еп31$ п. эр. 
| Стурор!0оеиз аЙ. забруган9аз Мйп86. 
Рзеааопегтеа, Готшова п. зр. 
МергИорз!$ пибеаба ЕаПоп. 


Мег!пе!1а Еп!-Ба1еп31$ п. зр. Те зве]$ аге е]опеадеч, 
питИеа, ТЬе зрга] апее 13 79. УИ питегомз, зНойу сопеауе 
Б* 
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уВот]5 {Ве Ве оЁ св 13 афойф 0,9 о! тетз оррозИе @1атегез. 
Тре пррег рагф 0{ еасЪ уПот| 13 ргодеете, {Ваз суше & Зер-Шке 
оп те 10 1Ве зве|. ТЬе огпалепф с0131565 0Ё 8 отапайфей тз, 4 
0# \ЫеЬ аге шоге соатзе. Тве Мот, готфо]4а] арегеге хИЪ тее 
пиегпа #0143. 

Рзепаопег!пеа Гогшоза п. зр. Тье зВеШ$ аге е]опеачеа, 
суПпат!са], уИВ пашегоцз зто м1от15. Те вею\{ о{ еасЪ 13 
аф0иф 0,8 09{ КЗ Ч1алеег. Тве пррег рагё оЁ Вот] 1$ зЗНЪ@у сопуех. 

Е. Е! с№ма14 9езстез а]з0 Гот Ще лагазяе 5е@з оЁ Тат» 
Мегшеа Содиапапа @’ОгЪ. ава Мегтеа ЕфаШош Р. С. Еог 1 
{Ве амФот ргорозез а пех зресмез— Мегшеа АКИтоУ! п. Зр. 


Объяснение таблицы [. 


1—2. 01ю20рфух!8 4тауегвеояв Р. С. 8. МегтеЙа Ещ-ЗаЛепзз п. зр- 
4. Рбухшайз фалеа ЕеН\. 5. Мегшеа АКПпоУ! п. зр. 6. Рзеадопегтеа, 
оттоза; п. зр. 7. Мегшеа Тегепалтептзз Ео24$. 8. ТиттИеПа взр. т4е%. 
9. Арбух! Ееп\ма!аТ п. зр. | 


Таблица Г. 
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Груды Ленингр. Общ. Естеств. Т. ГИ, вып. 4. 
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НуЧгогоа и азус!адасеае мезозоя Крыма. 
В. Ф. Пчелинцев. | 


Эта запоздавшая выходом в свет статья содержит описания 
тех многочисленных остатков преимущественно Ну@го20а, о рас- 
пространенности которых в Крыму мне пришлось упоминать еще 
в 1916 г. В заметке „О фауне некоторых юрских отложений 
южного берега Крыма“, напечатанной в Трудах Ленинградского 
Общества Естествоиспытателей за 1916г. № 4, мною приводятся 
из оолитообразных известняков Кучук-Коя МШеромАни Кага- 
Казсм п. зр. и ТетарогеПа Фалеса, п. 3р. С тех пор, во время сле- 
дующих поездок в Крым, мною специально было обращено вни- 
мание на поиски этих форм, преимущественно в АЙ-Тодорских 
мергелистых известняках. Сборы сильно затруднялись тем, что 
большинство их не обладает такими признаками, которые обра- 
щали бы на себя внимание наблюдателя. И обычно глаз оста- 
навливается лишь на колониях, отличающихся более или менее 
‚ясным концентрически-слоеватым или волокнисто-лучистым строе- 
нием. Мелкие же известковые водоросли попадаются лишь слу- 
чайно. Просматривая коллекции Геологического Комитета и Геоло- 
гического Кабинета Университета, яи в них встретил лишь огра- 
ниченное число форм, объясняющееся опять-таки характером 
этих окаменелостей, с трудом находимых, даже если поставить 
сборы ‘их себе в задачу. Но ‘все же в этих коллекциях имеется, 
среди нижеописываемых форм, великолепный экземпляр Этошало- 
т17а Уефег1 п. зр., найденный Г. Ф. Вебер на северном склоне 
Бахчисарайского шоссе; Зо]епорога зр., найденная А. А. Бори- 
сяком около Мухолаяки; несколько больших штуфов Мопо- 
1гура роп@са, Пете. и Мопогура шоЙэрщШада Пете. в коллек- 
циях Тренина и 9. И. Эйхвальда из восточного Крыма. 
Сюда же относится колония Ну@го7оа из Судака, описанная 
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9. И. Эйхвальдом под именем Сегюрога Нафеит @Отъ- 
и которую я выделяю под новым видовым названием Мопотура 
Еюерв\а/ат п. 5р. и т. д. Болылой интерес, представляемый наход- 
ками Таршаа и У\тотаюорогае в юрских отложениях, несмотря 
на то, что эти находки уже потеряли характер сенсации, заста- 
вляет меня сдать в печать весь имеющийся у меня в обработан- 
ном виде материал, касающийся этих отрядов. Но надо думать, 
что я далеко не исчерпал этого материала полностью и новые 
сборы дадут и новые формы. На это надо надеяться, так как, 
несмотря на все учащающиеся находки, мы все же стоим перед 
открытыми вопросами, действительно ли Табаба являютея пред- 
ками А|суопата и действительно ли Зтотафоротае переходят 
в МШерогае, До сих пор, не исключая и вижеонисываемого 
материала, мы таких переходов не имеем, и ТафШаа и Этотала- 
рог!Чае остаются обособленными групнами. 


Сое|етега{а. Класс Ну@го2оа. Отряд ТабМафа Еб\. Нате. 
Сем. МопНсиПрогае Мс. 


Род уфепорота Оу6. 1877. 


Систематическое положение этого рода, с самого начала его 
установления, вызвало ряд противоречивых предположений. Спе- 
циально занимавшийся его изучением А. Броун в 1894 году!) 
относит род эОепорога к известковым водорослям, основываясь 
на сходстве деления ячеек, формы их, способа нарастания и сле- 
дов спорангиев. С этих пор указываемый род начинает фигури- 
ровать в учебниках палеонтологии в близком соседстве с ТА\9- 
{атодии. В настоящее время вопрос о принадлежности его 
к известковым водорослям требует некоторого перёсмотра, в виду 
все накапливающегося нового фактического материала. За последнее 
время довольно часто описываются и изображаются колонии, дости- 
тающие значительных размеров, построенные по типу ЗО]епорога. 
Они состоят из более или менее удлиненных трубчатых ячеек, 
делящихся более или менее частыми горизонтальйыми перегород- 


- 


1) А. Вто\ми. Оп \е Этасте ап@ АНПИЧез о Фе сена вае- 
порога фосефег \мИвВ. Пезсырйоп$з оЁ Меу Брефев. Тве се0]юблем 
Маоатлпе, у. 31. 1894. 
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ками или днишами. В большинстве случаев эти днища являются 
вогнутыми, по крайней мере в периферической части колонии. 
Образование днищ происходит в каждой ячейке либо независимо 
от рядом лежащих, либо же одна и та же перегородка пересе- 
кает концентрически всю колонию. В очень редких случаях пере- 
городки настолько тесно еближены друг с другом, что вея колония 
принимает подобие клеточного строения. Ячейки прямо прилегают 
друг к другу без всяких следов цененхимы, и мы не замечаем 
даже следов двойного строения стенок ячеек. Размножение их 
происходит путем почкования и деления. Большинство этих 
признаков указывает скорее на принадлежность к Тафада, чем 
к какому-нибудь другому отряду органического мира. И действи- 
тельно, сам Дибовский относит их к МописиПрогае и Николь- 
сон к Ас11070а. А. Броун, строя целый аналогичный ряд 
от 3оепорога до Гпофатиций, причисляет этот род, как выше 


’ 6вказано, к водорослям. Он настойчиво указывает, что в сущности 


эти колоний являются клеточными, а не трубчатыми, и что в них 
замечаются образования, которые можно сравнивать со споран- 
тиями. Они представляют собою более или менее округленные 
полости, выполненные впоследствии породой или осажденным хими- 
ческим кальцитом. В одном случае А. Броун приводит даже 
пример расположэзния их в концентрический ряд. На поперечных 
разрезах он отмечает с некоторым сомнением расположение ячеек 
в виде розеток, что должно соответствовать каналам, соединяю- 
щим спорангии с наружной средой. Род Зоепорога отличается 
мелкими ячейками, изучать которые можно лишь при помощи 
микроскопа, хотя по сравневию с \офатиции они являются отно- 
сительными гигантами. Последние известные представители 50]е- 


‚ порога встречаются в юреких отложениях. Это — эо]епорога агаз- 
_еа М№1., описанная Ротплетцем ЗепоротеПа зр. и описанная 


Узве Меазоепорога Вор1е1 У. Ряд сходных колоний описы- 


вались из юрских же отложений Михелином и Квенштедтом 


под именем Сваее{е; 11. зр. Ог устанавливает для них новый род 
Рзепдосваее{ея, к которому и относит наиболее часто встречаю- 
щийся СЪаееез ро]ур1юсиз Оп. Их ячейки также отличаются 
микроскопической величиной. НПоеле этого число известных мезо- 
зойских видов значительно увеличивается. ДЛенигер, Торн- 
квист, Понци др. описывают и изображают ряд видов, отно- 


А Мы 


с ящихсея ими к родам СЪаетеез, МописиНрога, Мопофгура, Рага- 
сВае1ее5. Диаметр трубчатых ячеек обычно относительно велик, 
достигая до 0,3 мм, хотя на ряду с ними встречаются и ячейки 
микроскопические, например, у Рагасваееез Тогда! Леше. 


Все вновь описываемые виды относятся авторами, не сомневавши- _ 


мися в трубчатом характере ячеек, к Тафшада, Нижеописываемые 
крымские представители объединяют в одну группу и несомнен- 
ных 50]епорога, тождественных с БО]епорога агаззеа М№сВ. и рода 
Мопогура, Ратасвае ее; Денигера, указывая на их единую систе- 
матическую сущность. Сравнивая диагнозы указанных родов, мы 
видим, что они отличаются друг от друга только указанным 
А. Броуном клеточным строением колоний Зепорога и при- 
сутствием округленных полостей, которым им придается значение 
спорангия. А. Броун не настаивает на действительном присут- 
ствии каналов, сообщающих спорангии с наружной средой, выходы 
которых на поверхность колоний отмечаются расположением ячеек 
в виде розетки. И действительно, слезы розеточного расположе- 
ния можно находить среди любых колоний, состоящих из полиго- 
нальных ячеек в любом их месте. Рассматривая с четвертого 
этажа просыхающую после дождя мостовую, я убедился, что 
и камни мостовой во многих случаях собираются в розетки. Сле- 
довательно, расположение ячеек в такие неясные розетки всецело 
зависит от полигональности их. Труднее объяснимыми являются 
внутренние полости или так называемые спорангии. Крымский 
матерьял позволяет мне установить их присутствие и у типичных 
Мопогура, то-есть почти в каждой колонии, какую мне приходи- 
лось исследовать. Морфологически отнюдь не всякая из наблю- 
хаемых внутри их полостей является закругленной, часто сохра- 
няя угловатые очертания. На продольных шлифах мне приходи- 
лось наблюдать, что часть их произошла путем растворения ряда 
лежащих по соседству ячеек. С пругой стороны, в некоторых 
случаях наблюдаются и полости, обходимые волнисто-изгибающи: 
мися ячейками. Расположения же их концентрическими рядами 
мне не приходилось наблюдать ни в одном случае. значение 
этих полостей для меня осталось загадочным, однако, присутствие 
их и других колоний, относимых к Тафала, представляется чрез- 
вычайно важным. Строение колоний также совершенно одинаково 
и у 3оепорога и других мезозойских видов, относимых и Тап- 
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1а1а. Одинаковы и с1060б нарастания и способ деления. Общими 
являютея периодические остановки в росте колоний. Остановимся 
на главном отличии, на клеточном строении 5о]епорога. Во-первых, 
установим общность в этом отношении опять-таки между всеми 
мезозойскими видами. Ячейки установленного Денигером рода 
Рагасваееез гораздо более походят на клеточки Та\обалайцию, 
чем ячейки 50]епорога. Прямое, непосрехственное просматривание 
рисунков всех относящихся сюда видов показывает, что они все 
абсолютно тождественны друг © другом по общему характеру 
строения и любую форму можно сравнивать с [ГВофатийии так же, 
как А. Броун сравнивает с ней Зепорога. Длина ячеек имеет 
второстепенное значение, так же как и их диаметр, но все они 
остаются несомненно трубчатыми. В таком случае естественно 
предположить, что они общи по происхождению и, характеризуясь 
одними и теми же признажами, принадлежат к одному и тому же 
семейству. Я не могу отнести формы, описанные Никольсо- 
ном под именем Зепорога зр.№6е, Ротплетцем— 50]епороге!а 
игазсаи Уаве — Мефазо]епорога Ворефи У., ни к роду Мописи!- 
рога, ни к роду Мопотура в виду отсутствия ячеек меньшего диаметра, 
но принадлежность их к семейству Мопс рог!ае весьма вероятна. 
Таким образом, я склоняюсь к мнению, что род Б5Оепорога дол- 
жен быть отнесен к семейству МописиПрог!ае, и если будет дока- 
зана его растительная природа, то к тем же водорослям должно 
быть отнесено все семейство полностью, а не только один этот 
род. Покамест к этому нет достаточных оснований, кроме зата- 
дочных. полостей внутри колонии. Однако, эти полости могут 
образоваться под влиянием столь различных причин, что припи- 
сывать им роль спорангиев без всяких реальных доказательств 
является невозможным. С таким же основанием их можно по ана- 
логии сравнивать с генитальными полостями некоторых Эготадо- 
_ронЧае. Громадное большинство их заполнено материнской поро- 
дой, что скорее указывает на наружное их положение при жизни 
организма. Не могу не остановиться в нескольких словах и на ука- 
занных Гаруудом следах первоначальной окраски у находив- 
шихся им колоний 5о]епорога, атаззса М1сВ. Действительно, часто 
наблюдающийся розоватый оттенок этих ископаемых, присутствую- 
ший, между прочим, как и следовало ожидать, и у Мопотура 
ропаса Пепе, является, конечно, остатком красного цвета живых 
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колоний. Но ведь в этот же цвет окрашены колонии хотя бы 
Ти`рога из А]суопата, связь которой с семейством Мопйсийро- 
т14ае вполне вероятна. Что же касается клеточного строения, 
то крымский матерьял не вносит в этот вопрос ничего суще- 


ственно нового. Я могу лишь указать, что если БОепора агаззеа’ 


МВ по ‘диаметру ячеек гигант по еравнению с ГВофатийия, то 
Мопотура ропйса Реше являетея еще большим гигантом, так 
как диаметр ячеек первого вида 0,06 мм, второго же 0,2 мм. 
И трубчатый характер ячеек, столь бросающийся в глаза хотя бы 
у Мопотура таНафада Петю, чрезвычайно похожей по внеш- 
нему вилу на Сраеефез, для меня представляется более вероят- 
ным. Что касается распространения именно этого рода в Крыму, 
го оно устанавливается се значительным трудом, так как конста- 
тировать присутствие его колоний, состоящих из мельчайших 
ячеек, можно лишь под микроскопом. Такое исследование мною 
произведено лишь для Кучук-Койского ‘оолитообразного извест- 
няка, в котором и установлено маесовое присутетвие Зо]епорога 
агазячеа Ме. ть 


ро]1епорога ] игаз!са М1с1. 


1894. 5о]епорога ]агазяеа Втоут. Оп {Ме оепиз зоепорога, р. 150, 
Во. 4—5. 

1913. 14. Сбатгуоо4. Са]сатеощз А1еае, р. 550. 

1916. 4. Пчелинцев. О фауне некоторых юрских отложений 
южного берега Крыма, стр. 141. 


Как выше сказано, колонии Зепорога не обращают на себя 
внимания, с одной стороны, вследетвие малых их размеров, обычно 
не превышающих 2—8 см, с другой стороны, вследствие малого 
диаметра ячеек, не видных невооруженным глазом. Единственно 
чем они выделяются из окружающей породы это— концентрическим 
сложением колоний. Проведенные в поперечном направлении 
шлифы, при изучении их под микроскопом, позволяют видеть 
многочисленные, узкие, округленно-полигональные ячейки, диамет- 
ром 0,05 —0,06 мм. Эти ячейки тесно соприкасаютея друг 
с другом, не обнаруживая в своем расположении особой правиль- 
ности. Образований, подобных описанным А. Броуном розеткам, 
не наблюдается. Продольные шлифы векрывают длинные, труб- 
чатые ячейки с частыми, иногда вогнутыми днищами. Видная 
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простым глазом концентрическая слоеватоеть колоний не стоит 
ни в какой связи с образованием поперечных перегородок, и, по- 
видимому, всецело зависит от условий перекристаллизации. До- 
вольно часто на шлифах замечаютея округленные полости, запол- 
ненные обычно кальцитом. В их расположении также не наблю- 
дается какой-нибудь правильности, например, расположения в опре- 
деленном прослойке. Ротплетц (Зуепзка Уе{. АКай. Напа. № 5. 
1908) выделяет под именем Зо]епорогеЙа зр. формы из Сога]-Кае 
окрестностей ЗеатрогопоЪ, отличающиеся более округленнымя 
ячейками. Их видовое отличие потверждается и Гаруудом. 
Ячейки яветвенно закругленны и У крымских форм, хотя на ряду 
се ними встречаются и ячейки, более сохранившие полигональные 
очертания. Во всяком случае выделение нового рода, на осно- 


‚вании видового признака, вряд ли представляется необходимым. 


Мест. Кучук-Кой. Оолитообразный известняк. Лузитанский 
ярус — низы киммериджа. | 


ро епорога зр. 1146$. 


Находящаяся В коллекции А. А. Борисяк довольно большая 
колония этого рода нехостаточно хорошо сохранилась, чтобы допу- 
стить точное видовое определение. Она имеет довольно высокую, 
полушаровидную форму и достигает 70 мм в диаметре. Лишь 
в редких участках мы можем видеть, что она состоит из много- 
численных трубчатых ячеек, ясно видных под лупою. 

Мест. Мухолатка. МЛузитанский ярус. 


Род Ратаспаейеез Пепёдег \). 
РагасвВае$ефез КисаКк - Ко1зепзтв п. эр. 
Таблица П, рис. 6. 


Один из шлифов Кучук-Койского известняка обнаружил не- 
большую колонию ТафШада, отличающуюся своеобразным строе- 
нием. Ее величина лишь немногим превышает 1'/> см. Она 


‚ состоит из множества мельчайших трубочек, не различимых простым 


взглядом. Диаметр их равняется 0,06 мм. В поперечном сечении 


1) Рь. Беп:сег. Епиее пепе Тафшаепт папа "Ну@го2оеп алз тезо- 
2013сЪеп Аасетапеет. Мепея Лавебаев т Мо. п. в. у. 1906. 1, 5. 61. 
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они представляются округленно-полигональными. На продольном 
разрезе видны следы многочисленных пербгородок, проходящих 
концентрически через вею колонию. Эти перегородки чрезвычайно 
тесно сближены друг с другом, и расстояние между ними сравни- 
тельно немногим превышает диаметр самих ячеек. Благодаря 
этому на продольном разрезе колония кажется построенной из 
мелких клеточек. В этом отношении описываемый вид очень 
напоминает описанный Денигером из батского яруса Сардинии, 
Ратасваееез Тогадизи Пете (3. 65, Та. УТ, Е. 6), несомненно 
наиболее близкий из описанных видов. Отсутствие зубчатости 
стенок ячеек отличает их друг от друга. Отношение этого рода 
к предыдущему для меня осталось неясным, и, быть может, даль- 
нейшие находки докажут их более близкую связь, при которой 
к установлению нового рода не встретится необходимости. 

Мест. Кучук-Кой. Оолитообразный известияк. Лузитанский 
ярус — низы киммериджа. 


Род Мопотура №61. 


Постоянное присутствие ячеек более мелкого диаметра легко 
отличает этот род от предыдущего. Внутристенные же каналы, 
или соответствующие им шины на поверхности, трудно было бы 
ожидать встретить на шлифах через отчасти перекристаллизо- 
ванные колонии. Что касается до распространения этого рода 
в Крыму, то оно представляется достаточно значительным. В неко- 
торых случаях, в известняках Мисхора, Гурзуфа, Ай-Петри, по- 


видимому, И Судака они могут являться почти руководящими ока-_ 
менелостями, так как крупные колонии их, достигающие в диа-_ 


метре до четверти метра и более, невозможно пропустить, если 
поставить себе задачей их отыскание. Точное стратиграфическое 
положение заключающих их горизонтов остается покамест неиз- 
вестным, хотя большинство из них, повидимому, встречается 
в одном и том же горизонте из числа многих, на которые, как 
можно надеяться, удастся разбить Вапгасеп-Зедаашеп Крыма. 
Этот род присутствует также и в титонских отложениях Таври- 
ческого полуострова, хотя возможно, что в них он пользуется 
меньшим распространением. Однако, этот вопрос требует даль- 
нейшей проработка и полбёвых исследований. 


Мопофгура роп%1са Бен. 
Таблица 1, рис. 1 а, Б. 

1906. Мопоётура ропбеа Рреп1оег. Епиое пепе Тафадеп ипа Ну@го- 
20ей ам тез07. АБас. 5. 63, Та{. У, Е!1о. 2. 

Описанный Денигером из восточного Крыма вид представлен 
в коллекции Ленинградского Университета несколькими крупными 
штуфами. Величина отдельных, повидимому не совсем полных, ко- 
лоний достигает 20 —25 см в диаметре, что еще не составляет 
их предела. От окружающей породы наилучше сохранившиеся 
образцы отличаются фарфоровидным характером и слегка розо- 
ватым цветом. На разломах обнаруживается строение штока 
из многочисленных концентрических слоев от 3 до 5 мм мощ- 
ностью. Проведенный в поперечном направлении шлиф позволяет 
видеть, что весь шток состоит из множества удлиненных, трубоч- 
кообразных ячеек полигональных очертаний. Их диаметр равняется 
в среднем 0,2 мм. В некоторых из них образуется продольная 
перегородка, делящая ячейку на две части. Сравнительно редко 
мы замечаем ячейки меньших размеров. Продольные разрезы 
позволяют еще более точно определить характер трубчатых ячеек. 
Они отделены друг от друга стенками, в которых не обнаружи- 
вается никакого слела строения из двух пластинок. Эти стенки 
иногда обнаруживают мелкую волнистость, иногда сталкиваются 
друг с другом, иногда как бы дихотомически ветвятся. Внутри 
ячеек лишь крайне редко замечается присутствие лишь ей свой- 
ственных горизонтальных днищ. Обычно концентрическая пере- 
.городка образуется во всей колонии, перегораживая все рядом 
лежащие трубочки. Что образование такой перегородка тесно 
связано с остановкой`в росте колонии, доказывается отложением 
на ней илистых частиц, придающих перегородке неестественную 
толщину. Такие остановки в росте происходят © довольно пра- 
вильной периодичностью, хотя все же длина ячеек между ними 
и колеблется. Отложение же илистых частиц далеко не всегда 
сопутствует образованию перегородки, так как часто в шлифах 
мы видим и тонкие перегородки, также проходящие концентри- 
чески вдоль штока. Обычно нарастание колонии происходит до 
некоторого момёнта, когда происходит образование не одной, а 
2—5 горизонтальных перегородок, располагающихся непосред- 


ственно друг над другом и образующих прослоек от 1/2 до 11/2 мм. 


и даже в исключительных случаях еще большей толщины. След- 
ствием этого является ясно концентрически слоеватое строение 
всей колонии. Продолжение ячеек из одного слоя в другой не 
замечается. Обычно ячейки в следующем по возрасту слое раепо- 
ложены в шахматном порядке по отношению к таковым предыду- 
щего слоя. Размножение ячеек происходит путем деления и 
почкования. Во многих случаях как на продольных, так и на 
‚ поперечных шлифах мы видим внутри штока неправильно распо- 
ложенные пустоты, выполненные кальцитом или илистой массой. 
В некоторых случаях пустоты сохраняют угловатые очертания 
и произошли путем растворения стенок группы рядом лежащих 
ячеек. В других же случаях пустоты имеют неправильно закру- 
гленные очертания, окружены довольно толстым отложением илистых 
частиц и современны нарастанию штока, на что указывает то обстоя- 
тельство, что они обходятся соседними, извивающимися ячейками. 
Мест. Восточный Крым. Лузитанский ярус. 


Мопо$гура СЧазргепз!з п. зр. 
Таблица 1, рис. Зи 5 5. 


Этот чрезвычайно близкий к Мопотура рописа Бешо вид 
отличается большей правильностью концентрического строения 
колоний. Они состоят из множества тонких, полигональных, труб- 
чатых ячеек, принимающих иногда несколько извилистое напра- 
вление. Диаметр ячеек несколько меньше, он составляет около 
0,17 мм. Стенки их часто мелко- волнисто изогнуты и часто 
©талкиваются друг с другом. Трубчатые ячейки делятся в попе-. 
речном направлении перегородками, проходящими концентрически 
через всю колонию. Эти перегородки отстоят друг от друга на 
приблизительно одинаковом расстоянии, равном 2 .м.м. Иных днищ 


в промежутке между ними не наблюдается. Сами перегородки | 


сохранились очень плохо, но их положение резко отмечается 
с одной стороны легким налетом илистых частиц и, главным образом, 


усиленным почкованием и делением ячеек. Часто деление ячеек _ 


ясно видно и на поперечном шлифе в виде сеткообразных выступов, 
перегораживающиех ячейку, и в виде ячеек меньшего диаметра, 
рассеянных между ячейками обыкновенного диаметра. 

Мест. Гасира-Богаз. Судак. Лузитанский ярус. 
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Мопо$гура Е1сНма1 41 п. зр. 
Таблица, Т, рис. 5а. 


1868. Сет!орога, НаЪеЙат. Е сн ма14. Ееаеа, гоззса, у. ЦП, зес. 1. 
ф. 218; р. ХУ, Не. 24Ъ. 


_ В Геологическом Кабинете Ленинградского Университета нахо- 
дится оригинал хорошей сохранности, колонии Тараба, описанной 
9. И. Эйхвальдом под именем Сет1орога Нафейат @’ОтЪ. Сна- 
ружи бросается в глаза концентрически слоеватое строение ко- 
лонии, правильно переданное на рисунке атласа Э. И. Эйхвальда. 
Для того, чтобы убедиться в истинной природе этой колонии, мне 
пришлось разрезать ее в продольном направлении и приготовить 
шлифы. На них видно, что колония состоит из многочисленных 
‘трубчатых ячеек, достигающих иногда диаметра 0,4 мм. Каждая 
из ячеек перегораживается в поперечном направлении многочис- 
ленными прямыми днищами, растояние между которыми часто 
меньше диаметра ячейки. По сравнению с довольно толетыми 
‘боковыми стенками, днища являются довольно тонкими. Концен- 
‘трическая слоеватость является результатом периодов остановок 
в росте колонии, отмечаемых, между прочим, тем, что часть ячеек 
продолжает расти и, не встречая с боковых сторон поддержки, 
стелется по периферии колонии в горизонтальном направлении, 
Единизные случаи стелющихся ячеек мы встречаем и у других 
видов Мопогура и эепорога, но нигде это явление не достигает 
‘такой интенсивности, как у описываемого вида, составляя одну 
‚из его. характерных особенностей. 

Мест. Судак. Лузитанский ярус. 


Мопо$г1ра ши! $16 або 1афа Пепт>. 
Таблица Т, рис. 2 а, 5. 


1906. Мопогура шаНарада. Ррептоег. Еииюе пепе Тафи]абеп амз 
е30201вспеп Ааретгииееп. 3. 63, 'Та#. \, Е!1®. 3. ‘ 


Нодобно таковым М. ропИса Реше. колонии Мопотура шшЯ- 
фаршайа Региюег достигают значительной величины. Концентри- 
ческое сложение их выражено менее ясно, маскируясь рациально- 
волокнистым строением, напоминающим представителей рода СВае- 


на 


{е1ез. Поперечные шлифы показывают, что колония слагается 
из весьма многочисленных округленно -шестиугольных ячеек 
с толстыми массивными стенками. Их диаметр в среднем равняется 
0,25 мм. На продольных разрезах ячейки имеют трубчатый ха- 
рактер. Образование днищ лишь редко имеет место у целого 
ряда лежащих по соселетву ячеек и не обращает на себя внимание, 
тем болбе, что не сопровождается отложением илистых частиц. 
Наряду с ними каждая трубчатая ячейка самостоятельно перего- 
раживается весьма многочисленными днищами, расположенными 
на расстоянии около 0,5 мм друг от друга. Иногда расстояние 
между днищами увеличивается, и очень редко они являются 
более частыми. Как днища, так и стенки трубчатых ячеек 
прямолинейны. Размножение их происходит путем деления и поч- 
кования. 

Мест. АЙ-Тодор. Мергелистый известняк. Лузитанский ярус. 
Мисхор, берег моря. Лузитанский ярус. | 


Мопофгура. А1-То4ог! п. вр. 
Таблица 1, рис. 4 а, }. 
В верхней части Лузитанского яруса известняков Ай-Тодора 
и Мисхора часто встречаются крупные колонии, в которых на ряду 


с радиально волокнистым наблюдается также и концентрически 
слоеватое сложение. Величина колоний иногда превышает четверть 


метра. Они состоят из многочисленных полигональных ячеек... 


величина которых достигает 0,3 мм. На ряду с более крупными 
встречаются и более мелкие ячейки, представляющие собою ре- 
зультат деления первых из них. На это же указывают столби- 
кообразные образования посредине крупных ячеек. На продольных. 
шлифах мы видим, что колония состоит из удлиненных, часто леля- 
щихся ячеек с несколько извилистыми боковыми стенками. Пото- 
лочки очень редки и подобно таковым Мопогура Сазргепз!з п. зр. 


встречаются на опрехеленной стадии роста колонии. На попе- 


речных шлифах видны неправильных очертаний полости, запол- 
ненные материнской породой, среди которой встречаются мелкие 
корненожки. 

Мест. АЙ-Тодор. Мергелистый известняк. МЛузитанский ярус. 
Мисхор, берег моря. Лузитанский ярус. | 
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Мопобтура п. вр. 114 е%. 
Таблица П, рис. 71. й 


Изготовленный шлиф из небольшой колонии, найденной в титон- 
ских отложениях Памбука, позволил установить принадлежность 
ее к этому роду. Разрез рассекает в поперечном направлении 
многочисленные полигональные ячейки, отделяющиеся друг от друга 
весьма тонкими стенками. В среднем диаметр ячеек можно при- 
нять равным 0,17 мм, но отклонения от этой средней цифры 
весьма многочисленны. Во-перзых, часто встречаются мелкие 
ячейки, собирающиеся иногда в группы 2—3 ячейки, сопрово- 
ждающие одну более крупную. И затем встречаются и более. 
крупные ячейки самых неправильных, но всегда угловатых очер- 
таний. В таких ячейках мы имеем почти всегда одно сеткообразное 
образование, иногда почти достигающее противоположной стенки, 
чем и заканчивается процессе деления. Опизываемая форма не- 
сомненно относится к новому виду, для установления которого 
необходимо, однако, изучить продольные разрезы, приготовить 
которые не позволила мне малая величина единственного экзем- 
пляра. | | 

Мест. Памбук. Титон. 


Отряд НудгосогаНтае Мозееу. Сем. МШерогае Мозееу. 
Род Мерочайит Зеттатт \). 


Как в Кучук-Койском оолитообразном известняке, так и в Ай- 
Тодорских известняках очень часто встречаются обычно небольшие 
то кустистые, то желвакообразные колонии гидрокораллин. Гро- 
мадное большинство их я отношу именно к этому роду, основы- 
ваясь на отсутствии ясно заметного, циклического расположения 
дактилопор вокруг гастропор. Значительная величина последних 
отличает данный род от весьма близкой Мугюрога Уо! ?). 


1) Ббе!пшапп. МШеро Ат еше НуагосогаШте ааз бет ТИВоп 
уоп Эбталшреге. Вейтахе 7. Ра]. ипа бео]ос1е Оезфетг. Опоатиз. В4. ХУ. 1908. 

2) \. Уо152. мг @ео1ое1е уоп Битайтга. @ео]ос1зеве па ра]аеопфо!. 
Абсвапапеп Пегамзоесереп уоп Е. КоКкеп. Меце Ео]ее Ва. УТ, Ней 2. 
„]епа, 1904. 


Труды Ленингр, Общ Естеств, Т. ЕМУ, выг. 4. 6 


М111ерог:а1 аш Кагаказев: Рсе!. 
Таблица Ё, рис. 6, табл. Ц, рис. 3, 4. 


1916. МШером тат КагаказсЬ1. Пчелинцев. О фэуне некоторых ня 
ских отложений южного берега Крыма, стр. 141. 


Мною были выделены под новым виловым названием много- 
численные колонии гидрокораллин, сравнительно часто ветречаю- 
пиеся в Кучук-Койском известняке и. найденные мною впослед-_ 
ствии и около вершины Ай-Петри. Форма их то желвакообразная, 
то ветвистая. Снаружи внутреннее строение колоний обычно весьма | 
‚мало заметно, но ясно выступает ва поврежденных местах. Изго- 


товив ряд шлифов, я получил продольные и поперечные разрезы, | 


позволившие составить о внутреннем строении колоний ясное. 
представление. Прежде всего обращают на себя внимание при-_ 
зутствие двух типов нарастания: акрогенный—развитый, главным. 
образом, у желвакообразных колоний; и стратогенный — у кусти- 
‹тых. Акрогенный тип состоит в нарастании приблизительно парал- 
лельными ячейками, а стратогенный червеобразно извивающимися. 

Обычно эти два типа нарастания чередуются друг с другом 
на одном и том же экземпляре, и можно говорить только о пре- 
обладавии одного из них. У ветвистых колоний обычно от смены 
типа нарастания и зависит резкая разница между осевой и кор- 
ковой частями. Приблизительно параллельные ячейки акрогенного. 
слоя отделяются друг от друга довольно толстыми стенками, не 
сохранившими следов внутреннего строения. Пепрерывность сте- 
нок часто нарушается горизонтальными каналами. Ячейки пере- 
гораживаются многочисленными тонкими днищами. Кроме того, на 
колониях не менее 1,5 — 2 см в диаметре яско замечается концен-_ 
трически слоеватое сложение, зависящее от остановок роста коло- 
ний и связанным с ним утолщением скелетных элементов. Страто- 
генный слой на разрезах позволяет видеть червеобразно изги- 
бающиееся волокна, иногда обнаруживающие некоторый слет звездо- 
образного расположения скелетных элементов. Гастропоры лучше 


наблюдаются на поперечных шлифах, где они легко отличаются к. у 


по величине, равняясь 3 —4 обыкновенным ячейкам. Их средний 
диаметр равняется 0,4 мм, хотя присутствуют и еще более 
щирокие ячейки, посредине которых мы иногда замечаем как бы _ 


в - 


том вх 
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столбик, представляющий начало деления ячейки. Гастропоры 
располагаются в корковом слое, правильным концентрическим слоем 
опоясывая колонию. Следы циклического расположения пор, окру- 
жающих гастропору, выражены очень не ясно. От весьма близкого 


Мшеромапит Ветез! 5%. описываемый вид отличается меньшей вели- 


чиной гастропор и их меньшим количеством. Мне никогда не 
приходилось наблюдаль такой густоты их, как на рис. 6, таблицы 1 
Штейнмана. Кроме того, у крымского вида концентрически 
слоистый харэктер выражен с не столь большой резкостью, как 
у сравниваемого вида. 

тест. Кучук-Кой. Оолитообразный известняк. Лузитанский 


яруе — низы киммериджа. У вершины Ай-Петри. Лузитанский яруе. 


` у 
М11]1ерог141аш Ат-Тодогт п. вр. 


Таблица П, рис. 2. 


В нижнем отделе серии АйЙ-Тодореких известняков, отчасти 
в залегающих в их основнии конгломератах, часто ветречаются 
небольшие ветвистые колонии этого вида. Длина отдельных веточек 
не превышает обычно 1,5 см. Нарялу с ними вотречаются и не- 
правильные желвакообразные колонии, также не достигащие зна- 
чительной величины. Изучение продольных и поперечных шлифов 
позволило ‘установить их отличие от предыдущего вида, заклю- 
чающееся прежде всего в большей плотности скелета и меньшем 
диаметре ячеек. Во многих местах червеобразно извивающиеся 
стенки ячеек настолько плотно прилегают друг к другу, что между 
ними остается лишь очень узкое пространство. Концентрически 
©лоистое строение обнаруживается с полной ясностью. Продольные 
разрезы через отдельные‘ веточки обваруживают резкое отличие , 
между осевой и корковой частями в том“ случае, если осевая часть 
занята акрогенным слоем. Отличие менее заметно в случае, если 
вся веточка сложена акрогенным слоем, & стратогенный залегает 
в ее основании. Но и в этом случае осевая часть отличается 
большей пористостью по сравнению © плотной корковой частью. 
Гастропоры, располагающиеся концентрическими рядами, выделя- 
ются по своему диаметру, достигающему 0,2— 0,3 мм. Вокруг 
них иногда замечаются следы неправильных циклических поровых 
«иотем. Концентрические слои колонии образуются веледетвие 

в* 


— 84 — 


остановок роста, отмечаемых утолщением скелетных элементов. 
На продольных разрезах через отдельные ячейки мы видим, что 
как гастропоры, так и ячейки цененхимы перегорожены много- 
численными днищами. 

Мест. Ай-Тодор. Нижние слои известковой серии. Лузитанский 


ярус. 
М1! ]ерот191ащм а1г1еа]епзе п. зу. 
Таблица. П, рис. 1. 


Распространение этого рода не ограничивается юрской системой, 
но переходит ив отложения валанжьенского яруса, на что указывает 
нахождение в слоях этого возраста, около Айригуля, типичной 
кустистой колонии. Разрезанная в продольном направлении веточка, 
обнаружила строение осевой части из червеобразно извивающихся 
волокон, оставляющих в промежутках лишь узкие петли сети. 
Корковая часть сложена акрогенным слоем, состоящим из при- 
близительно параллельных ячеек, направляющихся перпендику- 
лярно к поверхности. Около самой вершинки веточки ячейки 
соответственно расходятся веерообразно. Среди них мы замечаем 
более крупные ячейки, достигающие 0,2 мм в диаметре, соответ- 
ствующие гастропорам. Как те, так и другие перегорожены в поне- 
речном направлении днищами. Слоистое сложение, соответствующее 
остановкам роста, заметно вполне явственно. Отдельные елои 
концентрически огибают веточку, становясь гоньше и многочислен- 
нее у ее периферии. 

Мест. Айригуль. Валанжьенский ярус. 


Сем. Зготаторогае №си. 
Род этотаютига Вайа0%. 


Установленный Бакаловым (№. Лат. Гаг Мшет. 1906. 1.) 
новый род тота{ог17а характеризуется присутствием астрориз, что 
указывает на действительную принадлежность его к э[гошадоро- 
т14ае. Скелет колоний состоит из извивающихся, неправильно 
соединяющихея друг с другом волокон, промежутки между кото- 
рыми округлы или вытянуты в длину. Лчеек 060бого характера, 
которые можно было бы принять за зооидные, нет. Также не 
наблюдается деления скелетных частей на вертикальные и гори 


р О 


зонтальные элементы, а также образования днищ. Концентриче- 
ская слоеватость колоний ясно выражена. Отдельные слои, соот- 
ветствующие ]а{Палит®, отделяются губчатыми ирослойвами. 


ю{ртошафбогВ 17а Уерет1 п. зу. 
Таблица П, рис. 8. 

Один великолепный экземпляр описываемого вида я встретил, 
совместно с РВапегорфух!: гиоПега, 716], в коллекции Г. Ф. Вебер. 
Он найден на северном склоне Бахчисарайского шоссе между 
Яйлинской и Чзан -Баирской казармами. По внешности он пред- 
ставляет приплюснутую, полушаровидную Еолонию, достигающую 
величины 65 мм в диаметре. Под лупой мы можем видеть, что 
она построена из червеобразно извивающихся скелетных элемен- 
тов, составляющих сеть из полигональных петель различного диа- 
метра. По всей поверхности колонии рассеяны астроризы, отетоя- 
щие друг от друга на растоянии около 1 с.м. Сравнительная удален- 
ность астрориз друг от друга, при которой веточки их уже не сое- 
диняются с соседними, составляют главнейшее отличие крымского 
вида от описанной Бакаловым, Этгошафотиа оталооза Вака. 

Мест. Северный склон Бахчисарайского шоссе, между Яйлин- 
<кой и Чаан-Баирской казармами. Титонский ярус. 


Класс А!дае. Сем. Дазус!аЧасеае КЦ1?. 


Кроме нижеописываемой Тетаротейа Тапгеа Р6е|. в юреких 
известняках Крыма встречаются и другие известковые водоросли, 
принадлежащие к другим родам. Часть их, повидимому, более 
приближается к Пасфу]орога, принадлежат быть-может к новому 
роду, часть— к Мищег1а и т. д. Однако, только для указанного вида 
У меня было достаточно фактического материала пля точного его 
_ определения. 

Род Тетаротейа бЗеттатю '). 
Тефгароге]11а тТапгтез Рбе1. 
Таблица П, рис. 5. 

1916. ТебгарогеПа, фали4са. Пчелинцев. О фауне некоторых юрских 

отложений южного берега Крыма, стр. 141. 


1) Бе1пщапи. ТебгаротеПа, Вешез1 еше пеие Разус1аЧасеа ааз ета 
ТИвоп уоп Эбташего. Вейтасе таг Ра]аеоп{о1021е ип@ Сео1о1е оезетг. 
Опоагпиз. Ва. ХУ. 1903. 
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В Кучу-Койском оолитообразном известняке довольно часто =. 
встречаются как стебельки, так и отдельные членики этих объ- и 
извествленных водорослей. По внешнему виду ови представляют = — 
собою полуцилиндрические палочки с тупо закругленной вер- _ 
шинкой. Их наибольший диаметр равняется 3,2 мм при 14 ле 
длины. Мы видим, конечно, только верхнюю часть ветви. На про- 
дольном разрезе вскрывается внутренняя полость, занимавшаяся 
самим растением. От нее начинаются каналы первого порядка, 
выходящие отдельными поясами на поверхность известкового пи- 
линдра. В случае если уничтожен самый верхний тонкий извест- 
ковый слой растения, то снаружи мы видим концентричеекие ряды _ 
выходных отверстий каналов, в числе, не превышающем 30 на — 
отдельный членик. От самого начала и до самого конца цилиндри- 
ческий канал первого порядка имеет одинаковый диаметр. Подойхя и ) В. 
к внешнему слою известкового цилиндра, каждый из описанных = 
каналов делится на четыре канала второго порядка, располагаю- = 
щиеся на внешней поверхности отдельной группой. Мелкие споры ри 2 
содержатся преимущественно у дистального конца канала первого — и 
порядка. Новый вид отличается и меньшей величиной, и отсутствием 
зигзагообразного расположения групп каналов второго норядка. 
от очень близкой Те1гарогеЙа, Ветез: Зфеш из титонских отложений 
Штрамберга. Сходство в родом Пасфуюрога, в случае отсутствия 
внешнего слоя, также весьма значительно, но исключительно: 
внешнее. | | р 
Мест. Кучук-Кой. Оолитообразный известняк. Лузитанекий М 
ярус — низы киммериджа. | | г 
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Ву У. РёеЙйтаьо. 
лишшакгу. 


Тре ао фог аезгфез ош Стипе» Ме ЮПомше 105305, уе 
Ъе]опс ргшераНу ю Ве Нудго?оа; 


Зо]епорота ]итазса №с1.; Зо]епорога зр. 1149е$.; Рагасваееез Кабак- 
Ко1зе1813 п. 5р.; Мопофгура ропеа Оеп, Мопогура Сбазргепз!з п. зр.; Мопо- 
1тура Е1еВ\уа191 п. зр.; Мопотура ша ККаоаба Веп!.; Мопофгура А1-То- 
дот] п. зр.; Мопофгура п. вр. Ш19е$.; МШеротЧ ат Кагаказевт Рсе].; МШеро- 
нии А1-Тодот п. 3р.; МШерот9 цию апчещепяе п. зр.; Э&готайог12а 
УеБет п. $р.; ТегарогеПа, фалиеа Рёе]. 


ТЬе алиог ропиз 00, {Вад Ф1е оео10016эй зи оп оГ Тезе 
0т°'а113115 1еа4; 3 10 \е сопзаз1юпт, Ваф Феу Ш ойеп Ъе опа 


‚ уама е аз 7опа1 ш91еез. 


Весатате Ме зузчешайе розой ог Ме сепиз ЗОепорога, \е 
адцпог 1ИШКз, 1Ваф зоепорога 15 & тетшфег оГ Тафщала. Тье 1гос- 
фите ог З@епорога 13, ш №3 орпиоп, ту фафщат. ТЬе ргораб Шу 
оЁ 1Ъе зо саПе@ «сопасерфасез» 13 поф НпаПу езаИзВед. Г 15 уегу 
ипегезите, \а$ 115 оуз апа сотеШаг зрасез ех13$ а1з0 ш \Ве сепоз 
Мопотура, аз Ц 15 Четопэутае Ъу №е ЮПоуше Стииеал Гогтаз: 


° Мопофтура ропса Пеше, Мопофгура шаНа`фШада Пет’ ес. Те 


аливог ргорозез 10 сопзег 1Ве сепиз Зепорога аз Ъе]опошо 10 \е 
Нудго7оа. Те геамопзр Бефмееп 113 сепиз ара Мопотгура ро 
ОИ, Маф бо]епорога, 13 а мешфег оёЁ 1е ау МописиНрогае №МеЪ. 
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* Объяснение таблиц. | 

: - Таблица 1. ь 

О | 1. Мопотура ропаса Рес. а: поперечный разрез, Ше _. 

о зес Мот, 0: продольный разрез, \е 101216. зе оп. — 2. Мопогура_ 

# ши ааа Реше. а: продольный разрез, 1е 1опе. зес оп; ‚В: по. & 

р перечный разрез, 1е 1апе. зес оп. —3. Мопойгура базргепя!8 п. Зр. И 

в внешний вид. — 4. Мопойтура А!-Тойот: п. з}. а: поперечный | 
разрез, фВе ап. зес оп, Ъ: продольный разрез, Ве 101216 вест — — , 
5.а: Мопотура Еву! п. зр.;в: Мопотура сазргеп$1: п.зр.— = 

6. МШерогация КатаКазев п. зр. з | ИА 

>. Таблица, П. 

) 1. МШеронапиа айчеепзе п. зр. —2. МШерома ни. АНТодот! в у 

} п. зр. —Зи 4. МШерог@пий Кагаказем п. зр. —5. ТейгарогеНа, р 

и: фалиЧса п. зр. —6. Рагасваеейез Кибак-Ко13е1515 п п. $3}. т ‚Мошо- а 

т 1тура зр. ш4еф. —8. Этошалоть а Уефет п. $р. | 
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В. Пчелинцев. Ну@тогоа мезозоя Крыма. 


Габлица 1. | 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. ГУ, выи, 4. 
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Габлица И. 


В. Пчелинцев. Ну@тогоа мезозоя Крыма. 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. ГИ, вып. 4. 


Зависимость между индексами и сфёерическими 
координатами граней кристаллов. 


(0). М. И 


Предисловие. 


Уже более трех десятков лет, как стали применятьея при 
измерении кристаллов теодолитные гониометры, но до сих пор 
не было дано формул, непосредственно связывающих индексы и 
сферические координаты граней кристаллов (фи р), получающиеся 
при измерениях теодолитными гониометрами. 

Поэтому вычисление кристаллов, особенно главная его часть, 
т.-е. вычисление индексов и сферических координат, хотя и 
сильно упростилось, но все же далеко не отвечает быстроте и 
простоте самого измерения. Сложностью и необходимостью тра- 
тить много времени на работу страдают все имеющиеся в на- 
стоящее время методы вычисления, приспособленные к данным 
измерения теодолитным гониометром — и оба метода Е. С. Федо- 
рова, и метод Г. В. Вульфа и наиболее простой, в сравнении 
с другими, и наиболее распространенный метод Гольдшмидта 
{У. боев а\). 

Все трудности вычисления индексов и сферическах координат 
граней и ребер отпадают при выводе непосредственной зависи- 
мости между теми и другими. Этот вывод и сделан в настоящей 
работе. Благодаря ему искомая величина непосредственно по- 
лучается простой подстановкой в, соответствующую формулу исход- 
ных данных, полученных при измерении. Этим достигается наи- 
большая простота, быстрота и механичность работы, что 0со- 


_ бенно требуется от каждого вычислительного метода и отсутствие 


чего является главным недостатком предыдущих методов. 


и: В в: 


В начале работы (55 1, 2 и 3) приводятея необходимыв для 
дальнейшего, известные уже выражения закона рациональности — 
двойных отношений. В наиболее полном виде все подобные выра- о 
жения даются у Е. С. Федорова (Этюды по аналитической — ‚ 
кристаллографии, 1887) и у Либиша (ТВ. Тлеызсв. Сеотеы- — 
зеве КтузаПостарЫе, 1881). | 

Приводимые в следующих параграфах выражения того же 
закона, насколько мне известно, пока выведены не были, точно 
также как и общие формулы, связывающие индексы и сфериче- — 
ские координаты и все частные формулы для всех сингоний, за — 
исключением кубической и отчасти тетрагональной и гексаго- | 
нальной. 

Формулы для определения углов х при юстировках по граням 
тождественны соответствующим формулам для одного из углов — 
между четырьмя тавтозональными гранями, выведенными еще Мил- й 
лером. Этими простейшими формулами широко пользовалея 
Е. С. Федоров, особенно в своем методе биполярных координат, —— 
для опредения углов между зонами, главным образом именно бла- — и 
голаря их простоте. НЫ | 

Совсем недавно Баркером (Т. й око Отар са] ара афщаг  — 
пе11043 м сгузаЛостарву. Гоп@оп. 1922} применены те же. фор- — 
мулы для определения углов $ для одной из 4-х тавтозональных 
граней, впрочем в’менее общем виде, чем это могло быть еде- = } 
лано. ов 

Тождество формул в этих, на первый взгляд различных, слу- 
чаях естественно, так как для граней одной зоны и для зон, | и 
проходящих через одну грань, это должно иметь место благо — 
даря известному дуализму между теми и другими. В натем случае 
при юстировке по грани углы © есть в то же время и углы 
между зонами. 


(0). М. Анщелев. 
Ленинград. 
Федоровекий Институт. 1924. Г 
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$ 1. Закон рациональности деойных отношений. 


Возьмем три ребра пересечения трех каких-либо граней 
кристаллического комплекса. Обозначив через а, Ъ и с отрезки— 
парамётры, отсекаемые на этих ребрах какой-либо четвертой 
гранью, а через А, Ви С — отрезки, отсекаемые на тех же ребрах 
любой 5-ой гранью, найдем, что двойные отношения этих пара- 
метров равны отношению целых чисел, т.-е. 

(1) Ню 


а. Б 
гле Н, К и |, — рациональные целые числа. 

В этом замечательном свойстве кристаллов и заключается 
основной закон кристаллографии, закон Нацпу, 
который называется еще законом целых чисел, или за- 
коном рациональности двойных (или ангармони- 
ческих) отношений. 

Этим законом при помощи так называемых символов граней 
пользуются для наиболее простого определения положения граней 
кристаллического комплекса относительно кристаллографических 
осей, элементов симметрии и относительно других граней, а также 
для отличия граней разных форм. Для этой цели указанные 
выше три ребра, на которых отмеряются параметры граней, вы- 
бираются постоянными для всех граней комплекса и принима- 
ются за координатные, или кристаллографические оси; 
выбирается также постоянной грань (скажем, 4-дя грань)— с па- 
раметрами а, |, с, пересекающая все три оси и на параметры 
которой делятся параметры всех других граней комплекса; эти 
отрезки а, Б и с принимаются, таким образом, за единицы изме- 
рения по каждой оси, — так называемые единичные отрезки. 

В дальнейшем — три грани, ребра пересечения которых при- 


_нимаются за кристаллографические ‘оси, мы будем называть 


ый 


основными гранями кристаллического комплекса, а грань, па- 
раметры которой служат единицами измерения по каждой оси, 
будем называть единичной гранью, как это принято в послед- 
нее время. | 

При выборе основных и единичной граней, или, как говорят, 
при „установке кристалла“ — пользуются определенными, изве- 
стными правилами, иреследуя ту цель, чтобы грани одной и той же 
формы были выражены одинаковыми символами, чтобы символы 
эти состояли из наиболее простых чисел или кроме того — как 
при Федоровских установках, — чтобы эта установка отвечала 
структуре кристалла и была бы „однозначной“, не зависящей от 
произвола исследователя. 

В зависимости от преследуемой цели этими правилами можно, 
конечно, и не пользоваться. При выборе основных и единичной 
грани, в целях упрощения вычислительных и графических мето- 
дов, можно не считаться с ними и придавать кристаллам такую 


установку — лишь временную, конечно, — которая ведет к наи-. 


более простому и быстрому решению поставленной в данный  мо- 
мент задачи, возвращаясь затем к обычным установкам. 


Со времени Миллера (1839) общепринятыми при опре-. 


лении символов граней являются не отношения параметров граней 
к параметрам единичной грани, а величины обратные им; таким 
образом: 


(2) ее, 


Чизла р, чи г— целые (одно или два из них могут рав- 
няться 0) и называются индексами или показателями 
грани; совокупность же их (р аг) называется символом 
грани. С этими Миллеровскими индексами, наиболее удобными— 
особенно для вычислительных целей — мы исключительно и будем 
иметь дело в дальнейшем. | 

По отношению к ребрам кристаллического комплекса основной 
закон кристаллографии выражается в том, что двойные отношения 
координат любых точек каких-либо двух ребер, взятые по трем 
другим ребрам, как по осям координат, есть целые числа. Если 
взять три ребра постоянными для всего комплекса, принять их 
за кристаллографические оси, и составляющие четвертого ребра— 


ока 6 Е 


за единицы измерения составляющих всех других ребер комплекса, 
то отношения частных от деления составляющих на указанные 
единицы измерения дадут индексы символов ребер. Первые три 
ребра — кристаллографические оси — могут быть тогда названы 
основными ребрами с символами [100], [010] и [001], 
а четвертое ребро, дающее на первых единицы измерения — еди- 
ничным ребром — [111]. 

°— Ради упрощения и сохранения определенной зависимости между 
индексами ребер и индексами граней в данном комплексе — за 
кристаллографические оси (при определении символов ребер) при- 
нимаются те же три ребра, как и при определении индексов 
граней, т.-е. ребра пересечения основных граней; а за единицы 
измерения координат всех ребер принимаются параметры еди- 
ничной грани, как и для граней; для этого за единичное ребро 
принимается диагональ параллелепипеда, построенного на пара- 
метрах единичной грани, так как координаты этого ребра будут 
равны или пропорциональны параметрам единичной грани. Таким 
образом, если А|, В;, С, — составляющие какой-либо точки иско- 
мого ребра, то 

(3) о 

где ри, 41, г, — индексы ребра, а а, Би с те же величины, 
что и в равенстве (1) и (2). При получении индексов ребер — 
брать величины обратные — г и 


хождении индексов граней, не требуется. 


‚› как делается это при на- 


$ 2. Двойные отношения косинусов. 


Указанные выражения основного закона кристаллографии не 
единственны. Из многих известных выражений, а также из тех 
‚ многочисленных выражений, которые могут быть выведены 
ниже мы отметим — в последовательном их выводе одно из дру- 
гого — только те выражения, которые понадобятся нам в даль- 
нейшем для вывода вычислительных формул и графических ме- 
_тодов. Но с такими выражениями мы будем ветрезаться и в других 
‚ параграфах, и прежде всего таковыми являются все формулы 
для вычисления индексов граней и ребер — как более сложные 


грани О и А, В, С.— параметры грани Х. Тогла по а ращио-_ Е 


‚а пернендикуляр ОХ е теми же осями — углы ши о. р. 


формулы в общих случаях, так и совсем простые в многочиелен- 
ных частных т Все они выражают рациональность двойных — 
отношений. 


оби основной системы брака ‘пересечения 
3-х граней кристаллического комплекса; а, №, с — параметры. 


нальности двойных отношений НИИ 
(4) веера оо 
где р, чи г— целые числа. А, ел 
Из начала координат — точки О -- воеставим. порпондивуаяры = | 
Оп и Ох на грани О и Х. Пусть перпендикуляр Ой образует. 
с координатными осзми — Т, Пи Ш соответственно углы №, ши иг. 


Если взять отрезок перпердикуляра У. начала координат — 


до точки пересечения х, то | | в 
Ея те 
й й ‘—- А 
Ох 
608 в — ны. 
Ох 
20а 
‹ С В ) 
Отеюла найлем, что 
051608 и: бон, 
17 Хе ЗМ ` . 1 ви А В * С 
Таким же образом найдем: 
60$ 0: 60$ 40: 605 У а | Уф 
0 о: У | а 
Разделив почленно первое равенство на второе, получим: — -. 
т сы, 
ово бони ТЛАВВВИЮЕ О м 
Подетавляя в (4). находим: г 
608%. 605 р, 603% О. 
(6) вт =Р:91:1 


608 2‘ 608 Ш 90”. 6608 % 

_ Получается выражение рациональности двойных отн 
щений - косинусов углов, образуемых. нормалями 
к любым двум траням с И: т 
сями. ` 


— 


*) © осями основной системы 


ОН 


Если. три грани, ребра пересечения которых приняты нами за 
координатные оси, принять за основные (100), (010) (001), а грань 
0 принять за единичную — (111), тор, 4 и г— индекемы грани Х. 

$ 3. Полярная система координат. 


Воеставим теперь из точки О к основным граням пертенди- 


куляры Р, () и В (фиг. 1) и примем эти перпендикуляры за ко- 
ординатные оси так назы- и 


‚2, 

ваемой полярной си- у й 

втемы ‘координат. Зе 
Пусть эти оси образуют 


соответственно углы а, Ви 


координат. 

Найдем координаты то- 
чек п их нормалей Оп 
и Ох в этой полярной си- 
стеме ` координат, т.-е. из. 
точек п их проведем пря- 
мые сначала хотя бы па- 
раллельно оси В до пере- 
сечения с плоскостью осей 
Р и 0, а затем из точек 
пересечения — прямые ца- 
раллельные оси (@) до пере- Фиг. |. 
сечения с осью Р (как это 


‚ указано на чертеже). Получим следующие координаты: О =а;, 


ТоКо =: и К, =, — для точки я нормали Ой; и ОГ. —=А,, 
В К — О, для точки х нормали Ох. 

Спроейтируем теперь ломаную ОХКЁО на Т ось основной си- 
стемы координат. Принимая во внимание, с одной стороны, что 
проекция замыкающей (Ох) равна сумме проекций замыкаемых 
(отрезков ДА., В: и С,), и принимая во внимание — е другой сто- 
роны, что хК и КЫ перпендикулярны оси Г (так как они ©0- 
ответственно параллельны осям В и 0), найдем: 


Ох 605 ^= А, 03а (- В, с03 90° 1 С, с0$ 909). 


И РьЯ 


Также преектируя ту же ломаную на Пи Ш оси, найдем: 


Ох 60$ в = В; с0$ 8 
Ох 03 у = С, 081 


Отсюда: 


А,.с05 &: В; в0$ 8: С: 6081 = 603 А: 608%: 608 У 
Совершенно таким же образом найдем: 

а: 603 а; Ъ1 6038: 61 6037 = 603 Хо : 6080: 608 % 
Разделив почленно первое равенство на второе, получаем: 


А В. С 008 № ооВа ВВ 
6 © — 608№ 608 


Сопоставляя это равенство с (5) и (6), получаем: 


А Е 
(7) тт ве. Г, 


Таким образом, двойные отношения координат ка- 
ких-либо точек нормалей к двум любым граням, 
взятых по нормалям трех пругих граней, рацио- 
нальны, т.-е. могут быть выражены отношением целых чисел. 

Если три грани, нормали к которым приняты за координатные 
оси, основные, (100), (010) и (001), а грань О — единичная (111), 
то р, 4 и г— индексы грани Х. В таком случае координаты 
а, 1 и с, нормали к грани О будут единицами измерения 
координат нормалей всех других граней данного кристаллического 
комплекса, взятых в ТОЙ же системе, и выражение (7) формули- 
руется так: координаты каких-либо точек нормалей 
к граням кристалла, взятые по нормалям к основ- 
ным граням и измеренные соответственными еди- 
ницами измерения (только что указанными), проморцио- 
нальны индексам граней. | 

Полученное выражение особенно важно для нас потому, что. 
в дальнейшем мы будем иметь дело не с самими гранями кристаллов, 
а исключетельно © нормалями к ним и с проекциями этих нор-. 
малей, главным образом — с линейными их проекциями (т.-е.. 
гномоническими проекциями граней), и равенство (7) явится для — 
нас исходным при выводе других выражений рациональности 


‚ 


ОЕ: в 


двойных отношений, формул для вычислений и графических 
методов. 

_ Оно важно еще потому, что, как видим, оно вполне тожде- 
ственно с выражением (3), связывающим координаты с индексами 
ребер (осей зон). Приняв, такам образом, в фиг. 1 нормали 
к основным граням —Р, @ и В —за освовные ребра — [100], 
[010] и [001], нормаль к грани О за единичное ребро — [111], 
а нормаль к грави Х— за ребро с символом [рат], мы — для 
определения, например, индексов этого ребра, — могли бы непо- 

средетвенно воспользоваться равенством (7), выведенным для 
< нормалей к граням. 

Поэтому при выводе из данного выражения других выражений 
и формул нам не прикется делать этого отдельно для граней и 
ребер, мы будем лишь в полученных выражениях заменять по- 

-  Нятие о нормали к грани понятием о ребре (оси зоны). 


$ 4. Другие выражения рациональности двойных отношений. 


Для вывода зависимости между индексами и сферическими 
‚ координатами граней и ребер кристалла, наиболее удобно перейти 
от пространственных соотношений, с которыми мы до сих пор 
имели ‘дело, к соотношениям на плоскости, а именно — на плос- 
кости проекций. Мы и сделаем это путем нескольких последова- 
тельных переходов. 
Пусть на фиг. 2 5 центр пучка плоскостей и прямых и начало 
координат. 
Пусть прямые ЗР, $0, ЗВ, 50 и Х перпендикулярны к каким- 
— либо граням Р, 0, В, Ч их. 
Е Пусть все эти прямые пересекают некоторую плоскость РОВ, 
°— Которую примем за плоскость проекций. Чтобы вывести наиболее 
общие формулы, мы берем плоскость проекций в произвольной 
- ориентировке. Точки пересечения нормалей с плоскостью про- 
екций — точки Р, ©, В, Фи Х— будут линейными проекциями 
их, или гномоническими проекциями соответствующих граней. 
Примем перпендикуляры к граням Р, ( и В, т.-е. прямые ЪР, 
ЗО и ЭВ за координатные оси и найдем координаты точек Хи 0 
прямых ЭХ и $0 по этим осям. Пусть эти координаты будут А, 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т ЁУ, вып. 4. 4 


и 


Ви С для точки Х прямой ЭХ и а, Ь’и с для точки О пря- 
мой 50. 
Тогда по равенству (7) будем иметь: 


(8) =: 5 =Р:9:Г 


Из каждой точки Х и 0 восставим перпендикуляры на три 
плоскости осей, т.-е. на плоскости ЧЪВ, РЭВ и Р5@. (Чтобы не 
усложнять чертежа, на фиг. 2 опущены перпендикуляры только 
на плоскость РЗ). Пусть длина этих перпендикуляров от точки Х 
до указанных плоскостей равна соответственно Н,, Ни Н,, аот 
точки 0 —Ъ,, В. и Ъ:.. А ХММ подобен А Ошо, а потому 


В. 06 
С 


Подобным же образом мы нашли бы, чго 


Н, А 
| а 
И - 
В 
ив > 
Беря отношения, получаем: 
Н.В. ВА. В.О 
ВТ бо 
Подставляя в равенство (8), находим: 
Их 
(9) о Ра 


т.е. двойные отношения отрезков перпендикуляров, 
опущенных из гномонических проекций двух гра- 
ней на плоскости нормалей к трем другим граням 
кристалла, рациональны. 

По соображениям, высказанным на странице 97, мы имеем 
право в своем выводе заменить нормали к граням ребрами и ска- 
зать: двойные отношения отрезков перпендикуля- 
ров, опущенных из линейных проекций двух ребер 
на плоскости трех других ребер кристалла, рацио- 
Нальны. 


и Я 


$5. 


Проведем теперь три илоскости через прямую ЭХ и каждую 
из прямых ЭР, 5@ и ЪВ. Следы этих плоскостей на плоскости 
проекций будут прямые ХР, 1 
ХО и ХВ. Эти плоскости 
образуют три трехгранные 
пирамиды (три неправиль- 
ные тетраэдра) с вершиной 
в точке Х и основаниями — 
ЗВ, РЭВ и РЗО (отрез- 
ками осевых плоскостей, об- 
разуемых плоскостью прое- 
ций). 

Точно так же проведем 
три плоскости через пря- 
мую 50 и каждую из тех 
же прямых ЭР, 50 и ЪВ. 
След этих плоскостей на 
илоскости проекций будут 
ирямые ОР, 00 и ОВ. По- Фиг. 2. 
лучаем опять три трех- 
гранные пирамиды с вершиной О и е теми же основаниями @ЪВ, 
РЬВ и РЗО. | у 

Все полученные шесть пирамид мы можем разбить на три пары 
© вершинами Х и 0 в каждой паре. Обозначим соответственно 
через У, иу, объемы пирамид Т пары, основанием которых слу- 
жит площадь треугольника (ЗВ, а высотами — Н, и В,; через 
У. и у, — объемы пирамид с основанием РЭВ и высотами — Нь 
и В, и, наконец, через У. и у. обозначим объемы пирамид с осно- 
_ званием РО и высотами — Н. и В:з. 

Так как основание у каждой пары пирамид одно и то же, то 
9бъ6мы их относятся как высоты, т.-е. 


^ 


М На 
У В: 
Уз Н» 
ЕВ 


1* 


Отсюда получаем : 


Подставляя в (9), найдем: 


ВЫ 
(10) А Вы 


у а ИФ 

Таким образом: двойные отношения объемов трех- 
гранных пирамид (тетраэдров), вершинами которых 
служат гномонические проекции двух граней, а 
основаниями площади треугольников, отсекаемых 
плоскостью проекции на плоскостях нормалей 
к трем другим граням, рациональны. 

Это положение сформируем еще так: если нормали к пяти 
граням пересечь какой-либо плоскостью и затем 
провести плоскости через каждую пару трех нор- 
малей и через каждую из этих трех и две осталь- 
ные нормали, то получается шесть тетраэдров, 
двойные отношения объемов которых рациональны. 

Аналогично ‘этому: двойные., отношения объемов тетраэдров, 
вершинами которых служат линейные проекции двух -ребер кри- 
сталла, а основаниями — площади треугольников, отсекаемых плос- 
костью проекций на плоскостях трех других ребер, рациональны. 

Так как каждые два ребра комплекса определяют грань того же. 
комплекса, то этому выражению можно дать еще такую форму- 
лировку: если пять ребер кристалла, проведенных из центра пучка, 
пересечь какой-либо плоскостью, то эта’ плоскость вместе с гра- 
нями кристалла, проходящими через каждую пару трех ребер и 
затем через каждое из этих трех и два остальных ребра, обра- 
зуют шесть тетраэдров, двойные отношения объемов которых 
рациональны. 

Если грани (или ребра) Р, ди В — основные, а грань (или 
ребро) О — единичная, то р, 4 и г— индексы грани (или ребра) Х. 


р». "а У 


— 101 — 
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° Вее шесть описанных выше пирамид имеют одну общую точку, — 
именно, точку 3. Примем эту точку за вершину пирамид, а про- 
тиволежащие грани, которые все находятся на одной плоскости, 
принятой нами за плоскость проекций, т.-е. треугольники ОВБХ и 
ОВО, РВХ и РВФ, РОХ и РОО, примем за основания пирамид. 

Таким образом, высота всех шести пирамил окажется одна и 

та же, а именно, отрезок перпендикуляра, опущенного из точки 3 

на плоскость проекций — то, что, как известно, называется осью 

проекций. (На фиг. 2 эта высота не проведена). Благодаря этому 

объемы пирамид будут относиться, как площади их оснований, т.-е. 
о Ил, ЛОБ У 
еловые с 


пл. АРВХ ° \., 
РР 

кро: т, . 
пл. ЛРОО 


Отсюда: 


ол ОВ. пл АРХ пл. АРОХ У; СММ 
вии ову = пл. АВВУ аль АРОМ, мот 


Подставляя в (10), находим: 


(11) пл. ^ЛОВХ пл. АРВХ . пл. АДРОХ 
пл. ЛОВО пл. АРВО ° пл. ЛРОО 


а 


т.-е. двойные отношения площадей треугольников, 
получаемых через соединения прямыми гномони- 
ческих проекций трех граней кристалла друг 


© другом и с гномоническими' проекциями двух 


других граней, рациональны. 
Аналогично этому; двойные отношения площадей треугольни- 
ков, получаемых через соединения прямыми линейных проекций 


трех ребер кристалла друг с другом и с линейными проекциями` 


цвух других ребер, рациональны. | 
_ Если Р, 0 и В основные грани, а 0 — единичная, то р, иг — 
индексы грани Х. | | 
Если Р, Чи В основные ребра, а О— единичное, то р, Чи 
т — индексы ребра Х. 


— 102 — 


Таким образом, мы перешли к соотношениям на плоскости» 
проекций, и в следующих параграфах воспользуемся -выражением 
(11) для вывода зависимостей между индексами и сферическими 
координатами граней и ребер кристалла как в самом общем 
виде, так и в различных частных случаях. 


$ 7. Общие Формулы, связывающие индексы и сферические 
координаты. а 


Сферическими координатами граней или ребер кристалла, как: 


известно, называются два угла, чаще всего обозначаемых буквами 
Фи р, которые при измерения на двукружных (теодолитных) 
гониометрах служат для определения положения грани или ребра. 
в пространетве, 

Угол х — долгота грани или ребра — угол между меридианаль- 
ной плоскостью, принятой за начальную, нулевую, и той меридиа- 
нальной плоскостью, в которой лежит перпендикуляр к грани (или. 
ребро). Это есть угол поворота около горизонтальной, подвижной 
оси гониометра и он отсчитывается, следовательно, по вертикаль- 
ному лимбу. 

Угол р — полярное расстояние грани (или ребра) — угол между 
горизонтальной осью гониометра, которая всегда принимается за. 
ось проекций, и перпендикуляром к грани. Это есть угол поворота. 
около вертикальной, неподвижной оси гониометра и он отечи- 
тывается по горизонтальному лимбу. _ 

На фиг. 3 точка О — центр проекций, полюс, ливейная проекция 
оси проекций (горизонтальной оси гониометра); ОА — начальный, 
нулевой меридиан—проекция начальной меридианальной плоскости; 
ОВ — проекция меридианальной плоскости, в которой лежит пер- 
пендикуляр к грани Х (или ребро Х). Точки Х'иХ"' гномостерео- 
графическая и гномоническая проекции грани Х (или стереогра- 


фическая и линейная проекция ребра Х). Тогла для грани Х. 


угол ‹; =АОВ; он отечитываетея на внешнем круге проекций ;. 
а угол рх равен углу, отсчитываемому по концентрическим кру- 
гам стереографической сетки от центра О до гномостереографи- 
ческой проекции грани Х (или до стереографической проекции 
ребра Х), т.-е. до точки Х”. 
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Так как мы будем иметь дело с гномоническими проекциями 
[-: граней и с линейными проекциями ребер, для нас важно иметь 
<. в виду, что 


ОА —=0: Юр, 


и. “где В — расстояние центра пучка (точки 3 в фиг. 2) от плоскости 
проекций, радиус сферы проекций, радиус основного круга проек- 
Е ций (ОА фиг. 3). Во всех последую- 
- щих формулах эта величина у нас бу- 
Е дет сокращаться, поэтому мы примем 
_ __ @е за единицу, и предыдущее равен- 
°— ство напишется так: 


(12) 9—0. 


Углы $, отечитываемые по часовой 
стрелке, мы будем считать положи- 
тельными, в обратную сторону — отри- 
цательными. . Фиг. 3. 

Пусть на фиг. 4 Р, (В О и Хх— 
гномонические проекции граней (или линейные проекции ребер). 
Соединим эти точки прямыми так же, 
как на фиг. 2. Получим шесть тре- 
угольников, двойные отношения кото- 
рых рапиональны (см. равенство 11). 

Соединим теперь каждую из ука- 
занных точек с центром проекций — © 
точкой О и выразим площадь каждого 
из шести треугольников через алге- 
браическую сумму площадей треуголь- 
ников, в каждом из которых двумя 
сторонами служат два из отрезков 
00., ОП, ОХ, ОР и 08. 


2% 
= 
р 


Фиг. 4, 


пл. А ХОВ — пл. Д 00Х — пл. Д 008 + ш. А ХОВ 
пл. А ООВ = пл. А 9000 — пл. А 0900В + пл. А 00В 
пл. Д ХРЕ — пл. А ХОР — пл. ДАРОВ - пл. А ХОВ 
пл. МОРЕ ООР та. АРОВ--а. ООВ. 


Ее 
у 5 ых А Ре 


и Л Жак. и а ЗН \ 
ПЕ ООВ РРР 
« ых } це ъ # - =” И 2 
т . ое К уж. К > ‹ НИ } кс эх 
Е ГЗВь. - ь че № я 
: `` - Же 
з Е ь ПИ: < и 
уг \ кт . 
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пл. А ХРО —=— пл. А 90Х + ш. Д ОР — пл. А ХОР. ха в + 
пл. ^ ОРО = — пл. А 900 + пл. А 9ОР — ил. А ООР то 


> с ^ 


Плошади треугольников в правых частях предыдущих равенств ‚5 
выразим через произведения двух сторон на синус угла между - 

"  цими, при чем в этих произведениях будем брать сторонами ука- 
занные выше отрезки от центра О до гномовических проекций ыы 
граней (линейных проекций ребер). ее: 
Подставив затем в равенство (11), получим: 


00.ОХ.зш 900Х — 00.0В.зш 90В - 0Х.0В.зщ ХОВ . 


00:90-зт 000 — 00.08: зщ 00В - 090-08В-зш ООВ‘ 


ОХ.ОР-зш ХОР — ОВ-ОР.зш ВОР —ОХ-ОВ.зш ХОВ . 
00.ОР.зт ПОР — ОР.ОБ-зш РОК — 00:0В-зш ООВ ° 
00-ОХ-з 00Х — 09-ОР-з ОР -- ОХ. ОР-зщ ХОР о 
00:00-зш 900 —00:0Б-зщ ООР + 00-ОР.зт бОР = Ро 


Обозначим полярные расстояния граней (или ребер) Р, 9, В, — 
ОЧ и Х соответетвенво через рь, ба, бь, би и ох; бущем отечиты- | 
вать углы © от меридиана 0 и обозначим соответственно эти = 
углы через о», (са=о»), 2, Фа И 9х. Тогда, принимая во внимание о 


равенство (12), получим: 


12 ра: 5 рх 9 9х — 18 ра: 66 р, 9 9, -- 16 рх 6 р щ (9, — 9). 
фо Ра: раза Ф, — ра 5 р. 91 Ф,. -- 6 ра: р. - Ш (>, — Фа) 3 


(13а) ра. рр (Фр 95) 16 ре рр- 5 (99-8 р р. в 
15 ра 15 рр" 5 (9—9 1—8 р. 68 рр. (ФФ, 8 ра" р, 8 (9) = 


| ба 2х. Ш фе Ра" рр" 91 9-8 рх- рр" ($—9х) 


18 ра рат 9—1 ра" рр Фр, 18 рр - Ш (9, — Фи) р 9 СЯ 


а Вынесем за скобки: 
в числителе первой дроби 15 04'15 0-16 0х 
„ знаменателе „ ‚ ра’ 0 ры 
„ числителе второй „ 101 0:15 0х 
„ знаменателе „ „ ор ре ри 
„ числителе третьей „ „15 рр-18 ра 16 0х 
р „ знаменателе „ „› 150" 5 ба "15 би 
у 
:3 
№ Е -: 2 м” у = ` р $ 2. 
хх р ГИ. у 27% в а р Е и р 
ах 2. Г-З Ее‘ & Г. СА р > : 


х 
я 
№ 
г № 
» 


— 105 — 


Произведя сокращения, получим: 


ыз 


сб р. вш Ф, — бери зшто, -- вер а (9—9 


) 
6 р: Ш 9, — 6 ри эт 9,.-[ 668 р. т (9, — Ф.) 


05 р, 91 (ф— 9х) — 218 рх 51 ($, — 9.) — © рр а (2, —3,;) 
615 р, т (9 — Фа) — 6 ри зп (25 ча Фь) — 98 Вр эт (9: —$и) | 


бе рр шт; — 1 ру эт Фь - с р зщ ($, — 95) мы 
со бр 311 фи — 26° ри ЗШ р - с 4 т (р неф.) -=р:4:1 


Если грани (вли ребра) Р, @ и В — основные — (100), (010) 
и (001), а грань (или ребро) О единичные — (111), то р, Ч иг 
индексы грани (или ребра) Х. Получаем, таким образом, общую 
зависимость между индексами и сферическими координатами. 

Зависимость между индексами и сферическими координатами 
граней или ребер кристаллического комплекса, выраженную в фор- 
мулах (13), мы можем еще несколько обобщить, приняв, что 
четвертой данной гранью является не грань О с символом (111), 
а какая-либо грань У с символом (руЧугу). 

Заменить грань 0 гранью У мы можем таким образом. Заме- 
ним сначала хотя бы в формуле (13Ъ) ©; и рх координатами 
грани У, которые обозначим через” у и ру. 


4 р, т ф, — 5 ру эт ф, -- 0 ра 9 ($, —9$;) 

обо р 9 9 — 0 ри зш Ф, -- © р. зщ (9, — 91) 
0 р, вт (Фр — $.) — 48 ру зщ (9, — 9;) — 08 р, 31 ($, —$,). 
645 р, т (р ро] — СЕ рав (р се Вр за ($, — Фи) 


64 рр ЗФ, — 268 р, т $, - 268 0. 5 ($, — Ф.) 


а у = Ру: Чу: Гу 
65 Рр 1 Фа — 065 ри ЭП Фр -- а т (я - Фа) 


А теперь разделим почленно равенство (131) на полученное 
и сократим знаменателей дробей в левых частях равенства; полу- 
чаем окончательно: 

с р. Ш ф-— 04 р; пФ, -- © : т ре — ть | 
се р. зщ (р — 9х) — © р; эт с — $.) — р, т (9, — 9х). 
265 р, 3 ($, — фу) — о р, в ($, —9,) — 08 рр вт (9, — Фу). 


14) 


серр зШ 9х — 6 роза, -- 045 раз (9, — 9) 2.9. т 


=—_ 


645 рр 319, — 04 р, зто, -- 2654 т (9, — у) 2; ат, 


м 


То же самое получится, конечно, и для ребер. 
Для того случая, когда три из граней (или ребер) —Р, Ои 


В — координаты которых входят в формулу (14), принимаются. 


за основные, для этого случаи формула (14) является самым 
общим выражением зависимости между индексами и сферическими 
координатами граней и ребер кристалла. 

Плоскость проекций (или — что то же — нормальная к ней ось 
проекций), от положения которой зависят, конечно, координаты 
х и р, занимает. у нас произвольное, общее положение, как ука- 


зано на стран. 97, а потому ни один из углов, входящих в фор-_ 


мулу, не приобретает предельного значения, какое они, как уви- 
дим, будут получать при частных положениях плоскости проекций. 
Кроме того ни один из углов, входящих в формулу, мы не прел- 
полагаем равными друг другу, что могло бы отвечать частным 
случаям кристаллических комплексов. 

Формула (14) может быть признана за самое общее выраже- 
ние еще и потому, что трем граням, координаты которых входят 
в формулу, мы всегда имеем право приписать значение основных 
граней, хотя бы это расходилось. с общепринятыми, но все же 
условными правилами ус1ановок. 


$ 8. Исходные грани и юстировка кристаллов. 


Формулы (13) и (14) или, вернее, формулы, которые мы вы- 
ведем из них в следующих параграфах, послужат нам для произ- 
водства наиболее важной части вычисления кристаллов. 

После измерения кристаллов данного. соелинения на гонио- 
метре, как известно, необходимо еще произвести ряд вычиелений, 
главная часть которых состоит: 1) в вычислении индексов гра- 
ней кристаллического комплекса и 2) в вычислении сферических 
координат граней. 

Необходимость вычисления индексов граней после измерения 
кристалла не требует пояснений, так как ‘при измерении полу- 
чаются лишь сферические координаты. Нужно, впрочем, сказать, 
что индексы граней (и ребер) гораздо проще отыскиваются гра- 
фическими методами, за исключением тех, сравнительно редких, 
случаев, котда эти индексы являются сравнительно сложными 


с. 
$. 
%4 


т 
а 


=. а — 


числами, при которых графические методы могут оказаться нело- 
статочно точными. 

Сферические координаты различных граней при измерении 
кристалла получаются е различной точностью, так как грани 
одного и того же кристалла не одинаково совершенны, дают раз- 
личной яркости и различной отчетливости рефлексы; очень часто 
также грани, благодаря вицинальности, дают по несколько „сигна- 
лов“. Поэтому — при описании геометрических свойств кристал- 
лов — и требуется кроме измеренных координат, указать также и 
вычисленные. 

Но для вычиеления инцексов и сферических координат граней 
(или ребер) кристалла должны быть даны в общем случае — для 
кристаллов, триклинной сингонии — индексы и сферические коор- 
цинаты четырех граней, три из которых не лежат в одной зоне. 
В кристаллах других сингоний в большинстве случаев оказывается 
достаточным и меньшее количество данных граней. Эти грани, 
которые являются исходными при вычислении, мы в дальнейшем 
так и будем называть „исходными“ гранями кристаллического 
комплекса. Среди всех наблюдаемых граней комплекса за исход- 
ные грани принимаются такие, которые при измерении дают луч- 
шие сигналы и потому точнее всего устанавливаются. Сфериче- 
ские координаты этих граней необходимо измерить наиболее тща- 
тельно и по несколько раз на одном и том же кристалле. 

Исходными гранями, конечно, не обязательно должны являться 
грани основные — (100), (010) и (001) — и единичная — (111), 
этих граней и совсем может не оказаться на кристалле, или они 
окажутся гранями с плохими сигналами. При «выводе формул 
мы будем все же считать, что три из исходных граней явля- 
ются основными, т.-е. выбранными за таковые по общепринятым 
правилам установок. Впрочем, трем исходным граням мы всегда 
можем приписать символы (100), (010) и (001), но лишь временно, 
для удобства вычисления координат других граней, и тогда такая 
установка часто уже не будет отвечать общепринятым видам 
установок. 

Одна и та же формула (13) или (14) может служить нам как 
для вычисления индексов граней (или ребер), так и для вычи- 
сления сферических коорлинат. Пусть в формулах (13) —Р, 09, В 


= АО 


и 0, или в формуле (14) —Р, 9, ВКиУ— будут исходные грани. 


Как видим по формулам, для вычисления индексов, кроме индек-. 


сов и сферических координат исходных граней, должны быть даны 
еще сферические координаты грани Х. Эти последние мы берем 
непосредственно из данных измерения. Если координаты искомых 
граней измерены нами и недостаточно точно, вследствие несовер- 
шенства граней, то это не может здесь играть роли, так как мы 
& рг1от1 знаем, что индексы должны быть целыми и наивозможно 
простыми числами. Если, веледетвие неточности координат, полу- 
чается дробное число, мы выбираем ближайшее целое простое 
число, — производим, как говорят, „поправку на закон Напу“. 

Для вычисления координат ©; и 0; формулы (13) или (14) мы 
разбиваем на 2 уравнения разными способами, беря, скажем, для 
Г отношение первой и второй дроби левой части равенств и 
приравнивая их отношению первого и второго индексов [пер- 
вого и второго отношения индексов в формуле (14)], а для П— 
отношение, скажем, первой и третьей дроби, приравнивая отноше- 
нию первого и третьего индекса [первого и третьего отношения 
индексов — в формуле (14)]. Таким образом, получаем два ура- 
внения с двумя неизвестными. Подставляя в них координаты исход- 
ных граней [и индексы для У в формуле (14)] и индекеы иско- 
мых граней, уже раньше полученные и исправленные на закон 
Налу, и решая эти. уравнения относительно ©; и рх, находим точ- 
ные координаты искомых граней. 

Практически при вычислении пользоваться довольно сложными 
формулами (13) и (14) никогда не приходится. Эти формулы имеют 
лишь то важное значение, что они дают самую ‘общую завиеи- 
мость между индексами и сферическими координатами и поэтому 
из них могут быть выведены формулы для всех мыелимых част- 
ных случаев, с которыми практически приходится иметь дело. 
Эти частные случаи выводятея из них одной лишь подстановкой 
предельных значений величин, входящих в формулы, или сокра- 


щениями, проистекающими от равенства некоторых величин при 


большей симметрии, или при некоторых определенных положениях 
искомой грани относительно граней исходных. 

Эгими формулами пришлось бы пользоваться при вычислениях 
лишь в том случае, если бы при измерения мы не юстировали 
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кристаллов; наклеив кристалл в произвольном положении, в таком 
виде измеряли бы его. Но этого никогда не делается; не делается 
не только потому, что тогда сложнее становится вычисление, но 
и потому, что сложнее и требует большего времени и само изме- 
рение. Кристаллы перед измерением обычно юстируются. Юси- 
ровка может быть произведена тремя способами и в зависимости 
от этого та или другая величина в формулах (13) и (14) полу- 
чает то или другое предельное значение. | 

1 способ. Юстировка по зоне, т.-е. совмещение оси зовы 
с горизонтальной осью гониометра, которая, как сказано, является 
осью проекций. Если мы прибегли к такой юстировке, то, по край- 
ней мере, две грани данной зоны дают наиболее хорошие сигналы 
(в противном случае все полученные при измерении данные ока- 


’зались бы вообще непригодными). Естественно в таком случае эти 


две грани и принять за ‘две исходные грани из четырех. Тогда о 
пля двух исходных граней окажется равными 90°, и котангенсы 
этих углов в формулах (13 Ъ) и (14) будут равны 0. 

ИП способ. Ю стировка по грани, т.-е. совмещение нормали 
к какой-либо грани с горизонтальной осью гониометра, или что 


то же, с осью проекций. Тогда эта грань принимается за одну из 


исходных, ее о будет равнятьея 0°, и тангене р в формуле 
(13а) будет равен 0. 

о Как увидим, и в том и другом случае формулы. сразу сильно 
упрощаются. 

ШП способ. Юстировка по граням равно наклонен- 
ным к какой-либо оси симметрии. Этот случай сводится 
ко П, так как данная ось симметрии здесь окажется совмещен- 
ной с осью проекций, а потому с ней же будет совмещен и пер- 
пенликуляр к грани, нормальной к этой оси. Эту грань — возмож- 


ную или наблюдаемую —мы и принимаем за одну из исходных; 
р для нее равно 0°.. 


В следующих параграфах мы выведем по формулам (13) и 
(14) формулы для вычисления индексов и сферических координат 
граней кристаллов для всех сингоний и при юстировках как по 


зонам, так и по гравям (Ш случай юстировки, как выше ука- 


зано, отпадает). Хотя некоторые из приведенных ниже формул 


для различных частных случаев настолько просто выводятся, что. 


И 


без особых затруднений это могло бы быть сделано уже при самом — 
вычислении, каждый раз, как окажется в этом нужда, мы все же — 
приведем и эти формулы, чтобы насколько возможно упростить 5: 
самое вычисление. Этим мы достигнем того, что вычисление — 
` сведется к механической подстановке в нужную формулу извест- — 
ных величин и производство над ними действий, указанных 
в формуле. | . №. 
В нижеследующих формулах приняты следующие обозначения: да 


Р — (100) с координатами $, 0ь; 


{В — (010) з > Фа, ба; у 
В — (000 ы .7 Фг, 0ь, 
И — (111) „ » _ Фь (би; 
Ха > Фо рх. 


›, (), Ви Ч — исходные грани; Х — грань, индексы и координаты. | 
и отыскиваются. о 

Углы © будем отечитывать от меридиана с гранью 0 — (010) х 
положительные по часовой стрелке, отрицательные — против чаео-  — 
вой стрелки. 

В тех случаях, когда четвертой исходной гранью является не. 
грань 0 с символом (111), а какая-либо грань \У с символом 
(руЧуту), во всех приведенных ниже формулах следует произвести _ и. 
следующие замены [по стр. 105 форм. (14)]: координаты 2: и ри 


| `р 
заменать координалами — фу и ру, р заменить частным, 9— 
У 2 


Е 
Частным И. 
Чу Г, 


$ 9. Триклинная сингония. 


за! Юстировка по зоне [001]. о - 
иные" ^^ 


| Подставляя значения ор и р В формулу (13Ъ), получаем: — 


645 р, 9х — обо: рх ЗФ, Ср, 31 (Фр 

042 р, ЗФ, — 065, 919, 64 р, зщ (9, — 9.) — 
— ор; зщ ($, —9;) © А 
— оберы за (9, —9,) сы. а 


т 


и $ :. ен :3 р бана, 2 В 2-2 
ов г < - Е Ти, с есь ВИО 


То к. А ие р. 
; т. ие = 
; Вынося за скобку в числителях первой и второй дроби сео, 04° ох, 


а взнаменателях с4о р; сор, и сократив, окончательно, получим: 


__ бр зш а; — 6.819, (В рхвШ (9, — 9) — 


ве Р: ЧТ юр ше 


а — Во. те, раз (9, — $4) — 


— р. Ш (р г) - 


я | бу Эт (р Е г) 


_ Из этой формулы найдем: 


Е. р бор; 1, — р. т, 
РЕ" = 
Е Е ь Сори, — р. 81, 
9 _ рез (9, —9,) — Вр (9, —79,) 
, Г бор в (Фр — Фи) 2:31 ($, — $,) 
. Решая эти два уравнения относительно ©; и рх, найдем: 


А 

ао зщ (2 — (га) р. зщ (2, — 9.) 
| (2) АЕ — Е ЕР | 129 
: 7 г т, [рр ш9, + (г—Р) 122,31, Е 
. у 
-® А В 
е 3 ее 
ве - (3) ОР — тт (92—9$)  гэшф, 
—. . Грань Х — в зоне [001], [(100): (010)]; г=0. 
с [59] | 
в. Из формулы (3): | 
(4) рх —=90° (брать для о вторые значения нет необходимости). 
2 Подставляя в формулу (1), найдем: 
к 
- и о НВ 911 (Фр — 9х) 
Ес : Е Сор в, — 66 р, ЗФ, ср, Ш (Фр — Фи) — 6 04 в (9 — $) 
ой Вынося за скобки и сокращая с45 р; 615 0% и затем меняя средние 
а члены в правой части, получим: 
р. 
>. 91$; ори зт 9, — р, 3$, 
Е 
Е 511 (Фр — 9х) ` (2131 (р — 9) — 2:8 (95 — 9.) 
о а в 
Е Вторая дробь правой части — постоянна для всех граней 


данного пояса. 


х ЯР г $0 у У, 
Аа к рик = Е И ле век и 
и Века) 2 о, РА о и | 
+ ь р ее ка я у Ач А Уч ыы 26. 
м ь 2. р 4% < 
4 ия | ; аа 
7 < и > ы мы ч 
\ , ` ь ‹ 22 ` ” - . я . в. ^ 8 Е о щ 
ре ве. ея 112 3 № #115 г ^ 
>. + >. -=— —- ых , АС а 
$ ы у 5 1 К .- > х в -х 
у. - И 
< 


Ве - г Из формулы (2) получаем: 


Ч [ра эт (Фр Ех Фа) ‘5 120 т (р р 9) ] 


ге (12 ф; — 
(6) 8 рето ВА т Иа эт $,]. 


ан ао 


ране! Хов вдвое [080] 1000 (от. 


= 


одотаЕЯЯ В формузы (Та), г И (3), найдем : 


=. : (1) | | а. 120, Ут Фх — Чар) ВИ ф:. 


а А 
№ *- \ р Г 
у т12р, эт (р к 9») 


8) Сре О НЕЕ В 
(8) а 9» [Ре А. 91}. Е. 


22, т (9 те. г) го В 
ВФ.) ПА 


е | (9) 8х —= 


: | Грань Х в зоне [100] [(010):(001)] р=о. 
у од 
Ре Подставляя в те же формулы, получим: 
- д 469 (9, — 9) вази (я, — ©) 
а г рызт (9, — $.) — рьв (9, —$,) 
>. _ Черьяи (+, — ®)-Е@ — а) врем (9, — а и 
В И 0 | | т пФ, р, Эт $, +4 » 
КА % р ` | 
Е ИЛИ: Е 
0% я 412 ри 1 (9, — 9.) а а 
1: еси О ЕЕ АЕ ЕР —- — 
3 д С18 5, р, ЗФ, и о т ОЕ 9: 
Е с ео {ор вто 
в (12 р 
к т ( 5рх т.т (Фр — $) ыы ?х 


Ва в:  Прань Х находится в зоне граней (001) и (111), т--е. в зоне = 
р о оси [110], или—в зоне граней (001) и (ру4угу), т.-е. в зоне. ‘оби 
ет, _ [9 р+0], если вместо 0 `ЗетВерРЯ исходная грань и (р Чу т). 
Г (ср. стр. 110). | л. 
Для зоны [110] р= 4. Для зоны [9% ру0] в —, ИЛИ а НЫ * 7. 


ый 
3 


Е ОЧ 


О а 


Эта зависимость между двумя индексами граней в указанных 
зонах требует доказательства, и, хотя она может быть доказана, 
различными путями, мы докажем его, 


исходя из основного нашего. поло- ее т 
жения, выраженного в равенстве  _ 
СЪ) отр. 101: * рол 
— Пуеть на фиг. 5 Р, (0, В, О и 
Х — гномонические проекции гра- Ф 
_ ней с символами (100), (010), (001), —. 
(111) и фодг). (Ср. фиг. 4). Так оо Фит. 5. 


как Х, Фи В находятся” в одной зоне, то их гномонические 
_ проекции лежат на одной прямой ВХ. 


По равенству (11) имеем: 
и А 0вх. Шл. А РВХ 
` Р:9 — пл. ОВО: пл. ЛРЕО › 
но здесь 
пл. д ОВХ. ВХ 
пах О-В 
так как эти треугольники имеют одну общую вершину ©, и осно- 
вания их ВХ и ВПО лежат на одной прямой. 
По той же причине: 


пл. АРВХ _ ВХ 
пл. Л РВО ^ ВО’ 
а следовательно: 
: | пл. Л ОБХ _ пл. АРЕХ 


пл. Л ОВО — пл. АЛРВО 


И 
р 
Совершенно таким же ‘образом найдем: 
р 
Е ии Ел 
9 Чу р, -9 


Подобным же образом мы могли бы доказать, что для гра- 
` ней, находящихся в зоне граней (010) и (111), т.-е. в зоне 


| [101] или в зоне граней (010) и (ру аут.) — [г.Ор:] 


та а 
и: ТЕ: 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. М, вып. 4. 


# 


Иа ы 


а для грани, находящейся в зоне граней (100) и (111) — [01] ^^. 
или в зоне граней (100) и (руд гу) — [0гу а] 
о = и т 
Все указанное, относится, конечно, и к индексам ребер, лежа-. 
щих в соответствующих зонах ребер. Этими соотношениями 
вообще полезно пользоваться при любых вычислительных или 
графических методах определения индексов. (Едва ли нужно ука- 
зывать, что эти соотношения действительны для любой сингонии, 


при любом положении плоскости проекций и при любой юстировке). 
Итак, грань Х находится в зоне [110]; тогда из формул (Та), 
(2) и (3), находим: 


| ррг $ р $2 р, — 5 р. 5ШФ, ы 
Г т реш -— Фрзшо, | а. 
р (9, — Фа) (" — р) р. зщ (›— - | 
(14) 0199; = — пФ, рр, Чо, + @— р) пФ] ф - 08 те 
Или после соответствующего преобразования: 
р 62 р, 05 ф,- (г — р) $ р, в08 $, 
(14а) С а 
р 4 ри эт Ф, -Е (Г — Р) р, Ш, 
ЛС 
В 
(15) Зе Г Фх А ' 
|| 
р 1 2 ра 608 Ф, — 15 0, 608 $, | 
(16) 18 9х — Фриш, — 2,319, _ 
ве р — 
—_. Грань Х в зоне (010) и (119—101: в — 
принт $ 
[РР] Подставляя в формулы (Та), (2) и (3), получим: ы 


р 5 № 65 Ва 91 (Фр т Фи) мы (о 2, яп (р р Фг) < ь 

4 ре (9—9) ра (9, — $) а 

ЧЕ ры (9, — %) РФ > эт (9 - 9+) 6, 
рэп $, 15 р 8 9, 


(18) 


— о — 


62 ба эт Ра 


(20) $5 0х — о, 
| 101 
Из формул (19) и (20) найдем: 
65 ры зщ ($, — 
р) и о Е 
ео 06 9: — эп Фр 2 раз 9 т 618 Фр 
2 ри 9 
‹ 5 р : 
# Зв м а Ф 


-. № 


Грань Х в зоне граней (100) и (111) — [011] 


Ч] 
| Е Из формул (1а), (2) “_(3) получим: 
(23) АЕ Срез 9х — р, а Ф. 
; Ч м 311 Ф/ — © р, 81 $, 
(50, 3 [у — 
24 Е р 4) [972 
(24) Е 1 р [р Е а 
- ' во ри т (4) — Фа.) В 
8 г. (25) р | бх == : т ф — и шо 
л (Фр 9х) Ч вх 
_ [ош 
к. : 62 ры вт оу Фи) 
(26) Ре ‘8? зт $, == 08 
Е. а 
ы : | Роз ых (р А Фи) ор, т Фь 
р (27) 1 = ме и 
в. Пример. Аксинит (У. боазовииае. У шкеМафеЦет, 1897, 
а отр. 58). ы 
Так как индексы граней наиболее просто определяются гра- 
5 _ фически (см. стр. 106) и к вычиелению их приходится прибегать 


лишь в очевь редких случаях, мы остановимся лишь на вычи- 
слении сферических координат граней. 
Впрочем, способ вычисления индексов ничем не отличается от. 
е- вычисления координат: достаточно лишь подставить в выведенные 
к” ‚ формулы известные величины и произвести над ними указанные 
Е в формулах действия. 
8+ 


— 116 — 
Лано: | 
М (100) з›—= 102530’ ор —= 90500, 
с (010) «= — 0°00' а — 90°00' 
т (001) <; =-—- 905934' % в = 175585 
у Тыс #03 ГОАЕ = 03208’ 


Найти сферические координаты граней: 


1120); В 058; 5-00 00 


| |1 420) | Подставляем данные в формулу (6), стр. 112. Ф 
С —}р Н 
я а и о ие —АЗЗЭЫЗА ===: р. 
ь 1 ® = ыыы. . т 
р С Ра З (Фр — Фи) — р: 51 ($, —9;)] | Е 


рт» [ри 9, — р, в ©,| 
—ы —=— ——=—— 


Е Е | —4 


Те величины, которые войдут в формулы при вычислевии 
сферических координат других граней, обозначим особыми буквами, 
чтобы не затрудняться потом при их отыскании. С этой же 
целью я буду заключать в квадратные рамки все те величины, 
которые понадобятся в дальнейшем ходе вычисления. 

С О 
— 2 [= 53508/ эт 455107112) — ( — 4 1958'1]2 в 18°04'1/2)] _ 
618 91 == соз 12°30'[(45 53208" 1157919 ]з) — (—15 7558/15 с080534'1/5)] 
Е — С 


18 15 58908” =| 0.12499 | 15 4р 1958) 1.146425] | 
1е зи 45910'1/2= 1.85081 12 т 13504 ''/>— 1.35454 
| 1.97580 |= | 120 | |2.50096 | = | 125 | 
| 0.94580 || С | | 0.03169 |9 р 
0.94580 
0.08169 


СО = 0.97749 


« \ 


о з 


{2 53208' = 0.12499 Е № 658 1.14642 
: 1о- 31 57°19'1/> — 1.92518 12 с08 0234’1/>— 1.99998 
| 0.05011 | =| 127 | | г-лавао | = | 156 | 
ЕЯ Ц С — 0.14009 
38 у 1.12250 
в 0.14009 
| Е- С — 1.26259 
к 18 2=0.30108 | 12; с0з 12930' =| 1.98958 | 12 | 
“ - —- ме = о пе 
кт: (+ 2) = 1.99011 12 (Е + 6) = 0.10126_ 
т 0.29114 0.09084 
| 0.29114 
я — 0.09084 
аа 22 С ОЕ ай Щи 


Е. о а 


в. Е 0.2217 | Н | (определяется по таблицам на- 


1.8077 
туральных тангенсов) 


5 = 1,8077 


<: 


с (180° —$) =1.8077 


, 


1805 —$ = 28757’ (по таблицам натуральных  котангенсов) 
` $, =151508'. (В таблицах У. бо1Азсвш1АФа опечатка: дан 


угол 151223’. 
(615 —©' = 1.8077; Ф, = — 28957'. Отрицательный знак над 
вторым индексом символа грани исключает это решение). 

По формуле (4), стр. 111: 


6. — 90°. 


ря 


ГРЫ 


| и - 
Так как в формулы для вычисления сферических координат 
других граней входят уже вычисленные нами величины С, О, К, 


Е, а и Н, то работы остается немного. 


[СЫ 


Берем формулу (11) стр. 112. Сравнивая ее с формулой (6), 
которой только что пользовались, видим, что в первую входят 
* 


— 118 — 
уже вычисленные величины С, —Г, Е, —б и —Н. Полета-. 
вляем их формулу (11) 
—5С— 110 
а. 
5 С= 4.72900 12 6 —0,77815 1 5.07759 = 0.70566 
11 Р= 0.34859 - + Е 1.98958 ой 1.91413 
5.07759 1о @ — 1.14640 0.79153 
1.91413 
50+ 110 у 
— в = 6.1877 
УР — 0.2217 
67 9в =5.9660 


По таблипам натуральных котангенсов находим: 
(9в = 9531); фз —180°--'9°8==189251'== ОВ 
На основании того, что второй индекс грани отрицательный, 
первое решение исключается. 
По формуле (12), стр. 112. 
—Св С 


16 Рв — п (— 1105297) — 51953 


12 © == 1.14640 
— 12 51 9531' = 1.21836 : 
и а я бв неее: 12" 


|а (101) По формулам (21) и (22), стр. 115. 


—. 
И 
те я ру у) А | 
38 17 Е — 1.98958 _ 120 =2.50096 И — 0.02892 
]о Е = 0.05017 0.08975 -- И 
о 15 58,4812 0.25062 


Е.Е 


615 ®, = — 0.25062. По таблицам натуральных котангенсов полу- 
чаем: 


@ =- 75556'). и $, =180° — 75556' = 104204. 


— 119 — 


> 


Положение грани, на которое указывает се символ, исключает 
ь первое решение. 
18 Ра — сов 14504” 


е, | : 12 | димы 0.05017 
р 12 с0$ 14°04' — 1.98678 = 49510! 
15 45 р, = 0.06339 ее 


_ аа 
. | (011 )| Но формулам (26) и (27), стр. 115. 


ь с 
Ё- | аа 
г т С С 6.9155 
те 12 Е = 1.98958 12 С — 1.97580 Во с 
15 0 — 1.14640 — Е 1.13598 + Н 029917 
1.13598 ] — 0.83982 7.1372 
са 
к о фь = — 7.1372 ,— —1958'1]» (фи = 180° — 7958112) 
+ — Е Ва 
р Ре — — 51155871 
Е 12 6 — 1.14640 
о —— ют 7558/1/2 — 1.14220 р» = 45°16'1/2 
1240 р, = 0.00420 Еее 
$ 10. Триклинная сингония. Юстировка по зонам 
[010] и [100]. 
3 При юстировке по зоне [010] следует везде в $ 9 подставить 4 


вместо г, $. вместо 9, 0 вместо р. и обратно — г вместо 4, 
ф<г вместо Фу и р, вместо ра. ь 
Отечеты углов Ф ведутся от меридиана с гранью В (001). 
Не забывая указанных” перестановок, применяем для граней: 


и раг формулы (1), (2) и (3) 
в рао ; (7), (8) и (9) 
в... рог > (4), (5) и (6). 
} от ь (10), (11) и (12) 
| ррг " (18), (19) и (20) 


АС О В бы 
в - и 
110 формулы (ОТ) и (27) у 
А рр › (13), 94) и (5) 
Е > (16) в (17) 
я р9а » (23), (24) и (25) 

011 » (26) и (27) 

При юстировке по зоне [100] следует всюду подставлять. р. 
вместо г, о, вместо о; и рр вместо р; и ЗО Производя_ эти. : 
перестановки, применяем для граней: . о 

х раг формулы (1), (2) и 8) 
. р9о ъ (10), (11) и (12) 
_ рог » (О 
_ очг » (4), (5) и (6) . 
ррг > (23), (24) и (25) 
110 » (26) и (27) к 
_рар » (18), (19) и (20) 
`101 » я (21) в (22) 
Г! рач » (13), (14) и (15) 
ь 011 у (16) и и. 
- $8 11. И СИНгГОНИЯ. "остировна по грани 
, | раг | Подставляя в формулу (13а), стр. 104 найдем: — 
у Е - ор; т Ф 10 р; Эт (9—9). 
| .р:Ч:т Е . р эт (6) 
брат, раз ($, а) 
Вр ра и в ва 8 орз 9, -- р, В, эт 9) о: 
Ср р 9, — ра 6 ррзш 9, - Вр, РВ эт (92 — 5—9’ 
а _ Вынося за скобки из числителя третьей р т ра 8 ра 
У а из а ба Вр, Шрь, получаем: 
" с "В А, 
у (1) аа, ` 811 (Фр — 9) 
р. _ рр 81 4; — 248 р; 9 ф, -- с ва Ш (2—3: 
. орт, — 6 ра зш Ф, + ($ ра Ш ($, — 9.) 
Е. ы и - 
А а АЕ Е Г 


Е РА 


Иы зв (2р — зв) за (Фр — 9х) 
о та } Ш $; 


Умножив знаменателей дробей на Шо, найдем: 


Ь: 4 — (6169, — 08. ор): (460; — Сор). 


Отсюда: ь 
о. ве ов. (1 — 4) 089, | 


`Для упрощения вычисления по подобным простейшим фор- 
_ мулам, с которыми нам придется очень часто встречаться и ниже, 
_ необхоцимо " пользоваться таблицами натуральных 
_ котангенсов. Так как се фи И 65%, постоянны для всего 
комплекса, то вычисления угла $ для всех граней комплекса 
будут заключаться лишь в умножении и делении этих 
величин на индексы искомых граней. 

Беря из формулы (1) отношение р:г и а:г и решая полу- 
 ченные уравнения относительно ох, получим: 


_ т Фх (®— р НЯ | 
а Е т р ЗФ т 


Но 4 (— гов рев ох (г — р) 68 Фр) | 


_ Подставляя вместо со, из уравнения (2), окончательно по- 
лучим: | 
1 9; 


р 


(р — г) 610, Г 6420, 


5 9, паре 


(3) С р; — 
-- (9 — г) Сера (05 21 — © 55) 


Грань Х в зоне [001] — [(100) : (010)]. 


Ох 39—95) 


Раны 1 зы, 
о _- си Ч он --(1— во 
ео сео а 


и: 


Или, так как г —=0, то и числитель третьей дроби формулы (1} 
равен 0; а отсюда найдем: 
65 рр 9, -- 668 р. 8 ($, —9,) 
1 Фр я 


(ба) Ср == 


Эта формула употребляется гкообще при отыекании р для грани, 
лежащей в зоне двух других граней, если известно Ф для этой 
грани и координаты двух других граней, независимо от индексов 
этих трех граней. Если при определении координат граней дан- 
ного комплекса уже употреблялась формула (3), то и для грани 
(р90) при определении р — выгоднее воспользоваться формулой (6), 
а не (ба), так как в таком случае большинетво величин фор- 
мулы (6) окажутся уже вычисленными. 


Грань Х в зоне [010] — [(100):(001)] а=0 


ЕР 
(7) и 811 $; , С Рр Ш, — евр; Ш и 
г Та | ст Рр ри Ти 617 Ва Ш Фр - с Ра 81 (9. — Фа) 
(9) 9. = ©, ==9,-| 180° 


р 8 Фь. 9 9 


9х | (рт) евр г 642 р | ег 
(9) ср = - Ё РЕ — ^^ — РС ра (648 91 — еше |. ке. 


Гоаг| Грань Х в зоне [100] — [(010) :(001)] р=0; зпо, =0 а - 


0 а 608$; — с бх в сте Ра 08$; 
(1 ) я т (Фр —9 () со Рр т Фи — со | Ра т $ —- со ба эт ($ Фр р, — Фа) 
(11) р 180%. ь 
Из формулы (10): | а 
608$; | Е 
(12) 015 рх — а Е 1 ра-Е ых 


—- (сло ри ЗШ Фр — 615 рр ЯП $4) | 


т 
Ш (Фр — Фа) 


[рр Грань Х в зоне граней (001) и (111) — [110] р=а 


(13) 8т Фх. 4 р, 911 <; — 665 р; вт ‹ р + с ба < (и 9х) | 
$ = О 73 оиикиорнетчифых а 5 
р 5 Фа Сорт, — СЕ р, 9 9, -- ©66 ра 8 (Фр — Фи) 


в РЕ Фа; = 180°-- 9, 


А, 91 9х (р—т) 2 р} | ат 6:1 
ых (15) и о: Цсрева Шо. ыы 


+ (9—2) бра (069 — 08 ый 
Ее _ (16) | Фх = Фи 
ее 


т, 


®: (17) 5 С19: рх == 
+ . у * е В г 
Грань Х в зоне граней (010) и (111) —1101] р=г 


ЭП 9. Эт (р — 9х) 
_ шо вш (бро) 


_ (8) ` 
г т а е бе Де. © 0 д 
_ @9 о 


зто: | реб ру | 
+ Ч р) вр (8 — 959) = 


_ 00) окр 


р | 81%, 
Ут хо Ч— р) < уз (9—9 
Аа т дер ба -- ( ) : 9 ( р в) ` 
— рядФ. Фа 311 Фр 
_  Подотавляя вместо ©4189, из формулы (19), получаем: 
сб ра т 9, -- 648 ра т (9. — $) 


9 


| 
=) 


а а) = 


018 к == 0 Фр 
^ @1)- | фе: 


вк сори шт 9 - с р. зщ ($ —? 
, © р В т бы .. 
ый Фа 


а Х в зоне граней (100) и (111) — [011] ч=г 


11 9; т (р — $) 
ЗП, 9 (9, — Фи) 


Ве | аа. о 
Ве киго СЕ о Фь Е (1 ты 


в 


— 124 — 


ЗФ; Г (= 9) 610: С Рр 


4 с ВР] 
р 


вш9, |° 


(25) 618 рх — о ы 


Подставляя сюда вместо - из формулы (23), получим: 


С15 раз (Фр — 9х) — 9 Раш ($, — 9х) ь 
311 (р — Фа) 38 


(25а) ерх== 


#09 м «0%. Г. 
По формуле (25а) получим: ы. 


св р, 911 9, — 04 р Эт 


(27) | Пе : 5. 
Е 51 (р — Фи) 


При юстировке по граням (© (010) иР (100) поету- 
паем с приведенными вэтом 5 формулами совер- 
шенно так же,-как указано 8 10 на стр. 119 для 
юстировок по зонам [010] и [100]. — ых 


Пример. Карегуйтю]1) (боазе ви а+. \Ушкейаре!Цеп, стр. 210). 
Даны символы всех граней и координаты следующих граней: 


п— (100) х»=87905' рр==90099; | 

г— (010) . = 0°00' ра = 65°04'1/э м. 
к — (001)-.—=% о. == 09000 о 
Е СЕТЕ рз = 45°59' е 


Определить координаты граней: $ (210), е (110), у (011). и 

Так как четвертая исходная грань $ (111) не единичная, то 

во всех формулах будем вместо индексов искомой грани брать 
частные от деления последних на соответствующие индексы грани 

5 (111) и подотавлять вместо о. и 0. соответственно $. и р.. 
[{(210)| Пользуемея формулой (5), стр. 121, исправляя ее по выше- 
сказанному. 


Ч9.Рз Ч.Рз УР 
01° Ф; —= —— ФФ р м 
5 у | 4-.р О ТБ + т 5 Фр ` 


1) Координаты, данные в таблице, перечислены для полюса | (001) 


ЗО 
сви а 
РС а к 
= _ Подставляем сюда данные: | 
о. ча С ь Ч —С Е 


Шо Е ИИ р 
— мат (— 98642281)» | (1-55) 98 87905! = 
м 2 


оч + 


- | а. здесь исключительно твблицей натуральных котан- 
_  гоноов 


С + 


КЕ тя К: ЗЧ ИИ ь 0.47751 , 
| [с |= | 0.47151 | [р |= |0050% | + а 
0.15585 _ С%5 <, —=0.63086 : 2 =0,31518° к. 
= 725309] | 
(> — 180° ль 72°30'1/> Е 252930/1/> Я 10722911.) { Е 
и Для вычисления (+ ПольЗЬнО ‘формулой (ба), стр. 122. 
обе: Рр ат ФЕ 612 ра 1 (- эн 
618 ру — ее - 
е и 7 
>. Е Е 
Е Х 
о 21 6 с1е 702227 эт 12030 1]2 -- сё 65204'1/2 зт 14984'1]2 
а 831705 НА 
` „ Ге ке 
я ре =| 1.55235 [= [ое | по 6504 =] 1.66119 | = |1? | 
Печ 722301, = 1.97944 _ 16 1434" = 1.40079 
я К: 1.06798 
Е. эт 72530'1/2 —=0.34025 
Е. эт 14°84'1/2 = 0.11695 5 — 
0.45720 и в 
12: 0.45120 = 1.66011 | Е. 
15 5т 87205 = | 1.99944 | =| 12 в| | ее 
г не ЯНЬ И р, — 65°25' ть: 
к 15 © р, = 1.66067 ;. 
5 ;: т у. а . х 
Е. т 
а | а" 
ви ых ь, }. \ : иг. 
ар ЗАРЯ а © р 53 . 
=. и $ | 


я 


Для грани (110) по формуле (16), стр. 123, имеем: 


о — 645284 = а 
<> _ Следовательно для грани е (110), имеющей ‘Индоком 
_  Фоположными знаками, будем иметь — ти и 
и Фе —=1809 = 1805 — 64528 1168, 
ира у = ЕК 
- Поставив в формулу (17) хе вместо ча, получим: 
о: | а: 2 Е. 
Е Е. яп $ 642281 — В. Эт п 285267. Ве У 
у | ‘61 Ре —— А оаБай 
и. - м РЕ т 52 ‚ШЕЕ 106 В 
| 18 9 649281 = | 1.95540| = |15Н| 185 28°26']» = | 1.61784 | = 
` ВОВ ре _ 1.34508 
си | 0.32194 | = | Е.Н. Ея 
о О о 
я | < | 0.22182 | = | в.5. | а 
во. | | ЗС ВОН Обе ао 
# г р | 
8 12; 0.10062 = 1.00269 
ЗЫ 15 ©45 р. — 1.00325 
ет. . 
о |] и 
ке По формуле (26), стр. 124: х 
е х ть 2. = - 02 я Е 
В По ‘формуле (27) ( подставляя вместо Чи о ант 
т, : 328 87/ т, 
те к р | у К Е { | Е + йе 
се 45559'. С-Е.Н ох 
6150 Ра А. ее Я 


18 с; 4559" = | 1.98509 | = | К с4> 45559'. © —0.96500 
+ 

|5 @ = 1.99944 Е.Н=0.32194 

0.98453 1.28694 


12 1.28694 — 0.10955 
12 ] == 1.67184 


12 се р, = 0.48171 р,=20218'1/2 


(Окончание следует). 


Ответственный редактор В. М. Дерюгин. 
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ТОМ ГУ ВЫПУСК 4 


Под редакцией Ф. Ю. Левинсона-Лессинга 


ОТДЕЛЕНИЕ ГЕОЛОГИИ И МИНЕРАЛОГИИ 


ГЛАВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ НАУЧНЫМИ УЧРЕЖДЕНИЯМИ (ГЛАВНАУКА) 


Ро ен ЗН 
ат 5 и а УХ ру и 
<“ < т › мо 


ГОСУДАРСТВЕННОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО 
МОСКВА . 1926 — ЛЕНИНГРАД 


_., 
я Олар СтбЕнноЕ 5 
ЗАО ЕлЬсава `. 


ИСтаытот офия —- Н р. 
: \ зарина уе 
к у - Абиннгрод_ Ра 7: х | 


`.-. у^ Мом(ёенко-1 0...” 
Зена каньоне" } к } у 


и > 


Зависимость между индексами и сферическими 
координатами граней кристаллов. 


О. М. Аншелес. 
(Окончание.) !) 


$ 12. Моноклинная сингония. 


Юстировка по зоне [001] 
905. 


ро > 
р ‘а р ‘р ‚ 


т 


ррг. 


Подставляя в формулы (1), (2) и (3), стр. 110 и 1111), получаем: 


с15 р. 919. — р, 6089. © р; 
-{1) Р.Ч Г — дер зао — бер ‘60во ‘бер. 
> г ' ТЦ 5 Гц 7 Ги 5 Ги 
9 2 би 608 2, 
(2) т 
р ри зшо, -- (т — р) р. 
ИЛИ: 
р (г— р) 2, 
(а) Ва, о 
Ч Ч 5 Рь 608 9 
(3) со — 900089, _ ре пе, еТрЬ 
2'х Г.в гзт $. 


1) Труды Ленингр. О-ва Еет., т. ГУ, в. 4. 


ПИ 


Грань Х в зоне граней (100) и (010) — [001]; г=@ 


[чо 
‚ Из формулы (3): 
(4). 2х Ех 907 
ы сер, $Ш 9х 603.9; 
э Ир Е» = -—_- —— - 
м 66 р. ЗП 2 — 01 р 605 9 


Ч 62 бл ©05 Фа 


[= В. д р (12 а т т | 6} 
и 


Грань Х в зоне граней (100) и (001) — [019]; 4 — 0 


НЯ 
(7) Е 605 р, ЗФ, — Вр Св 
и Ср. эти — бер, ‘р. 
(5) 90 <. = 9109 — — 90? 
р 2 р, т, | (г — р) р. 
(9) в 


гп 


Грань Х в зоне граней (010) и (001) — [100]; р=0 


[че 
608$ 6157 р 
(10) Е. Е 
608$ 6, 
гор 

(11) = 

| 4 5 р 608$, 
16 08$ 65 ©. 
(12) | рой. 5 Ва Е 
ее: г с05 Фх Хх 


Грань Х в зоне граней (001) и (111) — [110]; р=а 


ГР" 
08 9 Ср, 
( 1 3) р иисга х 2 
6089 Ср, 


| (г СА р) 02 2. 
р = би ©0853, 


р ры 08$, _ рр, зто, | (т — р) вв. 


\ .0`0 аеоедеь © ЕЕ СЕНЕ 5 НОЕ на 
(15) р, г 208$. а 
|110. 
(2 От 
16 52 = 32 — 8 
( ) © тх ая, 15а 08 
(17) а 


Грань Х в зоне граней (010) и (111) — [101]; р=г 


| рар. 
с с05 $ 
в р а 
р: 608$, 
(19) |4 а 
же а $: 
(20) ор — 9 5 бы ТВ г 65 ты Ут Ра 
ох р с08 2х т ох 
тот 
( — ©) 
(21) 9 
22) фо Е ЕЕ фо ба И 9 


Грань Х в зоне граней (100) и (111) — [011]; = 


Грча. 
ИЛ 6 0.3 Ф, — 65 0х 080, 
бет ср. т, — ©, ° 20, 
вр: 9 9х — (Вр. _ 
о р: Чер е —мр ° 
(=) Ва ти > 2 
р (Ч — р) 5 р, 
2 Фо — - 
(24) | 1 < Ч {© а | 9 $2 ба 205 Фа 
р 12 р, 608 9: 
э. т. 
(25) 15 Вх с08 $ 


Гот! | 
о. (20 605$ : 
(26) ен и фр Е | 
‚® 120, 608 $, В 60$ 2; 


При юстировке по зоне [100] следует поступать так же, как 
указано в $ 10, стр. И: 


$ 13. Моноклинная сингония. 


Юстировка, по грани В (001). 


Подставляя в формулы (1); (2) ис(З)устр. та9 и ПЗ О: 
в. 4, ПОЛУЧИМ: | | 


309: 6059, Оршу, — 668 р, 
и И 
(0 р:9 р, _ 608$, © Рр ЗИ 2, — 69 р 
) г А гг) 
(2) Сео, —= 0, 
$1 Г Г соо 
Хх к | оги 
3 сбор =“ (р г) юр 


Х в зоне граней (100) и (010) — [001]; ЕЕ: 


| рао 
й 39, 605$). : и 
О а ОО ФО 
(+) р:Ч ТФ, 08 5$, 15 и 059 6, 
я 7: Ч 
(5) А 
(6) бер, —с65 р, 919, ки 
Грань Х в зоне граней (100) и (001) — [010]; ч=0 т 
ы | 
хе. в 4: 68 рр Ш 9х — © 0 
(Г) ве Е т ан т 
оо рт, — В, их 


т. ео ыы т 405—903 


г р 


эт ф 
[оо Е 


евр, = 


и Е: Грань Х в зоне граней (010) и (001) — [100]; а. 
| от | 
- 6089; НН Ср 


‚ао вов Фи Ср Ш, — сб р 
Е Е 809 


и о 


(12) а - 


т с08 Фх [| Ср, 
Ч08 9, | ЗП Ев, 


— ХХ в воне граней (001) и (111) — [110]; р=а 
№ 


мух 2 Фр 11 ФЕ 5% р; 
ЗФ сз рр эт Фа —— вр 


о" == 180°-Р о — -- (180°—6) 


ы 21, (16) я р АА 


.х 1 


2 а 7) © В; ре 615 р 91 ео 


__ ОХ взовю правой (010) м (11) — 100; рег 


ы <у* 
Г г аи 
) * ь 
ры. св № > 
у ‘ 
2% ; 
к 
‘ 
‘ .: и 
и & ‘ к 


И | зто соз 9 
або 602 
: : | ы 3 и: т и ©03 Фа у 11 .х 


п 


(19). Е р, = и 


ЕК 


665 р, 31 9х 


20 о’ Е 2'и 
|101 
9 Мо —- ©. 
(21) ‚_— 90 
0427 о 
25 ОИ а: 
ео Е — Фа 


Х в зоне (100) и (111) — [011]; а=т 


[оч 


9; 608$); 
(23) р:4 = — г - = СЮ: О 
т Фа 60$ Фи Я ыы 
о | А 
‚ (24) Се. -— бо 
< х р 1 1 

$11.%- р Чо. 1 
20 оо аа г. ЕР Й [я 0 Са Уч р 


52 


Подставляя в формулу (25а), стр. 124, т. Г, в. 4, фь = 90°.. 
или в формулу (1), стр. 6, приравнивая в правой чаети вторую 
дробь третьей, найдем еще: 


ор, 608$; — 668 р, эт ($, -- 9х) 


25а Оо: = 2 
(25а) ор, ре 
011 
(26) 2х —- 0о 
(37) Сор — Я — орз 
— —— 5 ры: 


ох 0$ 9 


Для юстировки по грани Р (100) см. указания на стр. 124, 
8 у В. 4. 


$ 14. Моноклинная сингония. 


Юстировка по грани © — (010) или по зоне [010]. 


Отечеты углов от меридиана с гранью В (0071). 


МОЯ | , 9. о. ем Ня С О 
0 909; р = 09 


Ч 


И 


Нодетавляя в формулы (1), (2) и (3), стр. 120 и 121, т. 1, 
в. 4, г вместо 4 и обратно, р. вместо 6) И Затем р, =, = 90°, 
найдем: 


| раг 
эш $ се: р Ш (9, — 9х) 
(1) ПА. Е Е 
у ЗП Фа с ба 11 ($ аи 
| т | ы | 
(3) ты Ч 615 0, Ш $; 9 06 0 т (ср И) 
о) } 9) ЕтЕЕаТ: - И ЕЕ” - Ат ея а 
Е А, га (9р — Фи) 


Х в зоне (100).и (010) — [001]; г=0; 


‘ро 


3 9; 21° 0х 


С Е есь 
(4) ре а 
(5) =; 9. =180°--ф = -— (180° — $ 
> 9 67 018 ©. 
(6) Е: 
Е рэп $ 


Х в зоне (100) и (001) — [010]; а=о 


9 9х 3 (2, — 9х) 


3% За эт (Фр ня а) 


т 
(8) оф. = о. ь — .) 610 Фр 
(9) оу 905 
Хх 


Х в зоне (010) и (001) — п90]; р=0 


|очг | 


{10) п 


ср, Ш ($, — 9,) 


р зщ (фу— Фа) 


(11) 


(12). 


у 


8 р, = 


Х взоне (001) и (111) — [110]; р=а 


ры 


(13) 

(14) 

(15) 
Г 


(16) 


Х в зоне (010) и (ИИ — П0И: р=г 


(18) 


(19) 


(20). 


[он] 


(21) 
(22) 


1! 


и 


5$; 


бер, — 


1 В 
гп г 
7 ей 
Вр е у 1? 
- 
>” 
и $4 
$ [= 
и 19 
— %, 1 
в. м 


© р, эт е. 


Эт: Мп (Яр — и) 


= оф, о и), 


Ут Ф. 


ИЕ Е 

р _ р, шо, 

ее 
м 


и. 


а 
ПУ т ЗП, 64 р, | 


` 


"== 1809 


тп 
И Зы в 
а р зто, 
АНЯ Ы ы 
м. 
1х ти 
\ к 
оО у. 
= 90° ) 
у у з у у: 
\ е ет не 
{ ня х х к х 
Ре 
у 
7 


9, =— 080 —0. 


тт: МИ И 

| ` ю . 44 к. А 6 о к с: А-а 
- ы и. их и 

х .* с\ бл а 

а са к: У ый 

( 7 5% г. 

ы. Ч ты 180°_ лк 

Ч све р т (Фр— Ио. 
о (9Р— фу в 
этфх Эт (Фр — 9х). о 


в св г эп (Фет: . Е. а 
ти г эт (р —- Фа). ОИ 


я 


< 


>... 


а есеАНЫм 


О НИ 


Х в зоне (100) и (111) — [011]; а=г 


| рая | 
ь ЗФ р, 
(28) р: те, кр 
. ) ти Ут 
о Ёп1Т0` ир щ- Ч [4% Ч ТО’ #5 
(24) се тх аа р 62 То н [1 Я р | со Тр 
6 р, т ($, — 9. Ч 62, Ш $. 
(25) а 
‚й ЗИ (р а, рт 2: 
| олт | 
Е О-ЖьТ В А, 
(26) ра 0 
ЗЕ дор, 9 ‹ 
(27) сер» аа 


НИ Ут 65 С а) 


Ь. Ромбическая сингония. 
Юстировка по зоне [001], или по грани В. (001). 


Отечеты углов 2 


от меридиана с гранью © (010). 


ОВ ОЙ. 0 Е*0: 0 90 Оо 
ИМЕ 'р а 


р ть 


раг 


Подставляя значения Ф и ов формулы (1), (2) и (3), сть. 6, 


получаем: 
пох ©0849, @брх 


‹ * . у —— 1х . 
Р: 9-1 — ше ° с08Ф.° ср 
ти Аи Ра 
(2) сео — Ч ще 
# 2 %х ря 
т 639  Г6р, 089; 


ро 40608 Фа 


Х в зоне граней (100) и (010) — [001]; г=0 


9х 60$ 9х 
кра ид ОМ, Кот. „—_— у . ик —— по’ ® ./3 кр 
(4) ет а 100 :09.=00 $, ' 662, 
. о т 1 ь 
(5) се Фф.— Ч [69 24 
А = ПЪа р о 111 


ры 
(6) ЕР 


Х в зоне (100) и (001) — [010]; а=0 


[>] 
т 3 9. 64650: 1 с р; 
р ы р 
п Ср,  ЗШУ, р, 
[®) Г — я "— Я 
(8) И С. 


Для ромбической, тетрагональной и кубической сингоний доста- 
точно произвести вычисления только для первой четверти, поэтому 
вторые решения для $ в дальнейшем мы приводить не будем. 
(9) вр == 


5 рэшен 


т р, 


Х в зоне (010) и (001)--1|100]; р=о 


[оч 
ее 6089; ср 1 сор 

(10) а - а 

089 Ср, ‘608$. Ср, 
(11) 9. =0 

гор 
(12) а 
АО 


Х в зоне (001). и (1 [110]; ра 


ррг | 

р о Вых р, 

(13) рее вре, Сер Сор, : 00 
р и 

(15) а ь Ср, 

| 110 | 

(16) ние 

(т) 0-= 90: 


НЮ 


Х в зоне (010) и (111) — [10]; р=г 


[Рар | 
319. 603$ 
(18) В о пов 
ПФ, 603$ 1 х 
ой Ч 
(19) о . 6159, 
05 р то 
(20) О е 
о Вт 2: 
тот | 
о ОВ 
р 
(22) сор — 
и т 


Х в зоне (100) и (111) — [01]; = 


| ра | 
(23) р . Ч и Со и С рок 
(24) оо — Ч сео 
х р ДЕ 
(2 5} 6100 — 908 Ра ый 7х р СЕ и 7х 
лы и 
| 011 | ; 
Бух О 
(26) 2; =0 
: | бо: р 


Для юестировок по зонам [010] и [100] см. указания $ 
ГЕ ТОВ Увы 


10 


й 


: в ви 
у з & 148 
ь . ри 
кА о а | ‚А 
Гр 


Пример. Барит (Ч0145с Вш1аь. У шкеИафеПеп, стр. 60). " 


Даны символы всех граней и координаты следующих граней: = 
(100) 2 = 90500' 6» = 90°00' 
(010) $. = 0900’ ‚, = 90200’ ий 
0) вы % ре 000 с 
(111) ==. 50249} р. ==64918' 


Определить координаты и $ (132), т (110), п 120), Ь (302), 
{(113) и у(212). 


[$ (132) | 


Но формуле (2) стр. 11: 
053. =30%5$ —=30% 50949’ 
[ еше, |=| 0,81510 | (по таблицам натуральных котангенсов). 
3 се 50949' — 2,44580 


©, = 22°14'№ (также по табл. натур. котангенсов). 


` 


Но формуле (3): 


К 
—ыю——_ 
“6 645181 соси С 
Е Е 4 . 
Ср. 7750549! .зш 22-14% ыы 
126% 64018'1/-| — 68222 т 2 = 0,30103_ и 
1 вп 50749' |= 1,88937 се 1,19285. ме № 
Пек | = [1,9285 | мзварна» = 151808 Си 
| 15 се р, — 1,67196 в. 
й ео. 


| 


[т (119) 


По формулам в и стро 12 


р в, = 5049 и 90” | 


|2 (302) 


! В 
сер, = Зсшр —=3.0,48108 == и | 


|1 (120) 
По формулам (5) и (6), стр. 11: 
65Ф —=20%6ф —2. 0,81510 —=1,63020 . 
И 


п 


ф.’— 31731113; 


т 


"© 


Формулы (8) и (9) стр. 12: 
а 90° 

122 — (),30103 

0.40112 

ий 1,832391 

15 К — 179285 

12 0 рр = 1561676 

Во 67231112 


\ 


|113) | 


Формулы (14) и (15). стр. 12: 
кг 0°49. 


№) 
.х 


ии 


и =34°43' 1) 


|у (212) 


Формулы (19) и (20), стр. 13: 
1 


8 р, = 508, = 1-0,81510 == 0,40755 
© —6.:049'1/> 
ТУ 
Пн РМ 12 К = 1,79285 


10 зт 67049'1/> = 1,96662 


12 


© 


6.; = 1,75947 
р 60207. 
АВЕ УЬ И 


1} у бо1 9 зе шт 4 фа 34543'1/5. 


(по табл. натур. котан- 
тенсов) 


рб 


$ 16. Тетрагональная сингония. 
Юстировка по зоне |001], или по грани В (001). 


Отсчеты углов © 


от меридиана с гранью © (010). 


р —— бо риеенобтя ФО = 
Ч РЧы ‘р у 


0 
у 


р 


ФЕД о 00 о | 
тм ти > 


В том случае, если четвертая исходная грань У(рЧ.г,), 


вычисления производятся по формулам ромбической синговии.. 


Если необходимо вычислить большое количество граней, удобнее 
первоначально вычислить © и р для грани п (111), а затем про- 
должать по нижеслелующим формулам. 

Подставляем в формулы ромбической сингонии, стр. 11, 
и 45°: 


|9 
зто 08$ со: р 
(1) а, Х — 
у: эт 45 с08 45° Ср, 
— 16 
Ня ’ 9 с рааг о . ИХ 
ве У 2 ооо И 9 е 
ЕТО 
(2) со мы: 
гр, Г С60 р, 608$, 
ВО -—= ее 
Е р эт 45° Ч с0$ 45° 
Подставляя сюда из предыдущей формулы (2) зте, = Р_, 
1 5-4? 
получим: 
Га? 
(3) 60, — | 120 
2 т У? и 


Х в зоне (100) и (010) — [001]; г=о 


Я 

(4) р: 4 =. —=1: 0%. 
|< Ч 

5) В = 

(5. | Е, 


(6) В. = 905 


ее ЗА 


О Е 


Х в зоне (100) и (001) — [010]; а=о 


рог 
- т. се Вх 
> 
(о й 655 ра 
(8) Е 
Ия р "7 
(9) 180, — туз В, 


Х в зоне (010) и (001) — [100]; ъф=0 


вы 
= 62 рх 
(10) = те 
(11) 2. = 0° 
12 р юр 
(12) бр — туз ВВ 


та 

(13) НГ 

(14) Ф.—45° 

(15) и ы р 
10} 

(16) Е а 

(17) р. =90° 


а 
(18) р:4 = 9, :1 
(19) оф. = ы 


Труды Ленингр. Общ. Встеств. Т. ТТ, вып. 4. 


ЕЕ ИЕ В ОА АЕ Ел Па РОЙ 
$; } . > 42 и 4 м: р 65. 


ь И 
ры т 
Ув з 
20 и р ее 
( ) 5 6х р У 5 с | 
| 101 
р) ф;: = 905 
(22) р, == не р, 


| рая | 
(23) р:4 =, :1 
(24) Св = 
(25) р, = р р, 
Гот 
(26) О 
(27) в ы=У5 Ра 


При помощи таблиц 1 и 4, стр. 27 и 30, вычисление угловоие, _ 
а также индексов упрощается, если индексы не превышают 9. 
Взяв отношение первого и второго индексов (сократив это. 
отношение, если оно сокращается), по таблице 1 находим угол о 
на пересечении горизонтальной колонны, отвечающей первому и. 
индексу, с вертикальной колонной, отвечающей второму. 
Например, для грани (863) Ф = 58°08'. 


2 к 4 
В табл. 4 вычислены ]е У и ‚ Так что при определении р. 
На о „+ 
остается лишь найти 1916 р, сложить и найти р по получившемуся — т 
р: \5$- 
2 1-1 
10120. Для нашего примера ]е и т находим в табл. 3 на _ 


в данном случае, что и 86) с вертикальной под О 3. Это 
будет 0,37236. 


— 
ты 
+ 


г: 
\. 
> 
№. 
` И м 
фа 
К 
яз 
тЫ 
4 


а 


Таблица 1 облегчает также определение индексов по сфери- 
ческим координатам. Так, для нашего примера, найдя в таблице | 
угол равный или близкий к 53508’, мы прочитываем слева и наверху 
отношение р:4—4:3. Остается вычислить по формуле только 
отношение р:г (или а:г); р:г=8:3; следовательно, надо удвоить 
и второй индекс, и символ будет (863). 


$ 17. Кубическая сингония. | 
Юстировка по зоне [001] или по трани (001). 
р, =. =90°; п,=0°; 9,=90°; 9, =0°; $,=% 


— 459; р —54944'08'; 51 459 — 603 459 — се 54944'08" =" 


у >. 
Подставляем в формулы тетрагональной синговии, стр. 16, 
0, =54544'08'. 


ей 


Ц. 


> 
(1) рот шо. : 0082. : 040 о. 
су мые Ч 
(2) с < = = 
2 92 
(3) вр нЕ 
С 
(4) р: 1 
. у 
(5) 689. — т 
(6). ЧО 
рог 
(г) р: г —= 90.0 р, 
(8) = 905 
р 
(9) 5 == — 


м в 1 у Зы х ое 

я" к РА гар 7 $ и у -‹ м \ =. кА 

и. ее 5 УМ: #. г “ у 
роде Е 


+ ео Ч:г—==008 $: р. 


АО 
Г Ф=0 


УЕ Шир = 


т 


(13) | `р:г=1:И 2. вр - 
(14) ть 


их 


(18) ч йе ю ре Ф;: 1 


(21) я — 90° 
(22) м 
| ра 

(23) р: Ша, 1 
Я 

Иа 

(25), ве 

и м :. й 
А -&ы Г {> " Я , а ы 


(26) 0 


9р* 

(27) р. — 457 

Если индексы грани не превышают 9, то определения как 
сферических координат по индексам, так и индексов по сфе- 
рическим координатам быстрее делать не по формулам, а по 
таблицам | и 3, стр. 27 и 98. 

Определение углов х производится по табл. 1, углов о по 
табл. 3 и индексов совместно по обеим таблицам. 

Как пользоваться таблицами, лучше всего показать на примере. 

Найти сферические координаты грани (365). 3 и 6 сокращаем 
на 3 и в табл. 1 на пересечении горизонтальной колонны с циф- 
рой 1 с вертикальной колонной под цифрой 2 находим © = 26° 34". 

В табл. 3 на пересечении горизонтальной колонны © цифрами 
36 и вертикальной колонны под. цифрой 5 нахоцим о = 58° 18’. 

Обратно по координатам © = 26°? 30’ и о —=53° 00’ (получен- 
ным при недостаточно точном измерении) найти символ грани. 
В табл. 1 отыскиваем наиболее близкий угол к 26° 30’, он отве- 
чает отношению р:94—1:2. В таблице 3 отыскиваем в горизон- 
тальной колонне, отвечающей 12, угол близкий к 53°. Его нет; 
в колонне 24 также нет, и, наконец, в колонне 36 находим угол 
53° 18’ под цифрой 5; следовательно, символ грани 365. 


$ 18. Гексагональная сингония. 


„Горизонтальные“ кристаллографические оби — 1-я, 2 яи 3-я — 
проводятся через 120? против часовой стрелки. 


Р (1010); © (0110); В (0001); ( (1121). 


Отечеты углов ®х ведем по часовой стрелке от меридиана 


с гранью © (0110). 


р — 1-й индекс; 4 — 2-й индексе; г — 4-й индекс. 
3-й индекс — равный сумме 1-го и 2-го с обратным знаком — 
в формулы не входит. * 


О 
ня о 
Г 2 ак к. Вей у ' 
. ` ро =. ЖхЯ: ; 
„ ъ > Е в я Я 
Юстировка по зоне [0001], или по грани (000Т). 
Фр = 60°; 9, = 0°; 9, =; Их р, — 02.6 в. | 
ИЕ эти значения в формулы (1), (2) и (3) для три- и 
клинной сингонии, стр. 120 и 121, т. ГУ, в. 4, найдем: ‚ ЗИ т 
раг 
ео эту; в (60°—9,) р, 
РЗ, Эа 30°" тв 309 И 
а аи м С? рх | 
(1) р:4:г==2 319, : 2 351 (60 т 
2 
(2) о. = 8 зо (1, а. Е 
р РУЗ | а 
рэ 30° 62 р, 
ла Не 
Из формулы (2) найдем: ы лы и 
т на Е а А 
у Е ЧО 
Подставив в предыдущую формулу, получим: 
ны Е, 
5 ор = АВ 
(3) Вр, : Е Ср, 
| рао | у ЕС 
(4) р: == зщ х, 91 (60° 9). пло мова 
| _ +24 ее 
5 с 
(5) | 57. — фуз 
= о » # 

(6) ОИ , 
Са __ 
и мун в о 

м В НР. А м 
(5) Ф‚ = 60° те 
р и 
(9) ВР; = уз г. 
ь . ъ, ео 
в а К. о а 
#4 х А \ + я ГЯ а одре + ‹ мя У } ху 


р:9 = 9: 31 (60° 


_ сво =РТ29 
И 


Ф,) 


ав `р Г. 4 
г 
» 
зш (60° —©). 
Ор 


ии 


27 [о ре | ) 
( ) их Уз 5 


= 


Таблицы 2 и 5, стр. 27 и 32, оказывают такую же помощь при 
вычислении © и о и символов грани, как и табл. 1 и 4 в тетра- 
гональной сингонии. Пользование таблицами совершенно тожде- 
ственно пользованию таблицами | и 4; объяснение см. стр. 18. 


$ 19. Гексагональная сингония. 


Ориентировка по Федорову. 1-я кристаллографическая. овь — 
„вертикальна“. „Горизонтальные“ оси — 2-я, 8-я и 4-я прово- 
дятся через 60° по часовой стрелке. 


Р (1000); 0 (0101); В (0011): Ц (1119). 
Отечеты углов © ведем по часовой стрелке от меридиана 
с гранью © (0101). 
р, чиг— 1-й, 2-Й и 3-Й индексы; 4-й индекс, равный г — 4, 
в формулы не входит. | 


Юстировка по зоне [1000] или по грани Р (1000). 


А, 9 Я ИУ РКУ В ее О 
Фр =/0; 9 =0°; 9, = 120; р =0; р =, 90; ‘ол =6О 


Подставляем в формулы (1), (2) и (3) стр. 120 и 121, т. [№, 
в. 4, р, р Ир, соответственно вместо г, 9, и, и обратно : г, ©, 
и р, вместо р, $, и р›; подставляя затем указанные значения © 


-ы 


и 0, получим: 


раг 
(1) м Е: _ зщ (60° 9.)  этФ, 
; р-Ч. ри эт 60° ` 11 60° 
Ч Ч 2-Е 
ня УЕ аль 20° — - 
(2) 929. „ 018 60 | (1 : ов уз 
(3) Е И 


эх рт 9 р Ога 


о 


$ 20. Тригональная подсингония. 


Юстировка по зоне [111] или по грани П (111). 


2 = аи Ра ох Ф==— О а ==; р, =, =6,; ро 
Подставляем эти значения © ирв формулу (13а) стр. 104. 
М В 4: 
ыы 
т рр р; ВИ Ф, 12 вр зи 602 — $5 рр 2 ру з (60° — 9х) 
О р 5х 5 (602 Фх в т рэ 60° 10, бо вх эп (602 — 2х ) 
г — Юр рзшф, 126, вт 60° — 120, р, $ (60°-- 5, 


Вынося за скобки р, 16 р,, окончательно получим: 


р 62 рр 668 р; -- 2 зщ (©. — 30°) 


(1) а Е . 6х2 005$; 
г 16 0 р, — 291 (9; 30°) 
р—а Эт ($, ‚ — 307) — 260$ $, 
{ по а $2 р 64 р + 2 608$. 
у ат З эт (2х + 30°) [2 с0з $, 
фи] р, 6 р. 2 с08Ф; 


Разделив первое на второе и разделив числитель и знамена- 
тель полученной дроби на 03$, с0$ 30°, получим: 


о И 
Отсюда: 
24—ры-т 
(2) Е 
рву? 
2 [а эт (4, — 30°) — реозо | 


в, (р— 9) р, 


Вынося за скобки в числителе 050,603 30° и подставляя 
| вместо с05Ф и №60, их значения из форм. (2), окончательно 
получим: 

Ира 42 =? с г — ЧР 
(3) вые м 
ча 
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Зиг |е гаррог{ еп{ге 1е$ шЧех е{ [е$ соогдоппеез 
зрпегциез 4е$ Гасез 4е$ сг1зфаих. 
Раг. Г. М. Апейее8®. 
(Ет.) 
Везиш 6. 

Г’агы@е сопйеш 1ез югтшез ]ез раз сбибга]ез 4оппаи® ]е гар- 
рогф епте 1ез ш@ех её 1е$ соог4опивез зрВёт1иез 4ез {асез её 4е3 
ат ез 4ез сгфаих, Базбез зиг ипе попуеЦе плиегрг@а®йоп 4е Та 101 
4’Найу. Пе. сез югиез обиёгаез Гахцеиг Иге 4ез огииШез рагИ- 
слШеёгез, регтебаи{ пп саса? зе еф гадл@е 4ез ш4ех её 4ез 


соотдопибез зри6гаиез ройг 1ез ФИ@ге$ саз рагйеййегз дит зе 
ргбзетет{ Чапз 1а ргамдле 4е 1а шезиге её ди са]сШ 4ез стуамх.. 
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Кубическая сингония 8 17 .. И С и. 19 
Гексагональная сингония $8 18.... их 21 - 
Гексагональная сингония. Ориентировка. по Федорову - 19 ТО 24 
Тригональная подсингония 8$ 20 .... : а олЬАВ 25 
Дитература ли о и 


Паблик о ра 21 


Кривая русла и современный базис эрозии Нижней 
Волги. 


И. Православлев. 
(С 1 рис. в тексте и продольным профилем реки.) 


Оп а зоцуепё сопу46тё аф- 
{алззешеп® Ча сопЯпет сошше 
ипе сопа10оп пбсеззае & ]а 
огшаоп 4ез ае{аз. Еп тва! 6, 
зе] ип а Йа1ззететв $т6з' [еп ез% 
сотрае ауес ’ассатиа от 
4е з6птеп{з апх ешбоцевагез. 
(Е. Ре Матфоппе. Тгайё Че 
@бостарШе Р|иуз1аае, 1913, рр. 
691 — 692.) 


° Пределом для глубинной эрозии всякой реки является положе- 
ние ее базиса эрозии. Для Волги это будет уровень Каспийского 


° моря; 1 высота его в настоящее время определяется в среднем— 26 м 
_ абсолютной высоты. * 


Рассмотрим с этой точки зрения продольный профиль русла 
Нижней Волги. Для этого мы воспользуемся данными: 1) Поволж- 
ской’ описной партии 90 г. прошлого столетия, работавшей под 
руководством проф. Богуславского; 2) так называемой „Прак- 
тической картой р. Волги, от устья р. Камы до 9 фут. рейда“, 


_ 1 „Реки, открывающиеся в океан, имеют базисом эрозии поверхность 
моря, их притоки — тальвег главной реки в месте их впадения; потоки 
воды, открывающиеся в озеро, имеют базисом эрозии поверхность этого 
озера“. См. Пе Магфоппе, Е. Тга6 Чеосгарше Рвуз1аие, 1913, рр. 422— 


423; Ог., Геология, т. [, 1914 г., гл. ХХУ и др. ‹ 


.2.См. Книпович, Н. М. Труды Каспийской экспедиции 1914 — 
1915 гг., стр. 11. СПБ. 1921; Каминский, А. А. Зап. Акад. Наук, т. ХН, 
№ 2, 1901 г. 


во 2 


составленной покойным Неуструевым в 1890 г.; 3) Гене- 
ральной плоской картой истоков р. Волги, по съемке 1823 г.; 
4) позднейшими изданиями Управления портовых изысканий 
в Каспийском море, по обследованию Бахтемировского фарватера 
дельты р. Волги, 1921 — 1922 гг. 

Если обратиться к продольному профилю р. Волги, опублико- 
ванному проф. Богуславским по данным упомянутой Поволж- 
ской описной партии,!'! и ввести в него те поправки по уровню 
Каспийского моря — 26 м, которые были предложены Никити- 
ным и Пашкевичем, * не. трудно видеть, что уже между Сама- 
рой и Хвалынском русло р. Волги вступает в область отрицатель- 
ных высотных отметок. У Хвалынска оно лежит на высоте — 
по Богуславскому около — 171,06 м, по Никитинуи Паш- 
кевичу около — 10,66 м. Отсюда, все более снижаясь по мере 
движения на юг, оно проходит у Царицына на высоте — 25,7 м, 
у с. Райгород — 29,36 м, у с. Никольское — 46 м, около Ено- 
таевска (ст. Михайловская) почти — 51,43 м. 

У Енотаевска продольный профиль р. Волги, представленный 
Богуславским, обрывается. Но если продолжить‘его по данным 
Практической Карты р. Волги Неуструева, ° мы найдем, что 
к ст. Замьянской русло Волги снижается до — 57,3 м, у ст. Дур- 
новской почти до— 58 м. Ближе к Астрахани оно несколько 
поднимается (почти —- 45 м). Но к югу от Астрахани, по дан- 
ным Управления Портовых изысканий в Каспийском море, * русло 
Волги лежит около с. Ильинского на глубине— 49,06 м, у с. Бер- 


ТЮЛЬ — 953,32 м и, затем, последовательно повышаясь, проходит 


около с. Семирублевое на глубине — 51,4 м, несколько южнее 
этого села — 48 м, ус. Икряное —45 м, у с. Маячное — 


1 Богуславский. Волга как путь сообщения. СПБ. 1887. Журн. 
Мин. Пут. Сообщ., приложение. 

? Никитин и Пашкевич. Гипсометрия страны между Волгою 
и Уралом. Изв. Русск. Географ. Общ., т. ХХХ, 1894. 

3 Неуструев, С. Практическая карта р. Волги, от устья р. Камы 
до 9 фут. рейда. СПБ. 1890. 

* План Бахтемировекого фарватера р. Волги — от иетока р. Тизани 
до с. Семирублевого, 1921 г.; от с. Семирублевого до р. Крынчаги 
у ©. Сергиевского, 1922 г. Изд. Управления Портовых изысканий в Каспий- 
ском море. Петроград. 1921 — 1922 гг. 
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40,53 .и. Отсюда кривая русла Волги довольно круто поднимается 
вверх и ‘выходит у с. Оля к взморью с отметкой — 27,7 — 27,72 м, 
Т.-е. около 1,7 м ниже современного среднего уровня Каспий- 
ского моря. 

По Валединскому,! на расстоянии 80 им по Бахтеми- 
ровскому и 48 им по Камызякскому направлениям, или в среднем 
около. 64 км к югу от теперешнего сев.-зат. берега Каспия, тянется 
мелководный бар, глубины на котором почти не превосходят 2,45 м, 
или — 28,45 м абсолютной высбты. При отгонных сев.-заи. ве- 
трах они падают до 1,81 м на рейде и 0,84 м около берегов. ? 

Такая же картина наблюдается и в боковых протоках, ответ- 
вляющихся от главного’ фарватера Нижней Волги. Так, по Богу- 
славскому, р. Ахтуба имеет южнее Черного Яра, во время 
низкого горизонта, глубины больше 21,4 м; в устьевом 
конце она почти непроходима для судов.3 Точно также, по дан- 
ным Генеральной плоской карты истоков р. Волги, имеем глубины 
(в метрах), считая от севера к взморью, для р. Бузан: 14,63; 15,54; 
Вто 3, 12. 012.80:00.42: 914504407: 4115.30 412Тт; 
206 9:05; оля Рычан110,9 78,22: 1:31; 5,025 :4,513 18365; 
9 1.81 0:91;10:75; `` длляер. Болда: ‘12,80. 9,14; 14.63;.5,48; 
4,81; 8,96; 1,21;.0,15; для р. Царевки: 7,31; 5,48; 4,11; 2,14; 
0,60; для р. Камызяк: 21,03; 20,11; 12,80; 6,40; 5,02; 3,65; 
м4, ТБО. 


1 Валединский. Краткие сведения о судоходных условиях дельты 
р. Волги. План Бахтемирского фарватера р. Волги, от истока р. Тизани до 
се. Семирублевого. Изд. Управления Портовых Изыеканий в Каспийском 
море. 1921 г. 

2? „В старом судоходном фарватере от Астрахани в море, через Бах- 
темир, Петухов плёс, Каранчак, Урусов плёе, Княжую россыпь и рукав 
Оля, — читаем у Семенова, — глубины уже на Княжой россыпи падают 


- до 712—8 фут.; ближе к выходу в море, т.-е. в самом конце речного 


фарватера, на Шадинской и Ракушинекой мелях, они на протяжении 
около 2 верст показывают 5'2 — 6 фут.: при сев.-зап. ветрах глубины 
падают до Зи даже 11/2 фут. Лишь за этой полосой мели, примерно, 
в 93 верстах от Астрахани, открывается более глубокий, так назы- 
ваемый Ямный рейд“. (Семенов, П. Географическо-статистический 
словарь Российской Империи, т. Т, стр. 314 — 315. СПБ. 1863 г.) 

3 Богуславский. Волга как путь сообщения, стр. 36. 

* Генеральная плоская карта истоков реки Волги, по съемке 
1823 года. 


— 


Аа 


Таким образом, почти непосредственно к югу за Царицыном 
русло Нижней Волги оказывается углубленным ниже ее тенше- 
решнего базиса эрозии, и в южном направлении опу- 
скается на 30 —32 „м ниже этого базиса, т.-е. до высоты почти 
60 м ниже абсолютного нуля (см. продольный профиль реки, 
приложенный в конце статьи). 

Однако, если обратиться к данным по промеру глубин совре- 
менного Каспия, оказывается, что не только упомявутый пред- 
устьевой „бар“, но и вся северная часть Каспия является 
весьма мелководной. Она представляет как бы естественное про- 
должение степной низины, опоясывающей Каспий с севера. Еще 
Ульский писал: „Северная часть моря, или взморье Каспия, 
вообще мелководно, и глубина в ней меняется от устья р. Волги 
с такою постепенностью, что если бы море обмелело около 25,7 м, 
то дно взморья слилось бы с Астраханскими и Киргизскими сте- 
пями“.! И это „на протяжении около 130 миль к югу от тепе- 
решней сев.-зап. береговой линии Каспия“. ? 

„По рельефу дна, а также по совокупности гидрологических 
особенностей, — читаем у Книповича, — Каспийское море можно 
подразделить натри части: северную область, или Северный Каспий, 
среднюю область, или Средний Каспий, и южную, или Южный 
Каспий. Северная область, лежащая к северу от линии, соеди- 
няющей восточную оконечность острова Чечень с мысом Тюб- 


Караган, на всем протяжении очень мелководна. Большая часть. 


ве имеет глубины менее 10 м, и даже глубины менее 4 м зани- 
мают обширные пространства на северо-западе и востоке. Гораздо 
меньшая часть ее имеет глубины более 10 м, именно южная часть, 


продолжающаяся на восток у северного берега полуострова Ман-_ 


гышлака, и довольно значительная по. своему протяжению впадина 
далее на северо-восток, так называемая „Уральская бороздина“. 
Глубины более 25 м занимают лишь самое незначительное про- 
странство у границы средней части моря. 

Средний Каспий простирается на юг до линии, соединяющей 
остров Жилой с мысом Куули, заключает глубокую впадину с глу- 


1 Ульский. Предварительные исследования рельефа дна Каений- 
ского моря, стр. 11. Морекой Сборник 1863 г., № 6. 
2 Ульский, ПШ. 


\ 


р 


а АЕ у З у -4 о 
а ЛЕ 


р. 
` 


< 
№ 
же 


КР 
ыы > де 
7 РЕ 


4 
У 


Е МЕЖ 


Ме. 


“% 


це М К 


чае У 


2-4 


С т ДЗЕТ Ш 3 
№ ва 

ие 
®н к < 


биною до 768 м; глубины менее 25 м окаймляют в ней берега 
лишь в виде узкой полосы. 

Наконец, к югу от линии остров Жилой — мые Куули распо- 
лагается южная область, или Южный Каспий, — самая глубоковод- 
ная, и заключает обширную впадину, глубина которой достигает 
945,5 м“. ! 

По расчету Книповича, площадь Северного Каспия соста- 
вляет 21,13%, площадь Среднего Каспия — 36,63%, площадь 
Южного Каспия — 35,64% всей поверхности современного Каспий- 
ското моря. 2 | 

Таким образом, если бы мы стали искать тех глубин на дне 
Каспия, которые по высотному положению отвечают нижнему пре- 
делу кривой современного русла Волги, таковые окажутся к югу 
за линией остров Чечень — мыс Тюб-Караган. Лишь за этою 
линией начинаются глубины свыше 25 м, т.-е. на 50 м ниже абсо- 
лютного нуля. 

Иными словами, имея в виду современные условия рельефа 
низовьев р. Волги и северной части Каспия, мы должны предпо- 
ложить, что или Волга в недавнем прошлом открывалась к Каспию 
где-то около линии остров Чечень-— мыс Тюб-Караган, и что тепе- 
решняя часть Каспия, к северу от этой линии, является затоплен- 
ною и занесенною осадками частью ее прежней придельтовой низины; 3 
или что область низовьев Волги опустилась на соответствующую 
величину относительно Северного Каспия; или же площадь послед- 


‘Книпович, Н. Труды Касп. эспедиции 1914 — 1915 гг., стр. 14—15. 

2 Та. 

3 При посещении Каепия летом 1926 г. мне пришлось быть очевидцем 
любопытного факта. Одна из землечерпательных машин каравана, рабо- 
тающего по углублению Волго-Каспийекого судоходного канала, именно 


‘землечерпалка № 5, находившаяся в расстоянии 68,8 им к югу от 


сев.-зап. берега Каспия, подавала, со дна взморья (глубина слоя воды 4 м) 


‘пластовую толщу в 4,5 фут. мощностью, состоявшую: а) сверху — 


иловато-песчаный торфянистый слой из полуразложившейся тростниковой 
растительности, иногда с небольшими обломками стволов ивы (?) и пр..— 
мощностью до 0,20 м. На поверхности местами покровв 2—3 см из отму- 
ченной бурой растительной мезги (детритуса), напоминавшей, по внеш- 
нему виду, „навоз“; 0) под ним следует толща грязновато-серой иловатой 
супеси и иловато-песчаной глины, с многочисленными раковинами Ращ- 
Фа Тазс1эса МЕЦ., Ошо русбюгим Г., Аподоша, сотр1алафа, лез1., Отеззепяа 
ро]утогрва Ра., МопоЧаепа, едет а РаП., (@тпит), ЭрБаетгат  '1У1ео]а Геасв, 


ЗЫ 


него подяялась, обмелела и отгородила Волгу от более глубокой 
впадины Среднего и Южного Каспия. Возможно, конечно, и совмест- 
ное проявление этих условий, например, опускание низовьев р. Волги 
и ‘параллельно поднятие в районе Северного Каспия и проч. | 

Если, согласно так называемому второму закону Сюреля, „про- 
дольный профиль русла реки, начиная с базиса эрозии, должен 
представлять собою правильную кривую, которая обращена вогну- 
той стороной к небу, которая становится касательной к горизонту 
в нижней своей части и круто поднимается к верховью, так что 
становится почти касательной к вертикальной линии“,! то совре- 
менное русло Нижней Волги, как видим, не подходит под это 
правило. Оно выработано при условиях более низкого 
положения базиса эрозии. Переуглубленная в низовьях, 
Волга лишена в настоящее время возможности углублять свое русло, 
она может производить лишь боковую эрозию. Это вызывает 
усиленное подмывание берегов, блуждание русла, образование 
меандр, — Волга стремится выработать „новый профиль равно- 
весия“, применительно к более высокому положению базиса эрозии. 
И мы видим, как широко разработана современная долина Нижней 
Волги, —к югу от Царицына ширина ее достигает почти 50 км; 


Уз1уафа, р1зсшаПз МиП., Р1апог1$ зр., реже Сат@ат $т120п014ез РаП. и др., 
с) синевато-серая пластичная глина и 49) красновато-бурая очень вязкая 
глина, — иногда, по словам рабочих, беловато-серая чрезвычайно плотная 
масса, которую с большим трудом резали черпаки машины. 

По свидетельству заведующего землечерпалкой, С. Н. Свечихина, 
указанная толща режется ими уже 2-й год. К концу августа месяца 
1926 г. она была вскрыта по дну взморья в виде полосы 50 —70 м шириной, 
на протяжении почти 20 км в 55О направлении. По общему па бКаз’у 
эта толща производит впечатление обычных ильменных отложений, как 
они наблюдаются в настоящее время по сев.-зап. побережью Каспия. 

Но будет ли это затопленный морем ильмень, как предполагают рабо- 
тающие на упомянутой землечерпалке, или же мы имеем здесь размытый 
гребень дохвалынских болотно-ильменных осадочных образований, собран- 
ных в короткие пологие складки, как это наблюдается в низовьях Волги, 
нам не удалось выяснить. П. Православлев. 

1 Ог. Геология, т. [, 1914 т., стр. 447. 

1 Мейснер, В. И. Дельта р. Волги. Материалы к познанию русского 
рыболовства, т. ТУ, вып. 10, 1915 г. Ср. Богуславский. Волга как 
путь сообщения; Тимонов. Устья р. Волги. Материалы для описания 
русских коммерческих портов, вып. 14; Дремков. Несколько слов о дельте 
р. Волги. Астраханский Листок. 1899 г., №№ 32 и 45, и др. 
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видим, как энергично она подмывает коренные берега этой долины, 
особенно в половодье; как многочисленна сетьее прежнихи теперешних 
протоков, Старых Волг, Воложек; как непостоянны глубины по ее. 
главным рукавам и как часты и непостоянны на них всевозможные 
„перекаты“, мели, отмели, песчаные банки и проч. Пользуясь терми- 
ном Дэвиса, мы должны сказать, Что В настоящее время Нижняя Волга 
находится в состоянии одряхления, — низовья ее засыпаются аллю- 
виальными наносами. Она мелеет и должна мелеть, вырабатывая 
новый профиль равновесия применительно к повысившемуся базису 
эрозии. 

Тем не менее, в районе Нижней Волги мы имеем ясно выра- 
женные: 1) луговую, или заливную, 2) надлуговую аллювиальную 
и 3) более высокую, древне-аллювиальную террасы. Над ними 
возвышаются 4) коренные берега Волжской долины, образованные 
степною равниною; последняя покрыта осадками хвалынской 
трансгрессии Каспия. Ксли заливная терраса Нижней Волги 
явственно связана с сезонными повышениями и понижениями 
уровня реки, то надхуговые террасы, аллювиальная и древне- 
аллювиальная, свидетельствуют о моментах обновления гидро- 
графической сети или о моментах понижения базиса 
эрозии реки. Их можно бы связать с различными этапами после- 
хвалынской истории Каспия. Высота первой, т.-е. нижней над- 
луговой, террасы около 10 м, высота верхней, т.-е. древне-аллю- 
виальной, до 12—15 м над современным меженным уровнем реки. 
Заливная терраса не выходит из пределов современных разливов 
реки ‘и едва выстуцает на высоту 3—5 м над ее меженным 
уровнем. 

Обращает, однако, на себя внимание значительная углудлен- 
ность русла Нижней Волги относительно ее заливной террасы. 
На участке Капустин Яр — станица Замьянская — станица Дур- 
новская оно врезано на глубину до 32 м, в дельтовых протоках 
до 28 м (с. Бертюль) и проч. Очевидно, такое углубление 
русла могло образоваться раньше, нежели река получила свой 
теперешний базис эрозии; современная заливная терраса, быть- 
может, является частью прежней третьей или наиболее низкой 
_надлуговой террасы. 

Чем же вызвано в таком случае современное одряхление Нижней 
Волги, или повышение ее базиса эрозии? 


В и Е 


Нам думается, возможны два предположения: 1) или уровень 


Каспия повысился после момента образования Нижней Волгою ее _ 


‚ нижней надлуговой террасы; 2) или площадь современной Нижней 
Волги соответственно опустилась. 

Для первого допущения, т.-е. столь значительного поднятия уровня 
Каспия, мы едва ли найдем достаточное основание. Лля этого мы 
должны бы предположить, что: уровень прежнего Каспия стоял более, 


чем на 30 .м, ниже современного, и притом геологически в совершенно 


недавнее время. 

Действительно, анализируя осадочные образования, предста- 
вленные в низовьях р. Волги, мы найдем, что площадь низовьев 
пережила в послехвалынское время, как нам кажется, три положи- 
тельные й три отрицательные смещения северо-западной береговой 
линии Каспия. 1 

При ‘первом наступании северо-западная береговая линия моря 
заходила к северу за параллель с. Карантинное (сезернее Астра- 
хани): соответствующие осадки покоятся на высоте до 15 —20м 
и, может быть, более над современным уровнем Каспия. Это так 
называемая Кемрудская фаза Каспия. Она имела место, 
повидимому, на фоне угасавшего в Поволжьи Хвалынского Каспия. 
Позже северо-западная береговая линия моря отступила к югу за 
параллель с. Житное, или вообще в пределы современного Каспия, 
и площадь юго-западного Поволжья подверглась действию субаэраль- 
ных агентов. Наступает, затем, новое положительное смещение 
северо-западной береговой линии Каспия, воды его снова заходят 
за параллель с. Карантинное. Это так называемая Джорджан- 
ская фаза Каспия; осадки ее имеются в Поволжьи на высоте 
не менее 10—15 м над уровнем современного Каспия. При 
последовавшем отрицательном движении северо-западная береговая 
линия моря опять сместилась к юту; наиболее возвышенные участки 
в районе современных низовьев р. Волги, или так называемые 


Беровские бугры, повидимому, подверглись, местами, заселению. 


человеком. При новом наступании Каспия ближайшие к совре- 
менной северо-западной береговой линии Каспия бугры оказались 
затопленными водами моря, ин под его осадками были погребены 


1 Ср. Православлев, П. Каспийские осадки в низовьях р. Волги. 

Изв. Центрального Гидрометеорологического Бюро, вып. 6. Ленинград. 
1926 г КЕ 
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куски обожженного кирпича, остатки глиняной посуды и другой 
утвари домалинего обихода человека, ! — по типу близкие к тем, 
которые давно ‘известны с бугров Шареных около Астрахани. Это 
так называемая Саринская фаза Каспия. Морские осадки 
того времени находим на высоте более 15 м над современным 
уровнем Каспия. Однако, воды Саринского моря не заходили 
далеко на север; они, повидимому, лишь вызвали подпор речных 
вод Волжской системы. Осадки последних прослеживаются в низовьях 
Волги до высоты 7—8 и более метров над меженным уровнем 
реки, т.-е.. примерно, на средней высоте ее нижней надлуговой 
террасы. Затем море и низовья р. Волги приняли теперешние 
очертания. 

Каждое из перечисленных наступаний и отступаний моря 
должно было соответственным образом сказаться на положении 
базиса эрозии Волги. При наступании моря базис эрозии повы- 
шался, река „дряхлела“, производила боковую эрозию, забра- 
сывала аллювием свое русло; при отступании моря базис эрозии 
понижался, речная система омолаживалась, Волга углубляла 
русло, но берегам выступали аллювиальные террасы и т.д. ? 

Мы не знаем, в какой мере все эти изменения запечатлелись 
на современном русле Нижней Волги. Но если высотное положе- 
ние современного Нижнего Поволжья и Северного Каспия остались 
с того времени существенно не измененными, то еще в Саринское 
время Волга должна была усиленно заполнять аллювием свое 


русло, как она продолжает заполнять его и теперь. 


Иными словами, ища объяснения для переуглубленности: русла 
Нижней Волги в некогда более низком, нежели ныне, положении 
уровня Каспия, мы должны отнести этот момент к до-Саринскому 
и едва ли древнее после-Джорджанского времени. Это будет, геоло- 
гически, совершенно недавнее время. Но мы видели, что уже в Сарин- 


ское время воды Каспия, повидимому, перекрыли в низовьях Волги 


остатки от человеческих поселений, с0 следами технической культуры, 
можно думать, исторического периода. В таком случае, предпола- 


' Например, бугры Четырехбугорный (Маячный), Оля и др. См. Пра- 
вославлев, оф. сц. 

2? (р. Пау1з, У. М. Те аеу@юртеп оЁ себаш епоПзй уетз. Т%е 
Сеоэт. Лоитпа], у. У, 1895 г. и др. т 
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гаемое низкое положение уровня прежнего Каспия едва ли могло | 
остаться не отмеченным в исторических памятниках. Ведь снизив 
уровень Каспия до высоты нижнего предела современного русла 
Нижней Волги, т.-е. на 30—32 м, мы выведем его северную 
оереговую линию к югу за линию острова Чечень — мыс Тюб- 
Караган. В пользу этого, быть может, говорили бы упомянутые 
выше болотно-ильменные отложения, вскрытые землечерпалками 
вдали от современных берегов Каспия. ! Но это уменьшит 
площадь Касния более, чем на 270/о, укоротит его в мери- 
диональном направлении и ограничит пределами теперешних 
Средней и Южной котловин. Мы получили бы для Каспия 
очертания, отчасти приближающиеся к тем, которые дают для 
него карты древних географов. Таковы, напр., карты Эдризи 
1154 г., Гапгеплало Са4@ато 1351 г., Вогаа ХУ в., средне- 
вековые издания карты Птоломея, отчасти карты \Уа]4$еетй]- 
1ега 1516 г, Ваз Астезе. 1525 г., Регге ПОезсеШегз 
1546 г., Атюопу Уепкзоп 1562 г., С]пуегиз’а 1627 г., Адам 
(]еат5’а 1647 г., №е. Р1зеабог’а 1651 г. Згиузо 1668 г., Еме 
Райта 1674 г.. №6. Уилеп 1687 г., .Делиля 1700 г., Зе 
1ег’а 1723 г. и др.? На всех этих картах Каспий изображен 
более или менее укороченным, сравнительно с теперешним. Лишь 
на картах с начала ХУ столетия очертания его даются все 
более отвечающими современным. 

Но, не говоря уже о том, что большинство таких карт соста- 
влено без применения достаточно точных методов, чаще по рас- 
сказам очевидцев, уже карта Ктга Малго 1456 г. дает для Каспия 
очертания, близкие к современным. *° С другой стороны, сохра- 
нившиеся памятники Позволяют предполагать такие изменения 
уровня Каспия в историческое время, сравнительно с его сред- 
ним уровнем за 1887 — 1916 гг. 1 у 


1 См. примечание к стр. 39—40. 

2 (Ом. Багров, /. С. Материалы к историческому 0бзору карт Каспий- 
ското моря. СПБ. 1912. 

Багров, Л. Со рис. 16, 

*‹ Каминский, А. А. К вопросу об изменениях среднего уровня Кас- 
пниского моря. Изв. Центр. Гидрометеорол, Бюро, в. Т, 1923 г.; КЕнипович, Н. 
Труды Каспийской экспедиции за 1914 — 1915 гг., стр. 96. 
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Изображая эти данные в виде кривой, получим (черт. 2): 
_ М 
ы | : 


то 
ОИ 
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Черт. 2. 


() — средний уровень Каспия за 1887 — 1916 гг. 

Таким образом, в непосредственно предшествовавший совре- 
менному период времени, именно в начале ХГУ столетия, уровень 
Каспия стоял почти на 11.м выше, нежели ныне, т.-е. базис эро- 
зии для Нижней Волги был еще выше, чем в настоящее время. 
Река, следовательно, еще’ в меньшей мере могла углублять свое 
ложе, нежели ныне. Подпертая в устьи, она должна была выйти 
из прежних берегов, затопить пониженные участки своей долины 
и усилить боковую эрозию. Следы этого мы могли бы. усматривать 
в аллювиальном покрове совремевной нижней надлуговой террасы, 
а также в тех аллювиальных образованиях, которые покрывают 
склоны Беровских бугров в низовьях Волги. 

_ Но при таких условиях тогдашнее русло Нижней Волги и ее 
протоков едва ли могло не подвергнуться некоторому заполнению 


_аллювиальными наносами. Последующее снижение уровня Каспия 


к нашему времени возродило способность реки к глубинной эро- 
зии, воды ее собрались в более суженные жолоба, на поверхность 
выступила надлуговая аллювиальная терраса. Однако, река не 


2 
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могла при этих условиях углубить свое русло до теперешней глу- 
бины. Напротив, последнее должно было бы продолжать оставаться 
в стадии заполнения наносами, ибо оно продолжало бы оставаться. 
переуглубленным относительно базиса эрозии. Но таким оно оста- 
валось, как видно из приведенного чертежа (черт. 2), и до указан- 
ного поднятия уровня Каспия в ХГУ веке, — даже в эпоху низкого 
стояния этого уровня, именно в ХП столетии, и, конечно, еще 
в большей степени к началу Х века. Остается, следовательно, 
предположить, что площадь Нижней Волги опустилась, 
сравнительно со своим предшествовавшим высотным положением, 
и опустилась геологически в недавнее время. \ 

Имеются ли для этого какие-либо объективные данные, кроме. 
продольного профиля русла реки? 

Нам не приходится говорить о тех радиальных смещениях 
в области Южного Поволжья, указания на которые суммированы 
в сводке Н. С. Шатского. 2? Они относятся, по Шатскому, 
к более давним геологическим моментам, нежели рассматриваемые 
нами явления. Тем не менее, присматриваясь к каспийским осадкам 
в низовьях Волги, мы найдем, что осадки хвалынской трансгрессии 
Каспия представлены здесь сильно песчанистыми и песчаными 0бра- 
зованиями, по преимуществу. Они перекрывают размытые купола 
пологой зародышевой складчатости, послужившей ядром для так 
называемых Беровских бугров; в подошве несут продукты размыва 
этих куполов и показывают, в общем, характер мелководных, 
как бы прибереговых образований; сверху они перекрыты диаго- 
нально слоистыми более или менее глинистыми песками Кемрудской 
фазы Каспия. Высота залегания их прослеживается до — 25 м 
абсолютной высоты. 3 

Между тем, в более северных участках Нижнего Поволжья 
хвалынские осадки Каспия заходят по крайней мере до 60 м выше. 
абсолютного нуля. * Это дает уровень для Хвалынского Каспия 


‚1 Ср. РепвсК, А. ОЪег Ремобянаь 4. ТиаЬЙацие. Уегваи9]. 4. безе! - 
зспаН, Е. ЕгаКипае хм ВегИп. В. ХГ, 1884. 

2 Шатский, Н. Дизъюнктивные дислокации Ю. Поволжья. Вестн. 
Московск. Горной Академии, т. Т, 1922. | 

‚3. Православлев, П. Каспийские осадки в низовьях р. Волги. 

+ В нашем прежнем подсчете предельной высоты залегания хвалынских 
осадков в Нижнем ЦШоволжьи мы ошибочно приняли высоту Банновской 
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около 65 —70 м абсолютной высоты. Таким образом, принимая 
неизменным высотное положение площади Нижнего Поволжья 
со времени хвалынской трансгрессии, мы должны допустить для 
Каспия глубины в районе теперешних низовьев Волги около 100 м. 
Это едва ли могло не отразиться на типе соответствующих осад- 
ков, — последние должны были бы нести в низовьях Волги более 
глубоководный характер, литологически и Ффаунистически, чего 
в действительности не наблюдается. Следовательно, или здесь 
глубоководные осадки Хвалынского Каспия совершенно смыты при 
последующих трансгрессиях моря, или прежнее дно Хвалынского 
Каспия опустилось. | 

Точно так же, если обратимся к составу до-хвалынских осадков 
Волго-Уральской степи, особенно после-бакинского времени, т.-е. 
хазарского и, отчасти, ательского ярусов, бросается в глаза пора- 
зительное однообразие их в области реки Узеней, по реке Уралу, 
по реке Ахтубе и в более северных районах Нижнего Поволжья, 
_с одной стороны, и внизовьях реки Волги—с другой. Казалось бы, 
‘при теперешних высотных соотношениях площади! мы должны бы 
ожидать и в данном случае более заметной разницы как в лито- 
логическом составе, Так и в палеонтологическом содержании 
осадков. Между тем, хазарские, напр., осадки почти неизменяо 
оказываются на всей площади Нижнего Поволжья мелководными, 
чаще песчаными и песчано-илистыми по составу, с опресненной 
фауной каспийско-лиманного типа, или типа предустьевых про- 
странств Северного Каспия. Кверху они почти всюду показывают 
признаки заболачивания и сменяются болотно-речными и субаэраль- 
ными образованиями ательского яруса. 

Вместе с тем, при современном высотном положении площади 
Нижнего Поволжья, остается непонятным отсутствие среди покры- 
вающих ее каспийских осадков раковин Сага ед ще Т,. Мы тщетно 


и Горно-Балыклейской каспийских террас в 60 —65 м над абсолютным нулем, 
вместо 40 — 43 2. Тем не менее, высота залегания этих осадков на Б. и М. 
Богдо, как нам кажется, не меняет сделанного тогда вывода. (Ср. Право- 
славлев, П. Материалы к познанию нижне-волжеких каспийских отложений, 
стр. 283 — 284. Изв. Варшавск. Университ. 1905 — 1908 гг.) 

1 См. Карту высот пространства между Волгою и Уралом, приложенную 
к статье Никитина и Пашкевича „Гипсометрия страны между Волгою 
и Уралом“. Известия Географич. Общ., т. ХХХ, 1894. 
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искали эту форму в Поволжья вплоть до северо-западной береговой 
линии Каспия. ' Казалось бы, если время проникновения Сат- 


Фит еще из Средиземного в Черное море приурочиваль к моменту, 


котда эти водоемы вошли в сообщение между собою, и когда, 
следовательно, уровень Черного моря вошел в связь с мировым 
океаном, то и уровень Каспийского водоема едва ли стоял на много 
ниже абсолютного нуля в момент проникновения в него назван- 
ной формы из Черноморского бассейна. 

Между тем, уже около Енотаевска степная равнина Нижнего 
Новолжья входит в область отрицательных ‘гипсометрических ма- 
рок; ближе к морю она почти сливается с уровнем последнего, 
т..е. лежит на высоте около — 20 м и менее. Лишь отдельные 
бугры едва возвышаются над абсолютным нулем; большинство 
последних также лежат в области отрицательных высот. Тем не 
менее, раковин Саг4шт еше Т., как сказано, в каспийских осад- 
ках здесь не наблюдается. Это позволяет, как нам кажется, сде- 
лать тот вывод. что в момент проникновения в Каспий средизем- 
номорских раковин Саг@ашт еде Г. площадь‘ низовьев Волги 
стояла выше нулевой изогипсы, т.-е. по меньшей мере на 20—25 м 
выше своего современного положения. 

Если добавить к сказанному, что раковины Сагдпип еше 
встречаются в области Каспия вообще на незначительной высоте 
и почти всегда ниже абсолютного нуля, между тем как около 


Арала они залегают на высоте до 54 м, по Манычской долине . 


на высоте до 25.м, ? в Приазовско-Кубанской степи на высоте 
до 20—25 м; на Таманском полуострове до 65 м и более над 
уровнем моря? и т. д., то вполне естественными явятся следую- 
щие замечания покойного академика Н. И. Андрусова: 


1 Не удалось найти Сат@иш еде и Ф. Ф. Голынцу, производившему 
в 1925 г. гидрогеологические исследования в низовьях Волги и у юго-запад- 
ной окраины Калмыцкой степи. (Устное сообщение Ф. Ф. Голынца..) 

? См. сводки по этому вопросу: Православлев, П. Материалы к позна- 
нию нижневолжских каспийских отложений. Стр. 72, 442, 458; А ндрусов, Н 
Террасы Судака. Зап. Киевск. Общ. Естеств., т? ХХИ, 1912, отр. 56—57; 
Берг, Л. Аральское море. Изв. Турк. Отд. Р. Геотр. Общ., т. У, в.9, 1908 т., и др. 

3 Православлев, П. Случаи высокого залегания послетретичных ракуш- 
ников Азовского и Черного морей. Журнал „Крым“, № 2. Москва. 1926 г. 
К легенде морских послетретичных образований. Вестн. Геол. Ком-та. 1926 г. 
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„ Характер. распределения осадков с Саги е@ще Г., —писал 
он, — едва ли может быть объяснен без допущения хотя, может 
быть, и незначительных опусканий в самой области Каспия. ! 
События четвертичного времени в Понтокаспийской области вообще 
едва ли могут быть объяснены без допущения значительных де- 
формаций земной коры. Нынешние условия Понтокаспийской 
области требуют ? предположения обширных деформаций. зем- 
ной коры, большею частью обнаружившихся в виде опусканий. 3 

„Можно смело утверждать, — добавляет Андрусов, — что в те- 
чение всего послетретичного периода в Понтокаспийской области 
совершались местные и общие деформации земной коры, в комби- 
нации с самостоятельными колебаниями уровня, естественными 
в таких изолированных бассейнах, каков Каспий и каким был 
Эвксин до весьма недавнего времени“. * 

Мы указывали в свое время на аналогичные признаки теоло- 
гически недавнего опускания также в области низовьев реки 
Урала. ° У нас нет пока точных данных относительно соврё- 
менного русла этой реки. Но те немногие сведения, которые 
удалось собрать в 1911 г., во время осмотра Приуральской степи, 
позволяют, как нам кажется, подозревать, что русло низовьев 
Урала, повидимому, также переуглублено относительно современ- 
ного базиса эрозии. Не является ли в таком случае так назы- 
ваемая „Уральская бороздина“ в северной части Каспия остат- 
ком затопленного участка названной реки? $ 

Таковы возможные, как нам кажется, наведения. 

Тем не менее, общий характер современного северо-запад- 
ного побережья Каспия довольно хорошо отвечает тому, что 
обычно наблюдается при положительном смещении береговой 
линии всякого крупного водоема. Следуя терминологии Гули- 


ы 


` Андрусов, Н. Террасы Судака. Стр. 68. 

? Курсив наш. ЦП. Православлев. 

? А ндрусов. Н. О древних береговых линиях Каспийского моря. Ежегод- 
ник по геологии и минералогии России. Т. ТУ, '1900 — 1901 г., стр. 7. 
_ 4 Андрусов, Н. О возрасте морских послетретичных террас Керченского 
_ полуострова. Ежегодник по геологии и минералогии России. Т. УП, в. 6, 1905 г., 
стр. 171. 

$ Православлев, П. Каспийские осадки по р. Уралу. Известия Дон- 
ского Политехнического Института. 1918 г. 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. ГУ, вып. 4. 4 
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вера, ! можно бы говорить 0 молодости северного берега 
Каспия. „Недавно сформировавшийся берег, благодаря ли наступа- 
нию моря или благодаря опусканию континента, —читаем у 9. Мар-_ 
тона, —представляет расчлененные (вепг{6ез) формы, имеет изви- 
листый контур с выступами, отвечающими рельефу континента, 
и с заливами на месте депрессий. Его контуры являются не чем 
иным, как результатом пересечения поверхности водоема с поверх- 
ностью континента. Отпечаток морской эрозии еще отсутствует. 
Но вскоре эрозия атакует береговые выступы (рготошо!е$) 
и кладет свой отпечаток, превращая изрезанные береговые утесы 
в островки. Бухта заграждается. Через некоторое время острова 
исчезают, прибереговые утесы отступают, пока не примут почти 
прямолинейного расположения, бухта окончательно засышается. 
Это стадия зрелости морского побережья. Если при этом бере- 
говая платформа окажется достаточно развитой, чтобы препят- 
ствовать волнам продолжать атаковывать береговые утесы, берег. 
достигает. одряхления (]а з6лЦе). Если сюда открывается 
крупная река, увидим сфэрмировавшуюся дельту. Но такая эволю- 
ция, конечно, может развиваться только в том случае, если побе- 
режье остается вполне устойчивым. Малейшее опускание, малейшее 
поднятие достаточны, чтобы прерваль начавшийся цикл и во3- 
родить новый“. * ; 

Й еше В. И Мейснер указывал: „Весь берег северного 
побережья Каспия, как к востоку, так и к западу от современной 
дельты реки Волги, является характерным бухтовым берегом того 
особого типа, который выделен Л. С. Бергом в Аральский тип 
бухтовых берегов, и отличительным свойством которого является 
развитие мелких бухт в совершенно низменной пустынной стране. 
Такой тип берега неразрывно связан и является прямым 
результатом положительного колебания уровня. 
моря. Это наступление моря на образованную им широкую 
дюнную полосу повело к образованию целой системы междюнных 
лагун и заливов, а вместе с тем вызвало подпор волжской воды 
и начало образования дельтовых отложений в верхних частях 
прежних устоев“. „Можно думать, — добавляет Мейснер,—-что даль- 


т Фи! 1уек, Е. Р. Звогенпе форостарву. Ргое. Ашегю. Ас. Атё, Зе. 
ХХХХ, 1898 — 1899. 
? Магбоппте, Е. Тгаиё Че Сбоэт. Рпузюче. 1913, рр. 695 — 696. 


> 


Е УЧ Фи НЕ га хЫ 
Г р. я" С 


ва 


м: 


нейшие изменения в данном районе происходили уже целиком 
в историческое время, а многие из них даже зафиксированы 
в исторических документах. Подпор моря, кроме отложения дель- 
товых осадков, повел к тому, что часть речных струй двинулась 
на восток в междюнные лощины, заняла современную область 
восточных подстепных ияьменей, образовав реки Вигач, Алгару 
и др., и пронесла свой воды далеко на восток —— до Ганющина 
и Даже Джамбая. С другой стороны, под влиянием, главным 
образом, закона Бэра главная масса речных вод, начиная от Ца- 
рицына, постепенно переместилась к западу и выработала новое 
главное русло — современную Волгу.!' Это последнее подошло 
к дюнным грядам в месте где-либо немного выше современной 
Астрахани и направилось на восток вдоль дюн к западному устью 
но М. Болде и Б. Рычану, что нам вполне объясняет парадо- 
_ ксальное на, первый взгляд направление течения Верхней и Нижней 
Быстреньких, текущих почти против общего направления течения 
„Волги. Переместив главную массу. своих вод к западу, Волга 
начала разрабатывать новые русла и образовала новую долину 
в области, занятой дюнными образованиямй (Беровскими буграми), 
что продолжается до настоящего времени и дает возможность, 
вуесте с историческими свидетельствами, восстановить весь ход 
совершавшихся перемещений“. 

„ВХП столетии, продолжает Мейснер, —Дженкинсон проехал 
по Болде, бывшей, очевидно, тогда главным фарватером. Нам не из- 
вестно, в течение какого периода времени сохраняла Болда, свое значе- 
ние, но уже в следующем столетии Олеарий ехал из Астрахани в море 
‚ по’ Иванчугу, куда, очевидно, в это время переместилась главная 
массал воды, разрабатывавшая себе широкую долину среди дюн, 
постепенно уничтожая последние и заполняя своими отложениями 
низины между ними. В ХУШ столетии главная масса воды уже 
направлялась в Старую Волгу, каковая и была главным фарвате- 
ром во времена Петра Великого. Наконец, в 1818 г. судоходным 
фарватером был официально назначен Бахтемир до Каранчагов, 
по Каранчатам в Старую Волгу, далее Маракушу и через Княжую 
россыпь современным путем в море; в конце 60-х годов путь через 
Каранчаги (Пегухи) был заменен современным, мимо села Сергиевки. 


/1 Еще в Х столетии главным руслом низовьев Волги была, по Бэру, Ахтуба. 


{См. К. Бэъ. Исследование о состоянии русского рыболоветва. Т. ИП, ет. 95.) 
| * 


Отклонение главной струи к западу не прекратилосьи по сие время: .- 


значительные массы воды продолжают проникать в район западных 
подотепных ильменей и намечают, так сказать, будущий главный фар- 
‘ватер, вероятней всего Бертюль, Хурдун, Б. Бушма, Таранхольская“. 1 
Мы можем добавить к этой, прекрасно набросанной картине 
лишь то, что „дюнные образования“, или Так называемые Беров- 
ские бугры низовьев Волги, маркируют следы мелкой, как бы 
зародышевой складчатости, типа, брахи-складок. * Воды наступаю- 
щего моря и подпертой ими Волжской системы в значительной 
степени слелуют за неровностями созданного ею рельефа. 
Изменения среднего уровня Каспия, как они намечаются хотя бы 
за ХУПТГ и Х[Х столетия (черт. 2), могли бы объяснить, как нам 
кажется, известный прирост ‘дельты реки Волги 3 или, быть 
может, частичное отрицательное смещение береговой линии моря. 
Но они не затемняют, думается вам, основного смысла процесса, 
как он зафиксирован в положении современного русла Волги. 
Мы не в состоянии пока указать следов затопленной морем 
части этого русла, что считается, как известно, особенно хара- 
ктерным для всякого опускающегося побережья. По расчетам 
инженера В. М. Баланина, * ниже Астрахани Волга проносит 
в море ежегодно около 119 #*уд. км (98 куб. верст) воды и до 
19910099 жуд.м (2050000 куб. саж.) наносов. Не доходя Астра- 
хани, от Волги отделяется множество рукавов, которые со своей 
стороны несут к морю едва ли меньшее количество аллювиальных 
наносов. При современных условиях рельефа нижней Волги 
и прилежащего взморья, это, конечно, должно вызывать усиленное 


заполнение осадками пограничной' полосы. Но нам все же кажется _ 


не вполне обычной столь широкая полоса относительной мели, 
которая отделяет устье Волги от соответствующих ей, по абсо- 
лютной высоте, глубин Среднего Каспия. 

Не несет ли современное взморье Каспия, помимо следов 
усиленного. заполнения наносами реки, быть может, также 


' Мейскер. Дельта р. Волги, стр. 48 — 44. 
? См. Православлев. Каспийские осадки в низовьях р. Волги. 


3 По расчетам Мейснера для юго-западного угла дельты имеем линей- 


ный прирост около 18 %м (16,1 в.) за время с 1817 по 1914 г., т.-е. за 97 лет. 
См. Мейснер, ор. с16., стр. 48. 

“См. Валединский. Краткие сведения о судоходных условиях дельты 
р. Волги (План Бахтемировского фарватера, от истока р. Тизани до с. (9ив- 
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слезы некоторого поднятия дна? На эту мысль наводит. 
характер. расположения так называемых Беровских бугров по, 
северо-западной окраине моря, а также ряд признаков совер-. 
шенно недавнего отрицательного смещения его сев.-западной бере- 
ТовоЙй ЛИНИИ. 


В поездку 1926 г. мне пришлось наблюдать любопытные остатки 
когда-то бывшого крепостного сооружения по северной окраине старого 
устья” р. Терека, верстах в 4 —5 к ЮЗ от поселка Ново-Терецкое, на 
западном берегу моря. Они представлены в виде трех правильно раепо- 
ложенных васыпных земляных валов, каждый шириной около 10 метров 
и высотою около 4 метров, которые ограничивают почти квадратную 
равнинную площадь с юга, востока и запада. С северной стороны поелед- 
няя совершенно открыта. В каждом валу сохранилось по выемке, очевидно 
служившей для прохода: в южном валу шириною около 12 — 15 метров, 
в западном и восточном около 5 -6 метров. Около этих выемок, а также 
на концах и в местах стыка валов, возвышаются холмообразные раеши- 
ревия, вероятно служившие сторожевыми бойницами. й 

По архивным справкам, дружески предоставленным в мое распоря- 
жение проф. Н. Н. Паль мовым, мы имеем здесь, повидимому, остатки 
так назыв. Тюменьского городища, быть может времен Хозар (3), 
куда в 1668 г. был перенесен „Терский городок“, служивший с 1567 г. 
нашей пограничной с Персией крепостью. В 1680 г. городок выгорел, 
и место его было затоплено морем (Акты Архивн. Комис., т. 5, № 180. 
Ежемес. изд. истор. Акад. Наук. 1780 г., Астрахань, стр. 317, 327—333. 
Ср. „Краткая история Астраханской Епархии“. Астрахань. 1886 г., стр. 33). 
В настоящее время сохранились лишь упомянутые земляные валы. Они 
возвышаются на 12—15 метров над современ. уровнем Каспия ие по- 


„ верхности окутаны плащом глинисто-песчаных каспи йских осадков с рако- 


винами Сат@тт 111001014ез Ра|.. С. Ваем Сг., С. еде Г., Моподаспа, 
саврта Е1зБ\у., Адаспа едепфи]а ЕсВу\у., Огеззепа ро]утотрва, Ра., Ог. 
сазр!а Еер\у., Мега Шагаба Еюсп\у. ес., местами с обломочками гли- 
няной посуды, кусками битого кирпича и пр. Окрестная низина, с южной 
и восточной стороны обильно усеяна смесью речных и касоийских рако- 
вин, очевидно, бывшего устья Терека: Аподота сошр]апада Жез]., Ошо 
расбогит Г., ТАтпаеа збаспаИзТГ.. Р]1апотз шароштафав Огар., Нейх эр, 
Ртгесзепз!а роГушогрва Ра!1., Сато 4712010149ез Ра|., С. еде [., Мопо- 
Часпа сазрла Еев\., Адаспа. едепби!а, Е1еб\у , МегИта атаба Ееву’. и др. 
По рассказам местных жителей, еще лет 70 тому назад вея местность 


° около этой „трехетенной крепости“, как ониее называют, была покрыта 


ильменями, и по ней свободно ходили лодки: при нагонных ветрах она, 
обильно заливалась морем. На южном валу и теперь еще сохранилея 
деревянный прикол для лодок. В вастоящее время—это сухая низина, и 
никогда не затапливается морем, даже в наиболее сильные ветры. 


Предлагаемая заметка является разработкой части материалов, 


собранных мною во время командировки Центральным Гидрометео- 
` рологическим Бюро ПУМОР в низовья р. Волги, летом 1925 


и 1926 гг. Считаю приятным долгом засвидетельствовать глубо- 
кую признательность Бюро, в лице его заведующего проф. Антона 
Антоновича Каминского, за то содействие и внимательную забот- 


ливость, которыми я пользовался при работе. Благодаря ходатай- 


р в: 


ству. Бюро, мне были предоставлены необходимые плавучие О 
средства для передвижения. По распоряжению проф. А. А. Ка- _ 
минского, я мог пользоваться специальной библиотекой Бюро при т% 
обработке добытых материалов. Я выражаю глубокоуважаемому 
Антону Антоновичу сугубую благодарность. Не могу не отметить | 
также той дружеской помощи, которою я пользовался от проф. Ни- = 
колая Николаевича Пальмова при подборе нужных историче- | 
ских справок. Его обширное знакомство с литературой об Астра- ‹ 
_ ханском крае в значительной степени облегчало мою работу, ия обя- 
зан ему многими весьма ценными указаниями. Я свидетельствую 
ему глубокую благодарность. 
12ЛИ 1926 г. Ленингр. Геолог. Кабин. Универеитета. 
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° Брюхоногие Крыма, преимущественно титонского 


яруса. 
ВБ. Ф. Пчелинцев. 
(С 2 таблицами.) 


Предлагаемая статья представляет собой описание части брю- 
хоногих из богатого сбора А. С. Моисеева. Все возможные 
стратиграфические выводы делаются им в 06с0бой статье, и поэтому 


_ Я могу ограничиться описанием фактического материала. Некото- 


рой особенностью сбора является то, что в большей своей части 
он производился в районах, посещенных покойным геологом  Геоло- 


° гического Комитета К. К. Фохтом, собравшим там еще более _ 


обильные коллекции, одним из главных элементов которых также 
являются брюхоногие. Частично им был начат обработкой этот 


класс и установлены, хотя и не описаны, несколько новых видов. 


— 


Вполне естественно, что часть этих новых видов встречается 


и в коллекции А. ©. Моисеева. Они описаны мною под фами- 


‚лией установившего их автора. А. О. Моисеев заручился разре- 
шением Гоологического Комитета на печатание данной статьи 


°в Трудах Ленинградского Общества Юстествоиспытателей. 


Ты. > Класс сбазторода. 
Отряд Ргозобгаис а Слух. 
Земейство Мегтешае 716е1. 
р Род М№еттеа Регапсе. 1885. 
Меттеа 1а4етз18 зр. п. 
. (Табл. 2, рис. 1.) 


Удлиненные башенкообразные раковины нового вида имеют 


вершинный угол спирали, равный 11°. Они состоят из слабо 


вогнутых оборотов, высота которых достигает 0,7 соответствущей 
ширины. Края оборотов круто приподнимаются, образуя широкий 


р 


шовный валик, с расположенным посредине швом. Ширина валика, 
почти равна промежуточным боковым поверхностям оборотов. Валик 
украшен двумя рядами бугорков, более крупных и рельефных на 
верхней его половине. Устье высокое, ромбической формы, с тремя 
внутренними спиральными складками. Из них наиболее развита 


складка внешней губы, толщина которой несколько превосходит › 


четверть высоты полости завитка. Остальные две, удаленные друг 
от друга, складки имеют пластинчатый характер. От весьма близ- 
кой и родственной №етеа Маптае ФОтЪ вновь устанавливае- 
мый вид отличается широким шоввым валиком се двумя ря-. 
дами бугорков и мощным развитием спиральной складки внеш- 
ней губы. 

Местонахождения: Песчаники на 2 версте к ХМ от скалы 
Шитко; Юниперова поляна, Алуница, секван. 


№ тзтеа ризароттяз Кох аф ш соПесв. 
(Табх. 1, рис. 6.) 


Взятые из того же месторождения, как, и оригинал К... К. Фохта, 
небольшие узкие раковины резко выделяются среди прочей фауны” 
орюхоногих уже внешним своим видом. Они имеют несколько пупоил-` 
ные очертания вследствие изменчивого вершинного угла спирали, 
равного в среднем 15°. Раковины состоят из вогнутых оборотов, 
высота которых составляет три четверти соответствующей зиирины.. 
Обороты соединяются друг с другом несколько лестницеобразно 
при помощи шва, лежалщего на мощном валике, образованном при- 
поднятием краев оборотов. Верхняя половина валика украшена 
рядом крупных, отдельно стоящих бугорков. Остальные элементы 
скульптуры на описываемых экземплярах не сохранились. Высо- 
кое, слегка вогнутое основание отделено от боковых частей рако- 
вины бугорчатым килем. ‹ Пупка нет. Устье высокое, вытянутое 
в косом направлении. В. его полость вдаются три’ внутренние 
спиральные складки, из которых наиболее толстой является валико- 
образная складка внешней губы, занимающая почти центральное 
положение. Пластинчатые складки столбика и темянная развиты 
почти одинаково и не достигают значительной длины. По ‘своим 
признакам описываемый вид удаляется от всех других известных 
видов, ни с одним из которых он не обнаруживает значительного 
сходства, | | Нм 


— 


4 { ма 


< 


лы 


„ Местонахождение: перевал Ялпах-Куртлер, слои с базторода, 
титонский ярус. 


М№еттеа ТиоШете Пим. её Еоп 6. 


1876 Мечтеа Тимо Шете. Рраштог&1ег её Еопфапиев. Резсефроп 4ез 
Ра аттоп ез 4е 1а 2хопе & Ашш. 1епиПорабиз 4е 
Стивзо "р. 321, т 19,1. дав о 
1899 Та. Соззшапи. Еба4дев заг 1ез базбторо4ез 4е фегг. 
| | агаяз. Мегшеез, р. 44, р1. 5, Й®. 4—6. 


Один, относимый мною к этому виду, экземпляр представляет 


_с0б0ю удлиненную башенкообразную раковину с. вершинным углом 


спирали, не превышающим 5°. Она состоит из. слегка вогнутых, 
оборотов, высота которых составляет три четверти соответствующей 


‚ширины. Шов располагается посредине мощного валика. образо- 


ванного приподнятием краев оборотов. Этот валик сохранил ясные 
следы бугорчатости. Кроме того, ясно сохранилось и срединное 
ребро, состоящее из крупных округленных бугорков. Продольный 


‚ разрез через раковину позволяет вилеть внутреннюю спираль- 


ную складчатость. Наиболее развитой является толстая. валико- 
образная складка внешней губы. Пластинчатая, темянная складка 
приближена к столбику. Малоразвитая складка столбика поме- 


’ мается очень низко в полости завитка. По евоим признакам опи- 


сываемый вид стоит особняком среди известных видов этого рода, 

не обнаруживая ни с одним из них значительного сходетва. 
Местонахождение: Бага, глинистые известняки. 
Распространение: нижний портланд Франции. 


№ 7теа оюпда Зр. п, 
(Табл. 1, рис. 11:) 


« Крупные башевкообразные раковины нового вида имеют неболь- 
шой вершинный угол спирали, не превышающий 6°. Они состоят. 


‚ ИЗ вогнутых оборотов,. высота которых составляет 0,84 соответ- 


ствующей ширины. Линия наибольшей вогнутости ‹ помещается 
на нижней половине боковой поверхности оборота. Шов распо- 


ложен на мощном, закругленном валике, образованном приподня- 


тием краев оборотов. Верхняя его половина украшена рядом 
крупных, отдельно стоящих бугорков. Других элементов скульптуры 
не наблюдается. Пологое основание отделено от боковых частей 


сто йа 


раковины бугорчатым килем. Шупка нет. Устье высокое, ромби- 


ческой формы, с тремя внутренними спиральными складками. 
Из них наиболее развитой является толстая валикообразная складка 
внешней губы, сохраняющая несиметричные очертания. Сравни- 
тельно короткая темянная складка приближена к столбику. Еще 
более широкой является малоразвитая треугольная складка стол- 
бика. От весьма близкой Метеа Тйаоеге П. Е. новый вид. 
отличается отсутетвием скульптуры, гораздо большей вогнутостью 
боковых стенок оборотов и деталями внутренней спиральной склад- 
чатости. | 

Местонахождение: Овраг к М от 527,5 на шоссе Бахчисарай- 
зеленекыр, вершина горы Мочу. 

х Хеттеа зиртасотота зр. п. 
(Табл. 2, рис. 9.) 
1869 Метшеа зафтеа. Ге вогаМеп 4е У !юшиз, р. 13; р. 5,, Во. 9 
(поп ТБарРшапп). 

Чрезвычайно интересная раковина из отложений - Суаткана 
имеет цилиндрические очертания, зависящие от небольшого. вер- 
шинного угла спирали, не поддающегося измерению. Юго прибли- 
зительная величина равна 3 —5°. Раковина состоит из много- 
численных/ оборотов, высота которых немногим уступает ширине. 
Боковые стенки оборотов сравнительно неглубоко вогнуты. На ‘их 
боковой поверхности не сохранилось никаких следов скульптуры. 
Края оборотов. приподнимаются, образуя заостренный валик, на 
верхней половине которого расположена шовная линия. Верхний 
край оборота приподнимается сильнее нижнего, что придает рако- 


вине лестничный вид. Пологое основание резким переломом отде-_ 


лено от боковых частей раковины. Пупка нет. Устье высокое, 
четырехугольных очертаний, с двумя спиральными вздутиями на 
столбике и на наружной губе. Отсутствие спиральных складок 
н менее высокие, сравнительно слабо вогнутые, обороты резко 
отличают новый вид от Метеа сотона. Вау. К описываемой 
‚раковине чрезвычайно близок и, быть может, тождественен 


экземпляр из Уз, описанный Оостером под именем М етеа 


гаубица ТВ. (р. 5, йс. 9). Чересчур краткое описание, данное 


автором, затрудняет сравнение, но среди указываемых и изобра-_ 
женных признаков нет ни одного, удаляющего сравниваемую форму . 


от нового вида. 
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Местонахождение: левый берег Суаткана, титонский ая 


_Меттеа Оррей Чета. 


- 1369 Менйеа Оррей. Чешше!1\аго. За райеопбо1021е! зиПа Рацца. 
4е] сасат1то а Тегертгаба дапМог, р. 85, 4х. 2 
Но = 2. 

‚ 2899 ВО. Соззтапи. Ебдез ваг 1е8 зазгоро4ез Чез Фетг. 
игазз. Мегтеёез, р. 172, 


а Единственный, имевшийся в моем распоряжении, экземпляр 

‚ этого вида представляет собой крупную, коренастую раковину 

с вершинным углом спирали, равным 19°. Она состоит из вогну- 

„ тых оборотов, высота которых равняется половине соответствую- 

° щей ширины. Края оборотов приподнимаются, образуя мощный 

спиральный валик, посредине которого располагается шовная линия. 

` Верхняя половина валика украшена рядом крупных закругленных 

| бугорков. Несмотря на окатанность раковины, на ней сохранились 

4 _ следы продольных бугорчатых ребер, покрывавших боковую поверх- 
ность оборотов. 

Устье ‘широкое, четырехугольных очертаний. В его полость 
вдаются три спиральные складки, из которых своей мощностью 
вылеляется трехугольная складка внешней губы. Складка столбика 
сравнительно короткая, пластинчатая. В вей приближена пластин- 
`чатая же темянная складка, изогнутая по направлению к внешней 
стенке раковины. Богатая скульитура и отсутствие резко выра- 
. _  женного лестничного соединения оборотов легко отличают описы- 
| ваемый вид от А№етлеа розбфита 7141. 

Местонахождение: Суаткан, левый берег. 
Распространение; титон Сицилии. 


“ 


‚ 

ь 

р Меттеа зищсатетз18 зр. п 
г. (Табл, 1, рис. 10.) 


Е Единственный, довольно хорошо. сохранившийся, экземляр пред- 
ставляет собой правильно коническую раковину с вершинным углом 


з 

з спирали, равным 13°. Она состоит из слабо вогнутых, почти плоских 
В 

й оборотов, высота которых слегка превышает половину соответ- 
1 ствующей ширины. Соединение оборотов друг с другом. ясно 


 лестницеобразное. Шов лежит н&ё закругленном широком валике. 
образованном, главным образом, верхним краем завитков. Нижняя 
половина валика украшена рядом крупных, вытянутых в попереч- 


` 


ном направлении бугорков. Нижний край оборотов‘ совершенно 


тладкий. На боковой поверхности располагаются три ряда бугор- 
ков, из которых средний состоит из наболее крупных и нижний 
из наиболее мелких бугорков. Пологое основание отделено от 
боковых частей раковины гладким килем. Из трех внутренних 
спиральных складок наиболее толетой является сравнительно 
короткая складка внешней губы. Пластинчатая темянная складка, 
приближена к столбику.. Также пластинчатая складка столбика 
слегка отогнута кверху на дистальном конце. Более узкие очер- 
тания и иная скульптура внешних сторон оборотов легко отли- 
чают новый вид от №7теа Оррей бетт. 
Местонахождение: левый берег Суаткана, титонекий ярус. 


№ тзлтеа беНа зу. п. 
(Табл. 2, рис. 3 -- 4.) 


Несколько больших раковин из коллекции А. С. Моисеева 
позволяют значительно дополнить анализ нового вида, устано- 
вленного мною по коллекции К. К. Фохта. Сюда относятся 
удлиненные, башенкообразные раковины с изменчивым вершин- 
ным углом спирали. В начальной части он равен 23°, уменьшаяеь 
о 15° к концу раковины. Соответственно, образующая конуса 
представляет собой слабо выпуклую линию, и раковины приобре- 


тают несколько пупоидальные очертания. Они состоят из вогну- 


тых оборотов, высота которых слегка превышает половину с00т- 
ветствующей ширины. Боковые стороны оборотов украшены 
четырьмя расплывчатыми бугорчатыми ребрами, в промежутках 
между которыми помещаются более узкие добавочные ребрышки. 
Описываемая скульптура присутствует лишь на молодых оборо- 
тах, постепенно сглаживаясь к концу раковины. Шов помещается 
на мощном валике, образованном приподнятием краев оборотов. 
Верхняя половина валика украшена рядом крупных бугорков. 
Слегка вотнутое основание отделено от боковой поверхности 
последнего завитка бугорчатым килем. Пупка нет. Устье ром- 


бических очертаний с тремя внутренними спиральными складками. 


Из них наибольшей мощности достигает толстая складка внешней 
губы, полностью помещающаяся ‘в вижней половине полости обо- 
ротов. Остальные две складки имеют пластинчатый характер, 
и, ие обладая значительной длиной, оставляют пелосеть устья 
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сравнительно свободной. Описываемый вид очень близок к М№Меттеа 
Орреё бетм., обладающей той же формой раковины и таким же 
общим характером скульптуры. Однако меньший вершинный 
угол спирали, более высокие обороты и иное расположение 
ребер на внешней поверхности раковины легко. отличают их друг 
от друга. 

Местонахождение: левый берег Суаткана, титонский ярус. 


№тзтеа зр. 1т4е%. 


Найденная на склоне Беденекыра раковина отличается от схол- 
ной с ней М№еузиеа розуита 7144. сильной вогнутостью оборотов 
и меньшим вершинным углом спирали. Ее сильная скатанность 
препятствует точному видовому определению. 

Местонахождение: склон Беденекыра в 'Аларчук. 


Метзпеа Нойептеудет Рефетгз. 


_1855 Мечтеа Нойепеудетт. Рефегз. Ге Мешееп 4ез офетен ага № 


Оезетгеасв. 5. 24, Таё. 3, Е15. 1—2. 


1869 14. Оовзбег. №е СотаШепю 4е Уппим5, р. 13, рЬ 5 
Но. 1—8. 

1869 14. Сбетште!1аго. ЗаПа {аппа 4е] сагсалло а Тег»- 
гала, ап от, р. 30, бах. 2, Ио. 6 —7. 

}873 14. '11%6е1. 'П1е @базбгородейл ег Эбгалиегоег Зо68- 
еп, 5. 251; ТаЁ 42/15. 8.. 10. 

1881 Та. зев[озвег. 0О1е ЕКаипа 4ез Кешепиаег П1сегаз- 

ме Ка!Кез. 5. 72, Та{. 10, Е. 12; 

1886 _ а. Негр1сВ. Ра/&о1бо1. ЭЗбаШей @рег Фе БлеБепь. 


Ка ЕИрреп, 5. 21, Та. 8, Ех. 19 — 20. 
1889 Меттеа с7. Нойепеудет. Созвтапи. Еба4ез зиаг 1ез Сазбгородев 
4ез фегг. Тагазз. Мегибев, р. 58, р. 13, И». 16. 
1909 №еттеа Нопепеудет?. ВКетевз. Мас таее таг Кашпа уоп Э4тамт- 
Бегх, 5. 182. 
1911 - Та. В] азсвКе. аг ТЦВоаапа уоп УЭбтатбеге № 
| Майгеп, 3. 164. 


Удлиненные башенкообразные раковины имеют вершинный 


’угол спирали, равный 13°. Они состоят из высоких, уплощенных 


оборотов, высота которых достигает 0,7 соответствующей ширины. 
Края оборотов приподнимаются и образуют невысокий закгруглен- 
ный валик, с расположенным на нем швом. Несмотря на сильную 
окатанность раковин, на одной из них сохранились следы скульп- 
туры, состоящей из продольных бугорчатых ребер, среди которых 


Ее ЗЕ 


выреляется своей мощностью срединное ребро. Устье высокое, 
четырехугольных очертаний. В его полость вдаются три спираль- 
ные складки. Из них наиболее развита складка внешней губы, 
наименее же—низко сидящая складка столбика. Меньший вер- 
шинный угол спирали и уплощенные обороты легко отличают. 
описываемый вил от сходной с ним по богатству скульшгуры Метеа 
Оррей бету. 

Местонахождения: Чатырдаг: западный склон над Суатом 
и урочище Чумнах; левый берег Суаткана. 

Распросгранение: титон Австрии, Германии и Сицилии. 

№ еттеа зр. тает. 


В значительной степени напоминающий предыдущий вид своими. 


узкими очертаниями и внутренней спиральной складчатостью, 
заключенный в породу экземпляр из Чатырдага не дает, однако, 
уверенности в возможности его отождествления с- указанным 
ВИДОМ. | | 

Местонахождение: Чатырдаг: урочище Чумнах, титонский 
ярус. 


№тптеая „Леатлеат? Во тат. 


1897 Ментеа Леатдеатя. Вотап. ПОезсераоп Гаппе ИбФошаае 4е 1а. 


‚ @аг@е, р. 2959, |1. 5, Ц?. 1, 
1899 14. Созвшайпт. Е{а4ез эаг. 1ев шоНазаяез ез Тетг. 
агазз, р. 53, р|. 13, Но. 10 е 17. 

Удлиненные, башенковидные раковины имеют вершинный угол 
впирали, равный 12°. Они‘ состоят из многочисленных, вогнутых 
оборотов, высота которых составляет около трех четвертей соот- 
ветствующей ширины. Линия наибольшей вогнутости на молодых 
завитках приближена к нижнему краю. На более взрослых вогну- 


тость постепенно принимает более правильный седловидный хара- 


ктер. Шов помещаетея на мощном валике, верхняя половина 
которого несет ряд крупных бугорков. Покатое основание отде- 
лено от боковых частей раковины бугорчатым килем. Пупка нет. 
Устье ромбических очертаний с тремя внутренними спиральными 
складками. Наиболее толетой из них является валикообразная 
складка внешней губы. Чизко сидящая складка столбика также 
имеет валикообразный характер. Плаетинчатая темянная складка 
является сравнительно толстой и корсткой. Описываемый вид 
знешними очертаниями значительно наломинает № етеа Малзае 


РАЗ 


ь` 


4ФОтЪ, отличаясь, однако, большим вершинным углом спирали, 
менее вогнутыми оборотами и иным характером внутренней спи- 
ральной складчатости. 
Местонахождение: перевал Ялиах-Куртлер, слои © базтороба. 
Распространение: портланд Франции. 


_М№езтеа зайпепз18 “О в. 


1850 №Меттеа зайпетя. “ОтЬ1> пу. Реодгоше П, 16 6%. р. 58, № 15. 
1850 Метёнеа Еидота. “О тЬ1епу. Ргодтоте И, 16 6%., р. 58, № 16. 


1852 Ментеа заИпепзз. 4’ОтЬ1ету. — Ра\6опбо1021е Шапсаве, 1ет. 


Зчтазз. П, р. 150, р. 281. Йх. 1—3. 


_1896 24. Соззшаппт. Езза1з 4е Ра|босопевоо1е сотра: 
| гбе, р. 28, р1. 1, Нх. 16. 
1899 О Соззшапи. Еба@ез заг 1е5 сазбторо4ез 4ез 
фетт. Зиагазз. Мегибез, ‘р. 48, |1. 4, Ве. т; р. 5, 
#2. 1—3. 


\ 


Крупные, коренастые раковины этого вида в большом коли- 
честве экземпляров встречаются, преимущественно, в верхнеюр- 
ских отложениях Чатыркага. Они имеют очень изменчивый вер- 
шинный угол спирали, лишь у начала раковины равный 30°. 


К концу раковины указанный угол уменьшается ло 18 —20°. 


Раковины состоят из сильно вогнутых оборотов, высота которых 
равна половине соответствующей ширины. Линия наибольшей вогну- 
тости приближена к нижнему краю завитка. Мощный шовный 
валик украшен двумя рядами крупных бугорков, сглаживающихся 
к концу раковины. Устье четырехугольных очертаний, расширен- 
ное в нижней своей части. В его полость вдаются три внутренние 
спиральные склалки, по строению и расположению тождественные 
се рисунком, приведенным Коссманном. Глубокая вогнутость 
оборотов и отсутствие поперечной ребристости легко отличают 
описываемый вид от Меутеа зсиа Ета Поп. 
Местонахождения : Чатырдаг: западный склон над Суатом и уро- 
чище Чумнах; Суаткан (№ 47 и № 70). 
Распространение : портландский ярус Франции. 


М№Мечтеа заЙтеп81$ О тЪ. Уаг 10101рН/13 уаг. п. ® 


‚На ряду с многочисленными типичными раковинами этого вида 


„в тех же отложениях на Чатырдаге и Коккозах ветречаются 


‘и несколько отличающиеся от них формы, которые я предлагаю 


выделить в особый вариэтет. Они представляют собой крупные, 


М, РЫ 


коренастые раковины с несколько более правильным вершинным 
углом спирали, равным 27°. Они также соетоят из глубоко вогну- 
тых оборотов, соединенных швом, лежащим на мощном спиральном 
валике. Эгот валик сохраняет ясные следы бугорчатости. Главное 
отличие от основной формы составляют некоторые детали строения 
внутренней спиральной складчатости. В числу их относится прежде 
всего мощное развитие удлиненной, саблевидной в разрезе складки 
внешней губы. Противолежащая ей пластинчатая складка столбика 
косо спускается по направлению к основанию раковины. Прибли- 
женная к столбику темянная складка дуговидно изогнута по напра- 
влению к внешней стенке завитка. Таким образом, внутренняя спи- 
ральная складчатость принимает иной характер, по сравнению 
со складчатостью основной формы, что дает возможность хегко 
отличать раковины. нового вариэтета. | 

Местонахождения: на шоссе у Коккоз; Чатырдаг, урочище 
Чумнах, титонский ярус. 


Меитеа розйиипа 116 6е1. 


1878 Мегтеа Пефгапсер уэтг розфита. 0166е1 Те Чазторойен Чет 
Эбтатфегоег сер $етз. В. 249, Таф. 42, Е15. 6—7. 

1878 Та. Р1гопа. ЗиШа Таапа 1035Пе статезе @е\ Мопёе 
СахаПо па Емай, р. 28, бах. 7, По. 5 — 6. 

1899 Меутеа розИиита. Соззтайп. Еб4ев зиг `1ез @азбгоро4ез 4е$ 
$егг. Тагазз. Мег!леев, р.. 43, р1. 4, Их. 16. 


Имеющиеся в коллекции А. С. Моисеева девять экземиля- 
ров этого широко распространенного вида с наружной стороны 


сохранились не совсем удовлетворительно. Тем не менее, они позво-‚ 
ляют видеть ясно выраженное лестничное соединение оборотов. 


друг с другом, составляющее один из главных признаков описы- 
ваемого вида. Правильно конические башенкообразные раковины 
имеют вершинный угол спирали, равный 20°. 

Они состоят из плоских оборотов, вышина которых составляет 


около ВЕНЫ их ширины. В нижней своей части боковые стенки 


оборотов. часто позволяют видеть неглубокую вогнутость. а 
оборотов, в особенности верхний, приподнимаются, образуя широкий 
шовный валик. Нижний край оборота иногда позволяет видеть 
следы украшавшего его ряда бугорков. Других следов скульптуры 
значительно окатанные раковины не сохранили. Слегка выпуклсе 


Оо 


основание раковины отделено от ее боковых частей неясно бугор- 
чатым килем. Устье ромбических очертаний с тремя толстыми, но 
не особенно длинными спиральными складками. 

Этот титонский вид отличается от близко родственной № теа 
Ре]татсе 40 тгЪ. большим вершинным углом спирали и лестнич- 
ным соединением оборотов, прослеживаемым на всем протяжении 
раковин. 

Местонахождения: Чатырдаг, ‘западный склон над Суатом. 
и урочище Чумнах; Суаткан. | 

Распространение: титонский ярус Франции, Германии и Италии. 


М№еттеа ати“ зр. п. 
(Табл. 1, рис. 1—8.) 


Высокие, башенкообразные раковины нового вида имеют не- 
‚ большой вершинный угол спирали, не превышающий на большем 
их протяжении 4 — 5°. Благодаря этому они имеют полуцилиндри- 
ческие очертания. Раковины состоят из многочисленных, слабо 
вогнутых, почти плоских оборотов, высота которых достигает двух 
третей соответствующей ширины. Шов располагается на верхней 
части невысокого шовного валика, образованного приподнятием 
краев оборотов. Верхний край приподнимается в более значитель- 
ной степени и, главным образом, образует шовный валик. Лест- 
ничное соединение оборотов выражено довольно ясно. В нижней 
части боковой поверхности завитков располагается неясно ‘отгра- 
ниченное спиральное углубление. ` Раковины значительно окатаны 
и не позволяют наблюдать покрывавшую их скульптуру, от кото- 
рой остаются лишь неясные следы срединного бугорчатого ребра. 
Пологое основание отделено от боковых частей раковины гладким 
килем. Пупка нет. Устье ромбоидальной формы с тремя спираль- 
ными складками. Наибольшей мощностью отличается мощная 
_ трехугольная складка внешней губы. К ней приближена пластин- 
чатая темянная складка. Угловатая складка столбика мало развита, 
и располагается на границе нижней четверти высоты устья. Вну- 
тренняя спиральная складчатость с трехугольной, вместо валико- 
_ образной, складкой внешней губы, сравнительно низкие обороты 
и присутствие в них спирального углубления легко отличают новый 
вид от близко родственной № ттеа ТиоШетег РБ. Е. 
Местонахождение: Упинский хребтик, валанжин. 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. УГ, вып. 4. х 


— 06 —. 


№ ечтеа иретз8 Е ох 4$ ш соПес%. 
(Табл. 2, рис. 5.) 

В коллекции А. С. Моисеева находятся три экземпляра 
этого широко распространенного в Крыму вида, установленного 
К. К. Фохтом. С оригиналами его, хранящимися в Геологиче- 
ском Комитете, описываемые формы представляют полное тожде- 
ство во всех наблюдаемых признаках. Они представляют собой 


удлиненные, башенкообразные раковины с вершинным углом спи- 


рали, равным 14” у начала раковины и быстро уменынающимся 
к концу ее, тде раковины приобретают полуцилиндрические очер- 
тания. Раковины состоят из многочисленных вогнутых оборотов, 
высота которых превышает половину соответствующей ширины. 
Соединяющий их шов расположен на мощном валике, образованном 
приподнятием краев оборотов. Боковые стенки оборотов вогнуты, 
в особенности значительно в начальной своей части. Блатодаря 
сильной окатанности, на них не сохранилось никаких следов 
скульптуры. Продольные разрезы позволяют видеть широкий непро- 
боденный столбик и ромбической формы полость завитков с тремя 
внутренними спиральными складками. Из них наиболее развита 
толстая, изогнутая кверху складка внешней губы. Довольно длинная 
темянная складка язычкообразно изогнута по направлению к внеш- 
ней стенке раковины. Пластинчатая же горизонтальная складка, 
уступает по длине предыдущим. К. К. Фохт сближает описывае- 
мый вид с №тей стогаетяз Р. С., с которым он имеет много 


общего и в общих очертаниях раковины, и в особенности во вну-_ 


тренней спиральной складчатости. Кроме меньшего вершинного 


угла спирали, их резко отличает друг от друга. отсутствие пушка 


у раковин описываемого вида. 
Местонахождение: Коклуз, над слоем с Мара. валанжин. 


М№етдтеа зр. т4е. 
Принадлежащие все к одному и тому же виду обломки длин- 
ных башенковидных раковин из Ковлуза из-за своей окатанности 
и внутренней перекристаллизации допускают лишь приближенное 


определение. По своей внешней форме и внутренней спиральной | 


складчатости они принадлежат, повидимому, к той же группе нижне- 
меловых видов, как Меттеа эпопосаттища Рбе1. и Меттеа беатлтайа, 
Рбе]. Местонахождение: Коклуз, над слоем с Майса, валанжин. 


Ве 


Род №егтеНа ЭБагре. 1849. 

Подрод Т7ари/хаз Рбе]. 1924. 

Ттриуж8 иплсаттаща зр. п. 
(Табл. 2, рис. 11 — 12.) 


Единственный экземпляр нового вида представляет собой удли- 
ненную башенковидную раковину с очень небольшим вершинным 
углом спирали, не превышающим 4 — 5°. Она состоит из слегка 
вогнутых оборотов, высота которых составляет около 0,6 соответ- 
ствующей ширины. Обороты соединяются друг с другом при по* 
мощи шва, лежащего на заостренном валике, образованном при- 
поднятием краев оборотов. К концу раковины валик отчасти 
сглаживается, и обороты являются почти плоскими. На боковой 
поверхности завитков наблюдается присутствие лишь одного сре- 
динного, гладкого ребра. Устье четырехугольных очертаний 
с типичной для данного подрода складчатостью. Низко сидящая 
складка внешней губы развита лишь в незначительной степени. 
Наиболее же развитой является сравнительно толстая и длинная 
пластинчатая складка столбика, имеющая топоровидное расптирение 
на дистальном конце. Тонкая и длинная темянная складка под 
тупым углом изогнута на дистальном конце по направлению 
к внешней стенке раковины. От единственного известного пред- 
‘ставителя этого подрода, ГурИулз асибососМема Вто1]1, новый 
вид отличается более узкими очертаниями, более высокими оборо- 
тами и некоторыми особенностями в строении внутренних спи- 
ральных складок. 

Местонахождение: у вершины 232,4, Чамбакр-Коккозы, титов. 


Три асщесосМеаа Вто111. 


1902 №еттеа асшесосЩевща. Вто111. Еаапа ОгрбоПпентепд4еп Зе е- 
$еп ш ег Ктии. 5. 609, Таф. 1, Е\х. 5. 


Небольшие конические раковины имеют вершинный угол спи- 
рали, равный в среднем 8°. У начала раковины завиваются под 
гораздо более открытым углом, благодаря чему их вершинка резко 
притуплена. Они состоят из многочисленных вогнутых оборотов, 
высота которых меньше половины соответствующей ширины. Шов 
помещается на выдающемся валике, образованном приподнятием 
краев. оборотов. Основание раковины слегка вогнуто. Пупок отсут- 
ствует. Устье четырехугольных очертаний с тремя внутренними 
спиральными складками. Низко сидящая складка внешней губы 


* 


развита в незначительной степени. Две остальные складки имеют 
пластинчатый характер и достигают значительной длины. Верхняя 
часть темянной складки под прямым углом отогнута наружу. 
Характер внутренней складчатости сближает описываемый вид 
с Мемтеа ятею МапзЪ отличающейся, однако, присутствием 
на столбике второй зачаточной складки. 

Местонахождение: перевал Ялнах-Куртлер, слои с базторода. 
Распространение : титонский ярус Крыма. 


Туре ух1з зр. п. шаеп. 


Заключенная в породу раковина позволяет видеть на продоль- 
ном разрезе типичную для этого подрода внутреннюю спиральную. 
складчалость. Из трех спиральных складок в особенности интерес- 
ной является складка столбика, сломанная под прямым углом на 
две равных между собой части. Складка внешней губы мало раз- 
вита. Конечная часть довольно длинной темянной складки отогнута, 
по направлению к внешней стенке раковины. Кроме внутренней 
спиральной складчатости, описываемый экземпляр отличается от 
ТузрИухлз асшесосМема Вго111 и большей величиной и корена- 
стостью раковины, достигающей в диаметре 10 мм. Это указывает 
на ее принадлежность к самостоятельному виду, установлению 
которого препятствует лишь полное отсутствие наблюдаемых внеш- 
них признаков раковины. 

Местонахождение: перевал Памбук-Сююрю, титонский ярус. 


Подрод Ройуруалз Рсе| 1924. 
Роуриухл8 а171дщет518 Еох@ 1 со. 
(Табл. 1, рис. 5.) 


В коллекции А. С. Моисеева находятся только два экзем- 
пляра этого широко распространенного в нижнем мелу Крыма 
вида, не отличающиеся к тому же хорошей сохранностью. Тем не 
менее, продольные разрезы через раковины, позволяющие видеть 
своеобразную внутреннюю спиральную складчатость, не позволяют 
сомневаться в их действительной принадлежности к указываемому 
виду, тем более, что часть оригиналов К. К. Фохта происходит 
из тех же месторождений. Спиральных складок шесть. Две из них 
помещаются на столбике, две на внешней губе и по одной на 
потолочной и донной частях полости завитка. Последняя складка, 
аа также и верхняя складка внешней губы присутствуют лишь. 


корр р АСЯ 


бе 


в виде зачатков, и’общий характер скадчатости продолжает оста- 
ваться постоянным для подрода Ройур#улхиз. Две складки столбика 
развиты почти одинаково, хотя верхняя имеет в разрезе более 
прямоугольные очертания, в отличие от пластинчатой нижней 
складки. Противолежащая им нижняя складка внешней губы 
является толстой, короткой складкой, имеющей в разрезе прямо- 
угольные очертания. Верхняя часть довольно длинной пластин- 
чатой темянной складки отгибается язычкообразно по направлению 
к внешней стенке раковины. Этот тип внутренней спиральной 
складчатости легко отличает описываемый вид от единственной 
сходной с ним №етеа Силзсат@ вет м. 

Местонахождения: Коклуз, осыпи; № 51 Упинский хребтик, 


валанжин. 
Подрод Арвуалейа Е1зспек 1885. 
АрйуаеНа титтиеНаерттиаз зр. п 
(Табл. 2, рис. 6.) 


Этот вид принадлежит к числу характерных окаменелостей для 
титонских отложений Ялпаха, откуда он мною и установлен при 
изучении коллекции К. К. Фохта. По внешнему виду принад- 
лежащие сюда раковины напоминают 7’/”ЦеЦа, чему противоречат 
косые штрихи нарастания и присутствие шовной полоски, наблю- 
дающейся на очень хорошо сохранившихся экземплярах. Вер- 
шинный угол спирали равняется 4 — 5°, хотя в виду его малой 
величины он измеряется лишь приблизительно. Раковины состоят 
из выпуклых оборотов, высота которых почти равняется ширине. 
Боковые стороны оборотов дугообразно выпуклы, при чем наиболь- 
шей степени выпуклость достигает в верхней их половине, посте- 
пенно уплощаясь к нижнему краю. При таком характере выпу- 
клости боковых стенок обороты кажутся вставленными друг в друга, 
тем более, что в некоторых случаях верхний край последующего 
оборота нависает над предыдущим. На боковых сторонах оборотов 
сохранились следы скульптуры, состоящей из 8—10 неравной 
мощности ребрышек, приобретающих зернистость при пересечении 
со штрихами нарастания. Устье высокое, четырехугольных очер- 
таний. Пупка и спиральных складок нет. Описанные признаки, 
характерные для нового вида, выделяют его среди других предста- 
вителей этого подрода, ни с одним из которых он не ОА 
вает большого сходства. 


Е 


Местонахождение: перевал Ялпах-Куртлер, слои с базигоро4а, 
‚титонский ярус. 
АриужлеНа сосшеа вет. 


1866 Меттеа сосщеа. бетте1]аго. Мегшеа 4еПа“сласа 9е1 ЧйкотаЕ 
41 Раегто, р. 29, бах. 5, Н=. 10 — 12. 


Узкие башенкообразные раковины имеют вершинный угол спи- 
рали в среднем около 6 — 8°. В начальной части вершинный угол 
более открытый, благодаря чему раковины имеют несколько пупо- 
идные очертания. Они состоят из вогнутых оборотов, высота кото- 
рых составляет около половины соответствующей ширины. Вогну- 
тыми обороты являются лишь в нижней своей части, начиная 
откуда боковые стенки их приподнимаются кверху пологим склоном. 
Нижний край круто заворачивается навстречу приподвятому верх- 
нему краю следующего по возрасту завитка, образуя заостренный 
килевидный валик, на верхней половине которого располагается 
шовная линия. Валик имеет несимметричные очертания, так как 
нижняя половина его выпукла, верхняя же явственно вогнута, 
и шовная линия помещается в неглубоком спиральном углублении. 
Пологое основание гладким килем отделено от боковых частей 
раковины. Пупка нет. Устье четырехугольное, с высотой, превы- 
шающей ширину. Столбик прямой, скрученный. На нем помещается 
единственная спиральная складка, расположенная в нижней поло- 
вине высоты полости завитка. От очень сходной с ними Ме’те@ 
сосЩеозфаез 711$. описываемый вид отличается меньшей высотой 
оборотов, положением шва в спиральном углублении и пупоидными . 
очертаниями раковин. | 

Местонахождение: Чатырдаг, западный склон над Суатом. 

Распространение: титон Сицилии. 

Подрод АрИ/х1з 1156е1 (ех раге), 1873. 
АрИу8 Вот1з) ай взр. п. 
(Табл. 2, рис. 13.) 


Многочисленные раковины нового вида собраны А. С. Мои- 
сеевым из тех же месторождений, откуда происходят оригиналы, 
установленные мною при изучении коллекций А. А. Борисяка 
и К. К. Фохта. Они имеют довольно коренастый вид, несмотря 
на небольшой вершинный угол спирали, не превышающий Той 
Этот угол иногда уменьшается к концу раковины, и она приобре- 


ВЫ ВО 


тает пупоидные очертания. Раковины состоят из многочисленных 
оборотов, высота которых немногим менее половины соответствую- 
щей ширины. В молодом возрасте боковые стороны оборотов 
вогнуты, постепенно уплощаясь к концу раковины. Верхний край 
завитка, утолщаясь, образует спиральное валикообразное вздутие, 
смещающее кверху’ шовную линию. Этот валик украшен рядом 
крупных отдельно стоящих бугорков, слегка вытянутых в косом 
поперечном направлении. С возрастом бугорчатость валика сгла- 
живается и с большим трудом прослеживается на последнем обо- 
роте. Косые штрихи нарастания отгибаются назад у шовной 
полоски. Кроме того, на боковой поверхности прослеживаются два 
неясно бугорчатых ребрышка, из которых нижнее выдается своей 
мощностью. Выпуклое основание отделено от боковых частей рако- 
вины ясным переломом. Оно также украшено довольно крупными 
концентрическями ребрышками, пересекающимися с радиальными 
штрихами нарастания. Устье имеет округленные, неясно четырех- 
угольные очертания. Описываемый вид очень близок к 401/25 4т- 
ргаощапотетя5 СПоЕЁ., от которого отличается более низкими 
оборотами, менее богатой скульптурой и более открытым вершин- 
вым углом спирали. | 

Местонахождения: перевал Ялпах-Куртлер, слои с базторода; 
Коклуз, слои с СегИат; верховья Суаткана, левый берег; 


титонский ярус. 
АфрИ/24$ зе зр. п. 
(Табл. 2, рис. 17.) 


Высокие башенкообразные раковины нового вида имеют вер- 
шинный угол спирали, равный 12°. Они состоят из многочислен- 
ных, уплощенных оборотов, высота которых немногим менее поло- 
вины соответствующей ширины. Лествичное соединение оборотов 
друг с другом в особенности резко выражено на молодых стадиях 
развития раковин, когда вдоль верхнего края оборотов проходит 
выдающийся валик, украшенный рядом довольно крупных бугор- 
ков. С возрастом постененно сглаживаются как ряд бугорков, так 
и сам валик, но лестничное соединение оборотов прослеживается 
до конца раковины. В некоторых случаях на боковой поверхности 
оборотов сохранились следы двух продольных неясно бугорчатых 
ребрышек. Кроме того, на последних оборотах очень часто сохра- 
няются многочисленные косые штрихи нарастания, отклоняющиеся 


Бру кА 


назад перед шовной полоской. Выпуклое основание ясным пере- 
ломом отделено от боковых частей раковины. Оно также сохра- 
няет следы довольно крупных концентрических ребер. Устье неясно 
четырехугольных очертаний, заканчивающееся внизу каналовидным 
продолжением. Главнейшими отличительными признаками нового 
вида от вышеописанного АрйИутз Во7таз57 ак зр. п. являются не- 
большой вершинный угол спирали и соответственно узкие очертания 
раковин, легко отличающие их уже на первый взгляд от довольно 
коренастых раковин сравниваемого вида. 

`Местонахождения: перевал Ялпах-Куртлер, слои с базторода; 
Коклуз, осыпи; № 41 Ялама; Коклуз, слои с СегИпииа; верховья 
Суаткана, левый ‘берег; титонский ярус. 


Род Рнудтайз Звагр е 1849. 
Риудтайз рзеиаобтиитилата @е ш м. 


1844 №ечтеа бтшитиюта. @о1а{!азв. Регеасба Сегталае, 5. 40, 
Тат. 185, Е1®. 5-а. 

1849 Та. ЛеизсВтег. Мегшеепка уоп шуа19, 5. 137, 
Тай. 16, Ех. 5 — 8. 

1849 М№ентеа Мапаеяют. Деазсппег. Пу. Та/. 16, Е1о. 9 — 12. | 

1855 М№етеа бтитущалпа. Рефегв. П1е Мегтеей 9Чез офетеп Тага 
Оввфег. 5.10 Та. 15, 

1859 Мепттеа сатрайиса. Е за Поп. Гефаеа Бгатгеаала, р. 95, р. 7, Ве. 40. 

1865 №емтеа рзеи4обтмитгилата. бетше!]ато. Мегтее аеПа, СЛаса. 
р. 6, ах. 1, Не. 4—7. 

1869 Та. ‚ бешшеаго. Радпа са]е. а Тегергафиата дай ог, 
р. 92, бах. 2 Шв, Не. 6 — 7. 

1869 № чтеа бтиттщата. Оозеег. Сота]Шеп 4е \Упопиз, р. 7, р. 2, 
Но. 12 — 18. 

1878 Ридтайз рзеиаобтипищапа. 2145%е1. П1е базтородеп 4ег Эталм- 
регсег Эсв1ееп, 5. 238, Таф. 41, Е1е. 28 — 25. 

1886 Ри/дтайз сатрайяса. Г ог101. Еб4ез зиаг 1ез шоПазааез, 4ез сот- 
сВез согаШеоепез 4е Уа, р. 80, р1. 5, Й®. 11—14. 

1893 НО Гот101. МоПазчаез зедаат. Топпегте, р. 27, 
р: 2, Но 8—9; 

1893 Риудтаиз бтиитщала. Гот101. П., р. 2, Но. 1. 

1897 Рнудтайз рзсидофтилтиалта. Вотап. Еампе \ИВоп. бага., р. 298, 
1. 4, Но. 6. з 

1899 74. Соззтапп. Ебааез зиаг 1ез базбгородез 4ез фегт. 
Тагазз. Мегтеёез, р. 75, р|. 6, И>. 22—26, 

1899 Риудтайз сатра!Йиса. Соззтаптпт. Ш., р. 7, В®. 1—8. 

1924 РИ/дтай$ рзеи4обтмитщата. Пчелинцев. Юрские брюхоногие 
южного берега Крыма, стр. 222, табл. 2, рис. 8. 


Че: 


и НЫ 


Как видно из разросшейся синонимики этого вида, он поль- 
зуетея большим вертикальным и горизонтальным распростране- 
нием. Вместе с тем к нему относятся несколько отличающиеся 
‘друг от друга формы, которые при непосредственном сравнении 
друг с другом оригиналов, вероятно, дали бы возможность подраз- 
делить его на более мелкие виды. Это вернуло бы ему утерянное 
стратиграфическое значение. Все формы из коллекции А. С. Мои- 
сеева в точности повторяют все особенности этого неоднократно 
описывавшегося и изображавшегося вида. Как сказано ниже, во- 
гнутость боковых стенок оборотов и меньший вершинный угол 
спирали я считаю ваилучшими отличительными признаками опи- 
сываемого вида от очень сходного с ним Рй/дтайз сатрайияса 
Деизсвпег. 

Местонахождения: Чатырдаг: урочище Чумнах; к северу от 
дер. Кизил-Хоба, известняки над конгломератом. 

Распространение: секван-титон Франции, Германии, Италии, 
Швейцарии и Австрии. 


Ридтаийз сатрайлса ДеазсВпет. 


1849 М№Мемтеа сагтрайиса. Деазсвпег. беоэп. Везсйге!бит> 4ез Хегтеет- 
Кащез уоп ШУаа, Ъ. 6, Тай. 17, Е. 1—6. 


1855 14. Рефегв. П1е М№егшеей Чез офегей Тага шт Оезег- 
ге1сп, 5. 14, Тай. 1, Е]>. 4—6 
1869 Та. Сешше!1] аго. 5601 ра!. заЦа Таапа са]с. 


А Тегебгафа, лапКот, р. З1, фах. 5, Во. 10—1, 
ау. 2 13, Не. 11 — 13. 

1873 Ри/дтайз сатра яса. 11%5%е1. Пе базтородеп 4ег Уташфетсег 
эеШещеп, 5. 855, Та{. 41, Е1>. 20—22. 


1878 Та. Р!гопа. БаПа {аапа 1ю331е олитезе 4е!] Моще 
СахаПо ш Еай, р. 20, бах. 2, По. 24--21. 

51: Та. Зсв1оззег. [Ге Еампа 4ез КеВегтег П1еегаз- 

Ка Кез, 5. 35, Чад. $ Н49. 710. 

1886. Та. Невр1ещ. Ра. Эафеп бег 41 5\ебепойто. 
Ка\КИрреп, 5. 39, Тай. 3, Ех. 6—11, 18—19. 

1899 Та. Соззшапи. Еба4ез зат [ез @аз$горо4ез 4ез фетг. 
Таразз. Мегтеев, р. 78, р1.6, Их. 37, р1. 7, И. 1—3. 

1924 Та. Пчелинцев. Юрские брюхоногие южного берега 


Крыма, стр. пе табл. 2, рис. 5. 


‚ Четыре  ОВОЛЬНО хорошо сохранившихся экземпляра пред- 
ставляют собой довольно коренастые конические раковины с вер- 
шинным углом спирали, равным в среднем 25°. Они состоят из 
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многочисленных плоских оборотов, высота которых составляет 
около одной трети соответствующей ширины. Вдоль вижнего края 
оборота, непосредственно около шовной линии, располагается 


узкий спиральный валик. Основание раковины слегка выпуклое. 


В центре его располагается пупок, занимающий свыше одной 
четверти диаметра раковины. Устье трапецеидальной формы 
с пятью внутренними спиральными складками, отличающимися 
большей простотой, чем складки РИ/дтайз рзеиаобтитищата 
<ешишм. 

Главнейшим отличительным признаком этого вида на ряду с ко- 
ренастостью раковин надо считать плоские боковые стенки 0бо- 
ротов. Поэтому, мне кажется, что к нему не могут быть отнесены 
экземпляры из Вальфена, обладающие явно вогнутыми оборотами. 
Тем более, что этим было бы уничтожено всякое различие между 
этим видом и Ри/дтайз рзеидаортипичмапа бетш. Исключая 
Вальфенские экземпляры, мы имеем в указанных признаках легко 
отмечаемые отличия для разделения этих очень сходных видов. 
Вместе с тем, это соответетвует и стратиграфическим данным, 
ограничив распределение описываемого вида титонским ярусом. 
Форма из Коклуза относится мною к этому виду с некоторым со- 
мнением, в виду ее очень неважной сохранности. 

Местонахождения: левый берег Суаткана, верх; Чатырдаг: 
урочище Чумах; Коклуз, под слоем с Майса. 


Распространение: титонв Кельгейма, Карпат и Сицилии. 


Рнудтайз аитсет81 Ео>а$ ш соПес%. 
(Табл. 2; рис. 2.) 


Этот вид очень распространен в титонских отложениях Чатыр- 
дага, откуда и происходит тип, установленный К. К. Фохтом, 
сохранившийся в его коллекциях. По внешнему виду относящиеся 
сюда раковины отличаются высокими пупоидными очертаниями. 
В среднем вершинный угол спирали равен 15°”, значительно уве- 
личиваясь к началу раковины. Самая верхушка ее, благодаря 
этому, всегда является притупленной. Раковины состоят из много- 
численных плоских оборотов, высота которых немногим менее по- 
ловины соответствующей ширины. Шов расположен на невысоком 
расплывчатом валике, образованном приподнятием краев оборотов. 
Верхняя часть оборота приподнимается несколько в большей сте- 
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пени и слегка выступает вперед, вследетвие чего. обороты’ соеди- 
няются друг с другом слегка лестницеобразно. Скульптура как на 
валике, так и на боковых стенках оборотов отсутствует. Освова- 
ние раковины слегка выпукло. В центре его помещается очень 
узкий пупок. Устье транецеидальной формы с пятью сложными 
внутренними спиральными складками. Обе складки столбика имеют 
на концах массивные ‚утолщения с веточкой, отходящей крючко- 
вато книзу. Кроме того, почти всегда в особенности массивное 
утолщение нижней складки имеет пять коротких палочек, придаю- 
щих ему вид ежа. Такими же короткими палочками покрываются 
и все прочие складки, даже длинная крючковатая темянная складка, 
лишенная утолщения, на дистальном конце. Кроме этой сложной 
внутренней спиральной складчатости, описываемый вид отличается 
от Ридтайз рзеиаобтитищата бе тшт. меньшим вершинным 
углом спирали и плоскими боковыми стенками оборотов. Последний 
признак сближает его с РЕ/дтайз саграяаса 1 епзсйи., но почти 
вдвое меньший вершинный угол спирали удаляет их друг от друга. 

Местонахождения: Чатырдаг: урочище Чумнах и западный 
склон над Суатом, титонский ярус. 


Ри/дтайз ущрасйептз18 Кох 4$ шт соПесё. 
(Табл; 1, рис. 3.) 


Семь довольно хорошо вохранившихся экземпляров из Ялнаха 
совершенно тождественны с оригиналом установленного К. К.. Фох- 
том вида, сохранившимся в коллекциях Геолотического Комитета. 
Они представляют собой массивные конические раковины с. вер- 
шинным углом спирали, равным 38°. Образующая конуса предста- 
вляет собой слабо выпуклую кривую, и вершинный угол спирали 
уменьшается к концу раковины. Раковины состоят из многочиелен- 
‚ ных низких оборотов, высота которых равняется четверти соответ- 
ствующей ширины. Слегка вогнутые обороты соединяются друг 
_с другом при помощи неглубокого поверхностного шва. Вдоль ниж- 
него края завитков располагается узкий околошовный валик. 
В центре уплощенного основания помещается широкий пупок, за- 
нимающий свыше половины общего диаметра раковины. Вход 
в него суживается оттянутым внутренним углом устья. Устье ром- 
бических очертаний с пятью внутренними спиральными складками, 
из которых большей сложности достигают нижние складки столбика, 
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и внешней губы. Больший вершинный угол спирали и широко 
открытая пупковая воронка легко отличают описываемый вид от 
очень близкого к нему Ри/дтайз сатрайиса Репзейи. 

„ Местонахождение: перевал Ялпах-Куртлер, слои с Сазгороаа, 


титонский ярус. 
Ридтайз зищетз18 взр. п. 
(Табл. 1, рис. 1—2.) 


Этот вид, описанный мною по двум экземплярам из коллекции 
А. А. Борисяка, представлен в изучаемой коллекции восемью 
прекрасно сохранившимися раковинами. Это дает возможность 
значительно дополнить анализ нового вида. Сюда относятся круп- 
ные башенкообразные раковины с вершинным углом спирали, рав- 
ным 12°. Наиболее крупный экземпляр достигает. в диаметре 
58 мм, что должно соответствовать очень большой длине рако- 
вины. Раковины состоят из плоских, слабо выпуклых в средней 
своей части оборотов, высота которых равняется 0,7 соответствую- 
щей ширины. Вдоль верхнего края завитков проходит узкий ва- 
лик, ограничивающий под швом сравнительно широкую скошенную 
площадку лестничного соединения оборотов. У вполне взрослых 
раковин лестничное соединение менее заметно и подобие около- 
шовной площадки образуется и вдоль нижнего края завитка. Бла- 
годаря этому, ясный, четкий шов располагается в спиральном 
углублении. Посредине боковой поверхности располагается круп- 
ное ребро. Высокое основание раковины мягким переломом сли- 
вается с боковой поверхностью последнего завитка. Посредине 
его располагается узкий, закрывающийся пупок. Устье высокое 
с пятью внутренними спиральными складками, не достигающими 
больной сложноети. Из. них наименее развита и присутствует почти 
в виде зачатка верхняя складка наружной губы. Нижняя складка 
валикообразная, трапецеидальных в разрезе очертаний. Из двух. 
складок столбика, развитых почти равномерно, верхняя утолщена 
на дистальном конце, где начинает намечаться деление ее на две 
ветви. Наиболее длинной является пластинчатая темянная складка. 
Сходный по общим очертаниям с Ри/дтайз Считата Гог, опи- 
сываемый вид отличается более высокими оборотами и иным ха- 
рактером внутренней спиральной складчатости. 

Местонахождение: Чатырдаг: западный склон над Су-Атом, 
титонский ярус. 


В 


Род Стурорюсиз Р1сфеё её Сашртеце, 1861. 
Стурюрюсиз рутатлаай; Мйпз$. 


1848 УМетиеа рутапиааИз. Мипзфет ш Со14азз. Ретеас$а @егталлае, 
Ча, Бат: 10. Во. 11. | 

1835 Та. Рефегз. П1е М№егшееп 4ез оБегеп Тара 1а Оезетг., 
5. 28, Та. 4, Е1х. 1—3. 

1857 Ттосраа 1тетз18. Мепесй1п1. Уоуаее еп И р. 388: 
вия 6 

1869 Стурюрюсиз рутатяаайз. бетше!1ато. Еампа са]с. а Тегефга- 
$0]а, дапНКот, р. 100, фах. 3, йе. 12 —14; фах. 4, 
Йо. 1—3. 

1878 Стурюрюсиз зибрутатлаа $. Р1гопа. БаПа Таапа сашезе 9461 
Моше СаухаПо ш Емай, р. 41, бах. 6, Но. 9. 

1884 Ментеа рутатлаай8. Одаепз$еаф. Ретеасвешкитае ПелзсШала@$. 
Г1е Сбазбегородеп. 3. 549, Та{. 206, Е1е. 56—58. 

1899 Стурор10си8 рутатлаайз$. Соззтапп. Еб@4ез заг 1е5 Чбазторо4ез 
4е фегг. агазз., Мегибез, р. -161, 11. 12, Не. 1—2, 
10 (поп. р|. 11, Их. 43). 


1907 14. Рептеег. Пе тезо2о1зсВеп Еотшабютепт а 
эагапиеп. 5. 466, Таё. 15, Е1>. 7 
1924 14. .„ ПШчелинцев. Юрские брюхоногие южного берега 


Крыма, стр. 229, табл. 2, рис. 3. о 


Представители этого вида очень многочисленны в титонских 
отложениях Чатырдага, откуда они уже дважды мною описывались. 
Они очень близко подходят в особенности к оригиналам Лжеммел- 
ляро, представляя с060й массивные конические раковины с вер- 
шинным углом спирали. равным 30 —35°. Они состоят из вогнутых 
оборотов, высота которых составляет около четверти соответствую- 
щей ширины. Нижний край оборота, вздуваясь, образует около- 
шовный валик, заметный лишь на экземплярах хорошей сохран- 
ности. В центре слегка выпуклого основания располагается пупок, 
занимающий около трети общего диаметра раковины. Устье почти 
квадратных очертаний, с единственной темянной складкой, глубоко 
вдающейся в его полость. От встречающегося совместно с ним 
Стурюрюсиз сопзорттиз: 7141. описываемый вид легко отли- 
чается низкими, вогнутыми оборотами и присутствием околошов- 
ного валика вдоль нижнего края завитков. яз 

Местонахождения: левый берег Суаткана; Чатырдаг: урочище 
Е и западный склон над Су-Атом. 

‚ Распространение: титонский ярус Франции, Германии и а 
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Стурюрюсиз зиссеает8 Дт те 1. 
1849 Мемтеа 4ертезза. Леазсвпег. Везсртеипе 4ез Хегтееп Ка Кез 
уоп ш\а19, ВБ. 1371, Таф. 16, Е. 1—4. 
1858: ТА. Оцезфеат. Пег Тага, 5. 765, Тай. 945 Е1>. 1—2. 
1873 ово зиссеаепз. 11%%е1. Те Сбазбторо4еп 4ег ан: 
эзееЩеп, 5. 258, Та. 42, Ей. 15 -— 11. 
1897 Тгослайа зиссеаетз. Во тап. ТИТоп сота|. бага, р. 295, р. 3, Но. 4. 
1899 ОСтурюросиз зиссеаепт8. Соввтапп. Еби4ез зат 1е; базбгоро4дез дез 
{етг. Татазз., р. 160, р1. 13, Й»®. 3. 

Один Довольно сильно окатанный экземпляр отличается от 
вышеописанного вида своими узкими очертаниями, зависящими от 
небольшого сравнительно вершинного угла спирали, равного 18°. 
Он состоит из уплощенных оборотов, высота которых составляет 
около трети соответствующей ширины. Слегка выпуклое основа- 
ние отделено от боковой поверхности раковины мягким закруг- 
ленным переходом. В центре его располагается довольно узкий 
пупок. Устье четырехугольной формы с единственной темянной 
складкой, значительно наклоненной по направлению к внешней 
стенке раковины. От очень сходного и даже, как я думал одно 
время, тождественного (7/р0р10сиз ертеззиз У 0112. описывае- 
мый вид отличается менее открытым вершинным углом спирали 
и более высокими ‘оборотами. 

Местонахождение: Чатырдаг: урочище Чумнах. 

Распространение: титонский ярус Франции, Австрии и Гер- 


мании. | 
Стурюр1юсиз Коизетз18 Коза$ ш соПес+. 


(Табл. 1, рис. 4.) 


В коллекции К. К. Фохта сохранился оригинал установлен- 
ного им нового вида из титонеких отложений Коклуза, совершенно 
тождественный с нижеописываемыми раковинами из Суаткана. 
Они. представляют с0бой конические раковины с несколько рас- 
ширенным основанием. Средний вершинный угол спирали рав- 
няется 33°, хотя на одном из экземпляров, ничем другим не отли-_ 
чающемся от остальных, он доходит до 40°. Раковины состоят из 
многочисленных оборотов, высота которых немногим превышает 
четверть соответствующей ширины. Шов располагается на невы- 
соком, расплывчатом валике, образуемом приподнятием краев обо- 
ротов. Снаружи обороты производят впечатление значительной 
вогнутости, не подтверждающееся при изучении продольных. раз- 
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резов через раковины. Основание раковины уплощено и встре- 
чается с боковой поверхностью последнего завитка почти под 
прямым углом. В центре его помещается пупок, занимающий 
свыше трети общего диаметра раковины. Вход в пупковую во- 
ронку суживается валикообразным вздутием внутреннего нижнего 
угла устья. Полость завитков в разрезе представляет почти пра- 
вильный прямоугольный четырехугольник © шириной, несколько 
превышающей высоту. Пластинчатая темянная ‘складка прибли- 
жена к внутренней стенке раковины. От вышеописанного Стур- 
0р1юсиз рутатааайз М ип 3$. новый вид отличается слабо вогну- 
тыми, оборотами, отсутствием околошовного валика вдоль ниж- 
него края завитков и широкой пупковой воронкой. 
Местонахождение : Суаткан: перевал Черманлы-Шелень, ти- 

тонский ярус. 

Род Ари ОррепВетм 1889. 

3рИ]113 р1аззепепз1з Рефегз. 


1855 М№еттеа Р1а$5епепз1з. Рефбетз. Пе Мергшееп 4ег офегеп ага т 
Оезетгесв, ю. 360, Та4..3, Е1о. 10 — 12. 


1869 14. Сешше! 1 аго. 5баан ра1еопфо1021с1 заПа, Кампа 
4е] са]сат1о а Тетебтай]а, дфапКог, р. 82, ах. 1, 
Во. 14 — 15. 


1886 — Та. Негр1св. Ра1!&0п6. ЭЗбаепт ИиБег 41е 1еБепЪиг- 
олзспеп Ка1ЕКПрреп, 5. 14, Та{. 5, Ех. 19. 


Многочисленные и довольно хорошо сохранившиеся экзем- 
пляры из берегов Суаткана позволяют. значительно дополнить 
анализ этого вида, охарактеризованного указанными в синонимике 
авторами лишь в кратких чертах. Принадлежащие сюда раковины 
имеют узкие очертания, зависящие от небольшого вершинного 
угла, ‘спирали, равного 12—14°. Этот угол еще более, уменьшается 
К концу раковины, приобретающей полуцилиндрические очертания, 
но отнюдь не расширяется, как это предполагал Петерс, имевший 
в своем распоряжении далеко не взрослые формы. Раковины со- 
отоят из уплощенных оборотов, высота которых немногим менее. 
двух третей соответствующей ширины. Обороты соединяются друг 
с другом лестницеобразно при помощи четкого шва. Края их, 
в особенности верхний, приподнимаются, образуя мощный шовный 
валик. Верхний край оборота несет ряд крупных отдельно стоя- 
щих бугорков. Второй ряд менее крупных бугорков располагается 


ре 


посредине оборотов. К концу раковины мощность бугорков сре- 
динного ряда увеличивается, и они приближаются по мощности 
к бугоркам валика. Неясные поперечные вздутия соединяют иногда, 
бугорки противоположных рядов. Мощные шовные валики создают 
впечатление вогнутости завитков, рассеивающееся при изучении 
продольных разрезов. На последних обнаруживается массивный 
столбик и высокое четырехугольное устье с двумя внутренними 
спиральными складками. Хорошо развитой является лишь темян- 
ная складка, несколько наклоненная к внешней стенке раковины. 
Эта внутренняя спиральная складчатость резко удаляет описывае- 


мый вид от Роу08/245 поЧоза` У 01412., с которым он сходён по 


внешнему виду. Из числа родственных видов от сходного с ним 
руля; рееа НетЪ. он отличается узкими очертаниями рако- 
вины и большей высотой оборотов. 

Местонахождение: левый берег Суаткана. 

Распространение: титонский ярус Австрии и Сицилии. 


Прил: ретеа Нет Ътс в. 
1386 Мейтеа рен’еа. НегЬ1еВ. Ра1вопюо]. Эбабеп Бег @1е „черепной то1- 
зснеп Ка\КИрреп, ». 14, Та?. 6, Ей. 11—12. 


Принадлежащие к этому виду башенкообразные раковины 
имеют вершинный угол спирали, равный 18°. Вершинный угол 
несколько уменьшается к концу раковины, и образующая конуса 
слегка выпукла. Раковины состоят из слабо вогнутых оборотов, 
края которых, вздуваясь, образуют мощный валик, на котором 
расположена шовная линия. Этот валик украшен крупными, от- 
дельно стоящими бугорками. Следы срединного ряда более мелких 
бугорков также сохранились на онисываемых формах. Устье вы- 
сокое, четырехугольных очертаний, с двумя внутренними спираль- 
ными складками, из которых пластинчатая темянная складка 
заходит в нижнюю половину полости завитка. Низко сидящая 
складка столбика не достигает большого развития. Большая коре- 
настость раковин описываемого вида, зависящая от более откры- 
того вершинного угла спирали, легко отличает его от вышеописан- 
ного /рй/х15 р(аззететяз Рефегз. 

Местонахождение: Суаткан. 

Распространение : титонский ярус Австрии. 


=. 


Род 04020рИ}518 Соззтапта 1896. 
04020рй)218 Матсоил ФО в. 
1850 №етеа Матсоизапа. 4’О т то пу. Рго4готе, $. 2, р. 67. 
1861 Та. Р1сфеф её Сатшр1сВе. Теггало ст6фаебё 4е Залибе- 
Сто]1х, р. 226, 1. 64, Но. 1—2. 


Найденная в осыпях Коклуза сравнительно небольшая рако- 
вина этого вида на продольном разрезе выявляет характерную 
внутреннюю спиральную складчатость, тождественную с таковой 
рисунка, приведенного в атласе Пиктэ. 
`° Местонахождение: Коклуз, осыпи. | 

Распространение: валанжинский ярус Швейцарии. 


Семейство ШегИдае Соззтапи. 

Род [Метла Маегоп, 1842. 
Тйета Сабаптей ФО ть. 

1841 Асаеоп Саботейата. “От 1опу. Веуце #оо1о2е, р. 318. 

1869 Гмема Сабатей. Чдетше!1\аго. ЗбаанН ра\. заПа Тампа Че] сое. 
а, Тегергаба1а, дапКог 41 З1еШа, #. П, р. 9, вау. 2 55, 
Но. 1—5. | 

1878 Гиета Сабатейата. Р1гопа. ЗиПа Тампа 1033. оштезе 4е1 Моще 
СауаПо, р. 13, фах. 1, Во. 6. 


1881 Та. Зсв1оззег. Пе Еаапа 4ез Кешветег ПО\еегаз- 

Ка|Кез, 5. 83, Таф. 5, Е. 4 — 6. ; 

1909 Га. Кещез. МасМтасе таг Еаапа уоп Эбтатфег», 
5. 182, ТаЕ. 9, Ею. 1 аЪ, 2 а— 5. 

1924 Те Ичелинцев. Юрские брюхоногие южного берега 


Крыма, стр. 286. 


Удлиненно-яйцевидная раковина отличается диморфизмом спи- 
рали, выражающимся в том, что начальная чаеть спирали поме- 
щается в воронкообразном углублении, располагающемся на вер- 
шинке раковины. Снаружи раковины виден лишь последний 
оборот с совершенно гладкой и лишенной скульптуры боковой 
поверхностью. В центре выпуклого основания расположен узкий 
пупок, внутри которого проходит спиральный валик, образуемый 
внутренним концом, устья. Продольный разрез обнаруживает узкие 
очертания внутренней полости завитков, с вдающимися в нее 


‚двумя внутренними спиральными складками. Этот разрез совер- 


шенно тождественен с описанными мною ранее разрезами раковин 
этого вида из титона Феодосии и плотного серого известняка. 
неизвестного возраста Кучук-Коя. Диморфизм спирали и узкая 


Труды Ленингр. Общ. Ес`еств. Т. ТУТ, вып. 4, 6 


нолость завитка удаляют этот вид от всех других известных 
представителей этого рода, ни с одним из которых он не обнару- 
живает значительного сходства. 

° Местонахождение: левый берег Суаткана, верх. 

` Распространение: титонский ярус Германии и Сицилии, гапга- 
слеп-р тосе еп Франции и Юрских гор. 


‚Тиетма тидфета. 11%6%е1. 


1873, иена тидфета. 01%6е1. Те базтородеп 4ег Этаифегеет ЭешеВ- 


(еп, 5. 222, Та. 41, Е. 1—3. 
1902 Та. Вто!1!1. Еампа ОтЬкоНпешавтеп4еп Зешещен 
ш 4ег Ктр, 8. 609, Таё. 1, Е1ю. 4. 


В коллекции А. С. Моисеева находятся лишь три рако- 
вины этого, распространенного в Крыму и богато представленного 
в коллекциях Геологического Комитета, вида. Все они принадле- 
жат к вариэтету, описанному Бройли, отличающемуся от ори- 
гинала Циттеля большей толщиной раковин. Внешняя форма 
их удлиненно-овальная, довольно коренастая. Из общей высоты 
раковин на долю последнего оборота приходится около трех 
‚ четвертей. 

Боковые стороны раковин, несмотря на значительную окатан- 
ность, позволяют констатировать отсутствие бугорков у верхнего 
края завитков. Этот признак в связи с высоким последним 
завитком легко позволяет отличить описываемый вид от /1е7а 
тотеапа О ть: 

Местонахождение: склон в Аларчук и шоссе на 12-— 13 верете 
от Коккоз. 

Распространение: титонский ярус Штрамберга. 

Род Рйапетори28 Соззтмапа 1896 етепа. 
Рйапеторух18 аизичаса 7/1%$$е1. 


1873 Тиета аизизаса. 11%8%е1. Пе Сбазбторойеп 4ег Эбталегоег Бешей- 
{еп, 5. 225, Та. 41, Е1©. 4 —9. 


1881 Га. Зе] оззегт. Пе Еампа 4ез Кецетег а 
КаКез, 5. 40, Та. 5, Е. 8 — 9. 
1888 14. 41-бфе{!апо. Борга а КоззШ 4е1 ТИ ово 
| 1пЁет!оте 4 51еЩа, р. 19, бах. 2, Йо. За — 5. 
1886 Фе Негртсв. Ра]&опфо]. Збаеп иБег 41е блефепЬйг- 


олвейеп Ка\ЖЕИрреп, 5. 36, Тай. 2, №. 15 — 20. 
1899 Рйапеторухля аиятаса. Соззтапп. Еб9ез заг 1ез базбтородез 
ез фегг. Тагаяз., р. 167. 


ЗЫ ме 


Две крупные раковины этого вида имеют удлиненно-яйцевидные 
очертания. Вершинный угол спирали резко изменяется с возра- 
том. Вначале он равняется 45°, уменьшаясь к конечной части 
раковины до 20°. Раковины состоят из слегка выпуклых низких 
оборотов, в значительной степени надвигающихся друг на друга. 
На их боковых сторонах не наблюдается скульптуры, отсутетвую- 
щей у данного вида на вполне взрослых раковинах. На про- 
дольных разрезах обнаруживаются довольно узкий пупок и вдаю- 
щиеся в полость оборотов пять внутренних спиральных складок. 
Их форма и расположение тождественны с рисунком атласа Цит- 
теля. Описываемый вид отличается от очень сходного ‘с ним 
РйатеторНулаз зйптепепяз О 03+. отсутствием скульптуры у вполне 
взрослых раковин и в особенности сильно выпуклой образующей 
конуса спирали, при которой раковины принимают яйцевидные 
очертания. 

Местонахождение: Чатырдаг — западный склон над Су-Атом. 

Распространение: титонский ярус Германии, Австрии и Си- 


ЦИЛИИ. 


Рпапетори)ал$; Фаззусй Аеазев т. 
1849 Ачаеоп Заззусй. Леазсвпет. Сеоспозизепе Везевге ии; 4ез №е- 
тщееп Ка|Кез уоп ш\а]9, 5. 7, Т. 17, Е. 16—19. 
1855 №етптеа Зазгуси. Рефегв. Пле Метиееп 4ез обегеп ага 1 Оезбег- 
гесрВ, 5. 350, Таф. 2, Е1е. 6 — 8. 
1866 /\№Меутеа зослай5. вбеште!11аго. Мегшее деПа С1аса 4е @\юогиЕ 41 
Раегто, р. 19, фах. 3, Их. 8 — 10. 


_ 1869 Гиема бзаззусй. О озфег. СотаШеп 4е \МПппиь, р. 4, р[. 1, Й5. 16—19. 


1873 14. 7166е1. П1е Сбазбгоройеп 4ег Эгалиегоег Зе ШеВ- 
{еп, 3. 223, Та. 40, Ех. 19 — 21. 

1878 14. Р1гопа. ‘ЗаЙа 1ампа 1оззМе олйтезе 4е] Моще 
Саха! ш ЕгаШ, р. 19, фах, 2, По. 12—18. 

1881 Та. Сев 1оззег. Пе ЕКаппа 4ез Кеветег П1сегаз- 
КаШЩез, 5. 83, Таф. 12, В. 1. 

1886 ТА. НегЬ1е в. Ра&опфо]. ЭЗба ет пег 41е Э1еъетьаг- 


| о]зереп КаКИрреп, В. 34, Таф. 2, Е15. 8$ — 10. 
1899 Рлапеторнужз Юазгусй. Соззшапп. Ефа4ез заг 1ез Сбазгородез 
фетг. Лагазв., р. 174. 


Довольно большая, неполная раковина принадлежит к основ- 


ному вариэтету этого вида, которому Циттель придает название 


Зурзва. Она представляет собой удлиненную, пупоидную раковину, 
<остоящую из глалких, объемлющих оборотов, из которых последний 


ба 


а 


занимает менее половины общей высоты раковины. На про- 
дольном разрезе обнаруживаются узкий пупок и паять внутренних 
спиральных складок, вдающихся в полость завитков. По строению 
и расположению последние тождественны с рисунком атласа Цит- 
теля. Пупоидные очертания раковин и отсутствие на боках их 
скульптуры отличают описываемый вид от Р^/апеторИ)хз пиий- 
сототейа 7144. и Рйетегорйужз аизичаса 7144. 

Местонахождение: Чатырдаг: западный склон над Су-Атом. 

Распространение: титонский ярус Австрии, Германии и Си- 
ЦИЛИИ. 

Рпапеторижюз Вепемет Гог. 


1866 Г1Иета ВКепемет. 1от101. Мопф За] 6уе, р. 318, р1. А, Но. 8—4, 


1878 Та. 716561. О1е Сазтгородеп 4ет Эфталегоет ЭсмеЪ- 
{еп, 5. 225, ТаЁ. 40, Е1о. 28. 
1886 Та. НегртсН. Ра]1801%01. Эбабеп ИБег Фе 51ефепьчт- 


513свеп Ка\ЕИрреп, 5, 36, Таф. 2, Е!о. 11— 14. 
1899 Рлапеторйухлз Вепелет. Соззтап. Еба4ез зат 1ез базбгоро4ез 4ез. 
$етг. араз$., р. 178. 


Я отношу к этому виду две короткие раковины из Чатырдага 
с закругленными противоположными концами и цилиндрическими 
боковыми стенками. Продольные разрезы позволяют видеть очень 
узкий пупок и пять внутренних спиральных складок, по строению: 
и расположению тождественных с рисунком атласа Циттеля. 
Последний автор находит, что описываемый вид является лишь 
крайним вариэтетом Рйатетор8уллз азгусй Лецзсйл. Несмотря 
на действительно большое между ними сходство, цилиндрические 
боковые стенки РйапегорНхз Вепетет Гог. уже на первый 
взгляд легко отличают его от раковин сравниваемого вида. 

Местонахождение: Чатырдаг: западный склон над Су-Атом. 

Распространение: титонский ярус Швейцарии, Австрии и Гер- 


мании. 
Рпапеториухл$; Кокко2етз18 Е о 54% ш соЦесф. — 
(Табл. 2, рис. 14 — 15.) 


Четыре экземиляра этого вида происходят из того же место- 
рождения, как и оригиналы К. К. Фохта, сохранившиеся в кол- 
лекциях Геологического Комитета. Они представляют собой 
удлиненно-овальные раковины со средним вершинным углом спи- 
рали около 25°. Образующая конуса представляет собой выпуклую 


р 


СЫН 


— 
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кривую. Раковины состоят из 10 —12 низких вогнутых оборотов, 
в значительной степени покрывающихся следующим по возрасту 
завитком. Последний из. них занимает немногим менее 0,4 общей 
высоты раковины. Вдоль верхнего края оборотов располагается 
ряд массивных, вытянутых в поперечном направлении бугорков, 
в числе десяти на каждый полный завиток. В центре выпуклого 
закругленного основания расположен узкий пупок. Устье — трапе- 
цеидальных очертаний с четырьмя простыми внутренними спи- 
ральными складками. Описываемый вид отличается от очень 
сходного Рйапеторух$ От’блдтиата Репзейт, иной скульптурой 
боковых сторон раковины. 
Местонахождение: перевал Ялпах-Куртлер, слои с базторода 
титонский ярус. 
Семейство МегИЧае Газ. 
Род Мегйа 1ппаеивз 1758. 
| Мегйа орща Вах. 
1843 Мегйа ооща. Впуте тег. М6ётойгез! 4е 1а 5ес166 рЬи. @е Уег- 
чо, р,.17, р. 5, 2. 20—21. 


1850 Та. Ф“ОтЬ1= пу. Рго4готе, р. 354, № 99 её 13. 

1852 Та. ФОтЬ1= пу. Раевопфоозе 1галсалзе, фегг. атас, 
у. П, Р. 234, р. 302, ИН. 10—11. 

1869 ТА. Сетше]!]1аго. бЗиаПа !аппа 4е] са]сатло а Теге- 


Ога а ап от, р. 148, бам. 18, Их. 10 — 11. 


Две довольно хорошо сохранившиеся раковины этого вида 
в точности совпадают с рисунками и описаниями, приведенными 
_Джеммелляро. С другой стороны, они ничем не отличаются и от 
рисунков д’Орбиньи, изобразившего экземпляры из оксфордского 
яруса. Как мне уже приходилось говорить, небольшое количество 
признаков, служащих для характеристики отдельных видов этого 
рода, не позволяют разделить друг от друга оксфордекие и титон- 
ские формы и заставляют допустить для этого вида широкое вер- 
тикальное распространение. Вместе с тем, своими овальными 
‚округленными очертаниями и шириной раковины они резко отли- 
чаются от нижеописанного титонского вида №йа баои бетш. 

Местонахождение: перевал Ялпах-Куртлер, слои с ‘базторода. 

Распространение: окефорд Франции, титон Сицилии. 


У нь 


№тиа бази Сбеши. 


1869 Мегйа бай. дбетште!]атго. Збаай раЛеошо]0о21ет заПа Таапа аеТ 


са]салло & Тегефгайа ]апИог, р. 148, фау. 18, 


Но 17. 
1886 Та. Нег1сВ. Ра|Аоп{01. Збма1еп бег 41е З1еъев- 
Бйго15спеп Ка\КИрреп, Ъ. 45. Т. 14, Е1е. 26—29. 


Единственный экземпляр из Ялпаха представляет собой косо- 
овальную, вздутую раковину с высотой, почти равной ширине. 
Она состойт из 4 —5 выпуклых оборотов, из которых последний 
почти закрывает предыдущие. Он вздувается в особенности зна- 
чительно в нижней половине, что придает всей раковине хара- 
ктерные грушевидные очертания. На боковых поверхностях '0б0- 
ротов прекрасно сохранились тонкие, косые штрихи нарастания. 
Устье полулунных очертаний с острым режущим внешним краем.. 
Внутренняя губа скрыта в породе. Грушевидные очертания рако- 
вин описываемого вида легко отличают их от встречающихся, 
совместно с ними раковин М№тйа ооша Вит. 

Местонахождение: перевал Ялпах-Куртлер, слой с СазтороЧа.. 

Распространение: титон Сицилии и Австрии. 


Семейство МаНеае Когез. 
Род №айса А дапзоп. 1757. 
Майса Ко изет8а8 взр. п. 


(Табл. 2, рис. 7.) 


Четыре экземпляра из коллекции А. С. Моисеева совер- 
шенно тождественны с описанными мною из того же месторожде- 
ния экземплярами из коллекции К. К. Фохта. Они предста- 
вляют с0бой внутренние ‘ядра вздутых, округленных раковин, 
высота которых равняется их наибольшему диаметру. В верхней 
части завитков, Даже на внутренних ядрах, сохранился след. 
широкой околошовной площадки, почти под прямым углом встре- 
чающейся с остальной боковой поверхностью оборота. Последний 
оборот составляет около двух третей всей раковины. Его наиболь- 
шая ширина совпадает со срединной линией. Устье широкое, 
полулунных очертаний, полого закругленное в нижней своей части. 
Присутствие широкой околошовной площадки и меньшая высота 
последнего оборота легко отличают новый вид от очень сходной 
с ним М№Майса Рейай в изображении Матерона. 


р 


Местонахождения: Коклуз, слой с МХаМеа; спуск Бечну-Коклуз; 
Упинский хребтик, валанжин. 


`емейство Р!еигосегаНЧае Е1зейег. 
Род Реитосетаз КаН. 1819. 
Нодрод Рзеи4аоаисотла Етих. 1924. 
Рзеидофюаисотла зр. т4е$. 

Сильно окатанные и неполные раковины этого рода допускают 
лишь родовое определение. Выпуклые в нижней части обороты, 
два ряда бугорков вдоль верхнего и нижнего края и четырехуголь- 
ные очертания устья указывают на действительную принадлежность 
его к данному роду. 

Местонахождение: Кучки № 54, валанжин. 


Семейство, ТиМегЧае Соззтали. 
Род Е фша Реце 18571. 
Виа аси зр. п. 
(Табл. 2, рис. 18.) 


Внутреннее ядро довольно большой раковины нового вида, 
достигающей в высоту почти 60 мм; сохранило лишь небольшие 
участки самой раковины. Оно имеет почти правильно конические 
очертания с вершинным углом спирали, равным 15°.` Составляю- 
щие его выпуклые обороты имеют высоту около 0,6 соответствую- 
щей ширины. Линия наибольшей выпуклости оборотов прибли- 
жена к верхнему краю завитков. Последний из них отличается 
большей степенью и большей правильностью выпуклости. Устье 
овальных очертаний, заканчивающееся внизу коротким, канало- 
видным продолжением. Описываемое внутреннее ядро совершенно 
тождественно с описанными мною под этим именем формами из 
коллекции К. К. Фохта. Часть указанных Форм сохранила 
раковину, позволяющую видеть характерные косые штрихи’. нара- 
стания, отгибающиеся назад перед шовной полоской, что указы- 
вает на принадлежность этого вила к роду Ё0ийа. Узкие очер- 
тания раковины, зависящие от небольшого вершинного угла спи- 
рали, отличают описываемый вид от других представителей этого 
рода, ни с одним из которых он не обнаруживает значительного 
сходства. 

Местонахождение: перевал Ялпах-Куртлер, слои с баятгорода, 
титон. 


— 88 — [+ 


Ебща рата зр. п. 
(Табл. 1, рис. 9.) 
Находящиеся в коллекции А. С. Моисеева четыре обломка . ) 
крупных раковин состоят из слабо выпуклых оборотов, высота 
которых несколько менее половины соответствующей ширины. Они 
прямо соединяются друг с другом при помощи углубленного, чет- | 
кого шва. Последний оборот несколько более вздут по сравнению А: 
с предыдущими. Устье овальных очертаний, заканчивающееся 
внизу коротким каналовидным продолжением. Непосредственное 
сравнение с полными раковинами, описанными мною в неопубли- 
кованной еще работе, позволило убедиться в действительной при- 
надлежности их к этому виду. Он представляет собой пока един- 
ственного мелового представителя этого рода и не обнаруживает 
достаточно большого сходства ни с одним из юрских видов, с кото- 
рыми он мог бы быть смешан. | 
Местонахождения: Кучки № 54; Коклуз, осыпи, валанжин. 
Подрод Зедиатма Соззтапп, 1895. 
, Зедиииа Готой Соззтаптп. 


1893 Сеги/илит СоНеащ. 1от1о01. ПезстИрЯоп @ез тоПазааез 4ез сочевез 
зедаалетпез 4е Топпегте, р. 38, р|. 3, 15. 3—4. 
1896 бедимиа Гопой. Соззтапп. Езза1$ 4е Ра]16осопсво]1024е сотра- 
| гбе; 2. Пуг., р. 13, Но. 1—4. 


1899 Та. Соззшапп. Ебмдез заг 1е5 @базторо4ез 4ез 
фегт. ЛТатаяз. Мемтбез, р. 7, 11. 1, Не. 2-5. 
1924 Та. Пчелинцев. Юрские брюхоногие южного бе- 


| рега Крыма, стр. 246, табл. 1, рис. 1; табл. 2, рис. 10. 

В описываемой коллекции находятся лишь разрезы раковин 
этого вида, заключенных в породу. Они ничем не отличаются 
от форм, описанных мною в указанной в синонимике работе. 

Местонахождения: хребтик № 232,4; у родника к в от 520,1; 
скалы над Яламларом; мергелистые известняки Ай-Тодора. 

‚ Распространение: секванский подъярус Франции. г 

бедиатла зиасатет51$ зр. п. 
(Табл. 2, рис. 16.) 

‘Довольно хорошо сохранившиеся башенковидные раковины 
имеют вершинный угол спирали, равный 10°. Благодаря неболь- 
пому вершинному углу раковины приобретают отчасти даже цилин- `` 
дрические очертания. Они состоят из слабо выпуклых оборотов, 
высота которых составляет около половины соответствующей ширины. 


О чье 


Наибольшей выпуклости обороты достигают у верхнего края, 
вблизи от шовной линии, от которой линия наибольшей выпук- 
дости отделяется узкой площадкой лестничного соединения. Боко- 
вые стороны оборотов украшены мощными поперечными ребрами, 
число которых равняется одиннадпати на каждый полный завиток. 
Продольной бороздкой поперечные ребра делятся на два ряда 
крупных закругленных бугорков. В верхней части завитка, непо- 
средственно под шовной линией, располагается узкая шовная полоска, 
перед которой штрихи нарастания отгибаются назад. Устье оваль- 
ных очертаний, заканчивающееся внизу каналовидным продолже- 
нием. Внутренняя губа слегка отслаивается от столбика. Неболь- 
шой вершинный угол спирали легко отличает новый вид от широко 
распространенной бедиита Готой Соззш., встречающейся 
к тому же в пластах гораздо более раннего возраста. 
Местонахождение: левый берег Суаткана, титон. 


беаиата зр. т4е%. 


Я не решаюсь отождествить с вышеописанной Зедиата зиа{- 
сапетя1з зр. п. крупную, окатанную раковину, сохранившую следы 
типичной скульптуры, но отличающуюся, повидимому, более высо- 
кими и плоскими оборотами. 

Местонахождение: Суаткан № 70. 

Семейство РгосегИЧае Соззтапн. 
Род Ртосейит Соззтапт, 1902. 


Ртосеимит, тест, зу. п. 
(Табл. 2, рис. 8.) 


Мне уже приходилось описывать этот широко распространен- 
ный в титонских отложениях Крыма вид, принадлежащий к группе 
Ргосетиит. ситах 714%. Относящиеся сюда удлиненные башенко- 
образные раковины имеют полуцилиндрические очертания вслед- 
ствие малого вершинного угла спирали, не превышающего 5°. 
Они состоят из гладких, лишенных скульнтуры оборотов, высота 
которых несколько менее половины соответствующей ширины. 
Обороты соединяются друг с другом при помощи шва, лежащего 
_ на верхней половине высокого, заостренного валика. Иногда, 
в особенности на молодых оборотах, на валике обнаруживаются 
ясные следы бугорчатости. Уплощенное основание заостренным 
килем отделяется от боковой части раковины. Пупка нет. Устье 


Кобе 


четырехугольных очертаний с высотой, почти равной ширине. 
Небольшой вершинный угол спирали и большая высота оборотов 
легко отличают описываемый вид от Рхгосет лит сйтах 714%. 

Местонахождение: перевал Ялпах-Куртлер, слои с базторода, 
титон. 


Род Тетебтейа А п4теае, 1887. 
Тетебтейа Уа!злете Сбештм. 


1869 Оет/лит ГаИязпете. бетшеаго. ЗаПа Таипа 4е] са]еато: 
а Тегебгада?а дап от, р. 136, 1ах. 16, Йо. 21—22. 


Довольно большой обломок, состоящий из пяти оборотов, при- 
надлежит правильно конической башенковидной раковине с вер- 
млинным углом спирали, равным 16°. Высота оборотов достигает 


0,63 соответствующего диаметра раковины. Боковые стороны 0бо-_ 
ротов плоские. Верхний край завитков слегка вздувается и надви-_ 


гается на шовную линию. Благодаря этому раковина принимает 
несколько лестницеобразные очертания. Вся поверхность оборо- 
тов украшена многочисленными продольными ребрышками, распо- 


ложенными с большой правильностью. Полость завитков имеет 
неясные четырехугольные очертания. Наиболее близким к описы-_ 


ваемому является Се’ лит фиттиеЦаеТотте бе тти., от которой 
он отличается большей величиной раковины, более открытым вер- 
шинным углом спирали и большей высотой оборотов. 
Местонахождение: левый берег Суаткана. 
Распространение: титонский ярус Сицилии. 
Семейство Ароггпаае АЧ. 
Род Натрадоаез СИП. 1869. 


Натрадоаез Осеали. Втопои1ат $. уаг. Гезап4о%8йла уаг. п. 
1821 Утотфиз Осеали. Втопеи1ат. Апп. 9е5 ттез, р. 554, 570, 


рей: 7.8; 
1850 Руегосега Осеатл. “От 1 еп у. Рго@готве, р. 59. 
1866 Та. Гогто1 её Ре|1]о%$. Мопоэтарше 4е Газе рог{- 


]апа, 4е Воп10сте-заг-Мет, р. 40, р|. 4, 1х. 4—5. 

1891 Натрадо4ез Осеаил. Р1е&${е. Ра1вошю1оз:е 1тапеадзе, фегг. Лагазв.. 
Ш, р. 456, 71. 45, По. 1—2; р. 48, Но. Бр. 65, 
Но. 5 —7; р. 80, Но. 1; р. 81, И». 1—3. 


1904 Та. Соззтшапли. Ез5залв Че Ра]6осопево]0°1е сотра- 


тёе, 6 Нутг., р. 83, 11. 7, Не. 1. 


Большая, достаточно хорошо сохранившаяся раковина весьма 
близко подходит к этому виду. Она также представляет собой 


м.& \ > 


СЕ у нбеАи 


‘конически-овальную раковину, состоящую из 8—9 выпуклых 
оборотов. Последний из них занимает 0,63 общей высоты рако- 
вины. Последний завиток имеет четыре мощных продольных киля, 
из которых второй сверху, около крыловидного расширения, вне- 
запно возвышается и приобретает заостренные очертания, но 
столь же быстро и теряет их. Между главными килевидными 
ребрами располагаются более тонкие промежуточные. Однако, 
число их значительно меньше, чем у типичных форм, не более 
двух в наиболее широких промежутках. Кроме того, продольная 
ребристость отсутствует на всех предыдущих завитках. Пругим 
отличием от основной формы являются несколько иные очертания 
последнего завитка и несколько большая мощность первого сверху 
килевидного ребра. При этом линия наибольшей вогнутости 0бо- 
‚ рота перемещается ближе к верхнему краю завитков, вместо сре- 
динного положення у оригинала этого вида. Однако, строение 
устья, канал и расположение пальцевидных отростков остаются 
постоянными. Поэтому выделение описываемой формы в само- 
стоятельный вид было бы преждевременным. Она значительно 
сходна также с Натрадодае Готой Р1еффе (р|. 85, По. 16). 
отличаясь меньшим количеством килевидных ребер, число кото- 
рых у еравниваемого вида доходит ло шести. 

Местонахождение: скала Шишко, у метеорологической станции. 

Распространение: типичная форма распространена в портланд- 
ском ярусе Франции. 

Отряд Орлзютатста М. ЕЧм. 
Семейство АсфаеотЧае 4’ОтЪ. 
Род Асаетлта 9’От5. 1847. 
Подрод СуйпатобтиИлта. А тт. 1818. 
Суитатовти та Вот1зз]айл зр. п. 
(Табл. 2, рис. 10.) 


В коллекции А. С. Моисеева находятся двадцать шесть 
экземпляров этого вида, установленного мною при изучении кол- 
лекций А. А. Борисяка и К. К. Фохта. Они представляют 
собой овально-конические раковины, ширина которых равняется 
0.45 высоты. Восемь десятых всей раковины слагается большим 
последним, слабо выпуклым, почти цилиндрическим завитком. 
Верхняя часть его образует узкую шовную площадку, встречаю - 
щуюся с остальной боковой поверхностью завитка почти под пря- 


Оля 


мым углом. Устье, суженное вверху, быстро расширяется 
в нижней своей части. Наружная губа тонкая, внутренняя © мозо- 
листым утолщением, но без зубовидных складок. От наиболее 
близкой к нему СуйпатобиЙйта ротИапаса Гог. новый вид отли- 
чазтся большей высотой последнего завитка и отсутствием на нем 
скульптуры. 

Местонахождения: верховья Суаткана; перевал Ялпах-Куртлер, 
слой с базторо4да, титонский ярус. | 
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Тре баз{города о? Сгтеа, тозНу Гот Те РогНап@ 94е5$. 
Ву Г. Рёейпзеь. 
(\1Ве 2 пах.) 
А о 34тасф. 


Тре апфог Чезстез а рагф оЁ Фе г1еЪ Галпа о! базгоро4да тозу 
гот Ве РогИата Ъеаз (ТИВоп) о{ Стимеа, соПедеа Ъу А. Мо15- 
зе] еу. 

Ато01е3ф офБегз 1Ве албтог 4езсгез Фе юЮПомше пез зресез. 

№ ттеа лаетз1з зр. п. ЧШегз Нот № тиеа Маичае ФОтЪ. 
ру Фе э!4е зига! тей уЦв 4оц е гапое оЁ фифегеща. 

М№т4теа обюпда зр. п. аШег$ Гот № ттеа ТмоШете ,. Е. 
ру Ме абзепсе оЁ зсирфиге апа 5у Ме ЧШетет пфегпа| 1198. 

М№етчпеа зиртасотота зр. п. 13 свагещегзеда Ту Ше юм 
афзепсе 0{ фве пщегпа| 1014$. 

М№еттеа зивапепзаз зр. п. 15 еазПу @зипелизвея от Ме’ттеа 
Оррей Чешш. Ъу Ме зтаЙег зрига апфе ап@ а 9№егеи 
зеШраге. 

М№ тва беЦа зр. п. АШетз Шош Меттеа Оррей бемт. 
Ъу Ме зтаег зрта апфе, 1Ве ве ог уВог]!$ апа $Ве аШеген 
п\егпа| Ю14$. | 

М№епттеа апдия зр. п. ЧШетв Мош Ме Мезтеа ТиоШеге 
р. Е. у фе аШегетф Ппиегпа] 1019$, фе ею оЁ рог апа 
Те зрга] ехсауаюп оп Ве ех{егпа] з14е о{ мЪог15. 

Тиха; итлеаттима зр. п. АаШетз ош Фе Тур) аесще- 
сосЩема Вто!1 Ъу а змаЙег зрта|! апфе, 1ве Вес оЁ Нот 
ап@ Фе аШегет иуегпа! 1014$. 


уе 


О. 


АриужмеЦа 1итиеЦаероттл$ зр. п. 13 свагаслегзе у Ше зер- 
Нке ом ше оЁ Ве зВеПз апа Фе Вой Вот! ИВ 8 — 10 зтай 
Г105. | | 

Арй)ллз Вотаз5) а зр. п. аШегз Мот Ме Арн игаощат- 
071тетзаз СПо[Ё. Ъу Из шшог пеюмМ о! уПот1$, Бу Те 1езз есь 
зсириге ава Фе зр1га! ап]е оЁ {ве звей5. 

АрИ)лл8 за зр. п. @аШет$ Гот Ше Арй/лз Вот а зр. п. 
ру 15 зтаЙег зрга апёе. 

Рудтайз зищетзаз зр. п. АШегз Нот Ме Ридтайя Си- 
тапф Гог. Бу Фе пе оЁ мвот15 апа Чегет пиегпа! #148. 

№ айиса Коигепзз зр. п. ЯШетз Мош Ме Майса РеНай 
Мазь. (поп Гог.) Бу Ме 1е3$ Шей 1а3ё \Пот|. 

Руосетиит тесиит зр. п. АШетз Гот Ше РгосетИчит сй- 
тах 716%. Бу Из змаШег зр!га| апо]е ап Фе ве ог Вот. 

На аси а зр. п. 15 сВатасет1зе@ Ъу Ше зрта| ап, 
\ВеВ 13 едиа] №0 15°. 

Ва ата зр. п. 13 Ме Вгз Азфийа оЁ Фе стеасеойз ,еа$. 
Тве зве| 1$ паггом уИВ а зша  зрга апфе. Тве з14ез оЁ {Ве Вог 
ате пеат1у Над. 

бедиатла зищсатет1з зр. п. ЧШетз Гот Ше бедиата Готой 
Соззм. Бу [з змаПег зрга] ап@е. 

Суйпатоби та Вотаз57акё зр. п. ЧШетз тош ве Суйтатоби/- 
Ипа ротИап@кса Гог. Ъу Фе Вес о{ 1а3ё уВог! ап Фе юв] 
аъзепсе оЁ зсиЦуахте. 


ЧА УЗЛЕ 


Объяснение таблин. Тпе ехр\апа%1о01 оЁ $ Не р1абев. 
Таблица 1. 


1—2 — Риутаиз $ищ4еп818 5р. п. Внешний вид и продольный разрез 


через раковину. Тре ежегпа] з14е ап@ 1опо маша] зесйоп о{ $\е ввей. 
3 — Риудтайз урасйеп81з Ко54+1. Продольный разрез через раковину. 
1оп2ата] зесЯол о{ те звей. 4 — Стурюсюсиз Ко игеп58 Коха %. 
Продольный разрез. гопоИмата/ зесЯоп. 5— Ро/рИу1$ атздщепз18. Рос. 
Продольный разрез. гопота] зес1юоп. 6 — М№етеа Гиза роттиз Еос а. 
Продольный разрез. гопота] зес оп. 7—8. Ментеа апдизюйа взр. п 
Внешний вид. Т|е ежегпа] 14е. 9 — Ефша дала зр. п. Внешний вид. 
Тье ех{егпа] з14е. 10 — №емтеа зиойсапепзаз взр. п. Внешний вид. ТВе 
ех{етпа] з14е. 11 — Мечтеа обюптда зр. п. Продольный разрез. Тве 10п- 
оа4та] зееоп. 
Таблица, И. 


1 — М№еттеа 3аЦеп88 зр. п. Продольный разрез. ГопоИма@та]| зес- 
бот. 2— Рдтаиз аитсепяз Еоза%. Продольный разрез. Е0п91- 
7491та] зесЯоп. 3 —4 — Меутеа веПа зр. п. Внешний. вид и продольный 
разрез через раковину. Тве ежегпа] э14е ап4 1012 фата] зесЯоп оЁ &Ве 
зве!. 5 — Мейтеа иреп5з Ео#94$. Продольный разрез. ГопоКад а] 
зесйоп. 6 — Арй/леЙа зиттиеПаеротти8 зр. п. Внешний вид. Тпе ежегпа] 
314е. 7— Майса КоЕизетз1з зр. п. Внешний вид. ТЬе ехфегпа! э14е. 
8 — Ргосегиит, тесиит зр. п. Продольный разрез. ГопоИи@таф зес- 
оп. 9 — Меттеа зиртасотота зр. п. Продольный разрез. Гоп2Ка@та] 
зес Чоп. 10 — Суйпатоб\ Ипа Вот1з8аЁл зр. п. Внешний вид. "Тре ежет- 
па] 514е. ‘11—12 — Три итлсайтоа вр п. Внешний вид и про- 
дольный разрез через раковину. ТВе ехёегпа] з14е ап@ 1ю12На@ та] зесйоп 
о{ ФВе звеП. 13—АрйН/2з Вот1з$)айл зр. п. Внешвий вид. "Те ехбегпа] 
314е. 14—15 — Рйапетгориух КоЕКкогепз18. Еох 96. Внешний вид и про- 
дольный разрез через раковину. ТВе ех4егпа] з14е ап4 10п2Кабща] зес- 
оп о{ {Ве зве]1. 16 —бедиата зисйсатет813 вр. п. Внешний вид. ТВе ех- 
{егпа] з14е. 17 — Арй/248 зсаииа зр. п. Внешний вид. Те ехбегиа] зе. 
18 — Ррша асша вр. п. Внешний вид. ТВе ехбегпа] э14е. 

Все рисунки в натуральную величину. Тре 4ппепзютз ш а| ме 
ате ехас у гергодасед. 
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В. Пчелинцев. Брюхоногие Крыма. 


0 некоторых ископаемых хищниках из послетретичных 
отложений Пензенской губернии. 


А. Н. Рабинин. 


(С 3 рисунками в тексте.) 


Во время поездки моей для осмотра Пензенского Областного 
Музея, благодаря любезности Заведующей Музеем Е. К. Шту- 
кенберг и проф. И. И. Спрыгина, которым приношу благо- 
дарность, мне удалось получить для описания остатки ископае- 
мых хищников из послетретичных отложений Пензенской губернии. 
Они были доставлены в Музей С. В. Борзихиным со етепного 
заповедного участка около д. Поперечной, Пензенской губ., 
а именно из окрестностей с. Пустынь (Пустынки то ж). 

Остатки представляют челюсти: 1) льва, 2) собаки и 3) медведя. 

Изучение указанных остатков привело меня к следующим 
заключениям. 

1. — Челюсть льва (Ёе/з [е0 уаг. ашатаз: В оп1е). Обра- 
зец представляет левую ветвь нижней челюсти, светлокоричне- 
вого цвета, с сохранившимися в ней зубами: С, Р., Р., и М,. 
Он, несомненно, принадлежит виду Ее!15 1ео, но не пещерной. 
его расе (разновидности) Кей$ 1е0 уаг. зреаеа, как это прини- 
малось проф. И. И. Спрыгиным, ! по предварительному его 
определению, а скорее к расе Ре 10 уаг. Едшатая Воп1е. 
Эта раса была принята сначала Вопгси1спа$, нашедшим ее 


1 Спрыгин, И. И., проф. Материалы к описанию степи около 
д. Поперечной, Пензенского уезда ефс. Пенз. Общ. Люб. Ест. Работы по 
изучению пензенских заповедников. Вып. [, стр. 3. Ценза. 1923 г. 
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в пещере Магз в Уепсе во Франции, за тигра и описана им как 
Еейз, а затем 71975 Еашатазета. 1 
Подобная же находка сделана была и у нас В. А. Чердын- 
цевым в окрестностях дер. Мансурово, Казанской губернии. ® 
По указанию Е. и Н. ЕП Во], эта раса во многих отноше- 
ниях отличается от Кейз зрёаеа СЧо191., в особенности же 
узостью морды и вздутым лбом. 


По имеющейся у нас левой ветви нижней челюсти № 6Йз (60 


уаг. Еашата; Воц|е из Пензенской губернии, мы можем видеть, 
что нижний край ее несет выемку сзади и спереди шишковато- 
сти, расположенной под коренным зубом М,, и спереди не 
является столь округлым, как у типичных Ёе4з (ео уаг. зреаее 


Со1а{. Кроме того, венечный отросток на данном образце 


в поперечном размере является заметно уширенным; сочленов- 
ный мыщелок отломан. 


Рис. 1. Левая ветвь нижней челюсти. Рей$ 1е0 уаг. Еашатая Воще. 
Уменьш. вдвое. 


С. Пустынь, Пенз. губ. Потретичные отложения. 


Размеры образца таковы: 


Длина от резцового края до сочленовного отростка немного 


более . ® . ы ® . . о . . . . . * . . . . ю . . * . * . ‚ 245 мм. 
Высота челюсти спереди 3-го ложнокоренного зуба. ..... 51,5 в 
Высота челюсти сзади нижнего коренного зуба........ 57 ь 


: Воч1е, М. 1:е8 отап9з сВабз 4ез сахегпез. Апоа]ез 4е Ра]вопбо]о2е, 
$: Ь 0.113 1906; | - | 

"Рябинин, А. Ископаемые львы Урала и Поволжья. Труды Геологи- 
ческого Комитета, нов. сер., вып. 168, стр. 18 — 20. 1919 г. — Литература. 
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И ЗУЕВ ЕЛЕ, ды мня к 132 ММ 
ЕО ПОоОКореныо то а РЕ 20а 
. 4-го = В ря, 
А 25, 

Толщина альвеолы клыка ... ОДО р: 
ы 3-го ложнокоренного (напбольшал) АРУ Е 121025 
у 4-го и + Но Е у ролл 5 РО 

у М, ВО КИ Е а 

Поперечная ширина венечного отростка... .. 50, 
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Судя по этим цифрам, величина, пензенского льва была, весьма 
значительной, а именно, он был больше львов той же расы из 
Уепсе во Фрации (длина челюсти— 235 мм) и из Казанской губ. 
(то же —238 мм) и больше пещерного льва с Урала (длина 
челюсти 230 мм). | 

Образец челюсти был найден С. В. Борзихиным в 1912 г. 
на дневной поверхности при елиянин Яичного оврата © р. Арче-' 
дой, притоком. р. Хопра. | | 

По наблюдениям Г. Ф. Мирчинка, ' овраг Яичный обнажает 
желтовато-бурые делювиальные суглинки, связанные, вероятно, 
с ледниковой мореной. ИЕ 

Возраст этих отложений не выше среднего отдела послетре- 
тичной системы (вюрмского периода). Подобно находкам других 
русских львов, местонахождение остатков расположено по. краю 
‘границы эрратических валунов. 

2. — Челюсть ископаемой собаки (С445. {апийатз 
_ Ттозбапеия Апиф СВ.) б, 

Образец. представляет правую ветвь нижней челюсти, найден- 
ную тем же С. В. Борзихиным в 1924 г., в торфе близ. 
оврага Светлого (окрестности того же с. Пустынь). | 

Нижний край челюсти округлен спереди, с выемкой под Р. 
и Р:, и сзади под венечным отростком.. В челюсти’ сохранились 
лишь сильно стертые М; и М5; зубы же М:, (Р. —Р:,. клык 
и резцы выпали. | 

Еще в 1862 г. Л. Рютимейер, на основании изучения остат- 
ков собаки из времен свайных построек Швейцарии (каменного 
века), установил новый вид „торфяной“ собаки (Сатиз Татийата 


1 Мирчинк, Г. Ф. Пензенекий уезд, стр. 141177236. Цит по 
И. И. Спрыгину (1. с.). | | 


Труды Ленингр. Обш. Естеств. Т. ГУТ, вып. 4. -^ 7 


9, ра 2. 


райиз#яз В,и4.).: В 1881г. Д.Н. Анучин для остатков камен- 
ного века побережья Ладожского озера описал череп „торфяной 
лапожской собаки“ (С. Гат ат раизиля 1а4одетза* Ап.). ? 
Длина черепа „торфяной“ расы собак (138 —137 мм по Шту- 
деру) значительно меньше описываемой. 

Для собаки бронзового века Иейттелес установил вид (Са748 
та; оритае 3 с основной длиной черепа 171—189 мм. 

Как промежуточный тип между собакой „торфяной“ и соба- 
кой бронзового века, Вольдржих описал Са745 имегтедииз. * 
Этот последний тии Штудер, 5 производит от Са раи8И"5. 
‚В той же работе о доисторических собаках Штудер описал. 
и вид Са718 Гететь из неолита свайных построек на озере Юбер- 
личгер. Основная длина черепа этой собаки 200 мм. Наконец, 
Неринг 6 в 1884 г. установил вид Сай аеситатиз — большой 
собаки, сходной с волком; основная длина черепа ее 220—230 мм. 

Для пределов России, кроме того, описаны ископаемые собаки; 
1) `Саи$ Гапайатз Ттозтатееия —Д. Н. Анучиным (1. 6.), 
также из неолита Ладожского побережья, с длиной черепа 17 мм 
(крупная древне-ладожская порода); 2) Сат5 Роийайт — Шту- 
дером из имения кн. И. А. Путятина близ Бологого, Новго- 
родской туб. 7 с основной длиной черепа 169 мм; 3) затем 
Сатаз ртиа8 афасатетзаз 3 — Ив. Савенковым из курган- 


' Виб1теует, Г. Пе Еампа, дег Ра Талбеп ег Эев\уе12. 

Анучин, Д. Собака, волк и лисица. Статья в работе А. Ино- 
странцева. Доисторический человек каменного века побережья Ладож- 
ского озера. 1382. 

3 ]е1$$е1ез, Г.Н. Ге уотоезстевИсвеп АКегбатег 4. 36а9$ Оп 
ес. МИЯИ. 4ет` ап Второ]. без. ш \Уеп. 1872, № 6. 

+ Мот атс, Т. Оъег ешеп пецеп НаазваюЯ 4. Вгопеей. МИ. 
4. апб®тор. без. ш \УЛеп. 1877, № 4 1. 5. 

5 брадег, ТЬ. Пе ргаев%отзсвеп Напае ш Штег Веженап» 2а 4еп 
сессп\&гИ» 1е`фепдеп КВаззеп. Афвапа1. 4. Бев\. ра]аеопф. СезеПзев., 
ВО. 28, 1901. 

ве Мент! по, А, Обег еше отоззе \моМзавиНове Ваззе аег Уотде1 
(Сатл8 Татайалл8 аеситатиз) ес. Бтлиозрег. 4. @ез. пафбагЮтвзев. 
Етепниде м ВегИт. ВЧ. 18. 

т Збидег, ТВ. Офег ешеп Нап@ аз 4ег ра. ей. Вазапаз Саплз 
Роийайтл. 700]. Апл. 1905. Ва. 29, № 1. 

3 Савенков, Ив. Описание собаки древне-абаканской породы. Изв. 
Вестн. Сиб. Отд. Имп. Русск. Геогр. О-ва, т. 36, 1905 г. Иркутск. 1908. 
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ного погребения в Минусинском округе, Енисейской губ., с дли- 
ной черепа в 186 мм. 

Наконец, А. Браунер! описал из „кухонных остатков“ 
у ст. Иннокентьевской на р. Амуре Сатл5 ищегтедии; Мешезви 
с основной длиной черепа 165 мм и СОатз Ктуземоросизе!я 
-с основной длиной черепа 172 мм. 


сена 


Рис.2. Сатлз Татайат$ Тпозтатзеил Ап. 
Правая ветвь нижней челюсти, уменьш. 
вдвое, с. Пустынь, Цензенской губ. 
Послетретичные отложения. 


| я ни 
= и. \©Э Я ра 
Е ре СЕ 75 
Ва Гы > И - 
= = ыы з +5 РА уе = 
/ [а к 
Размеры в мм Е 5 Яо ае8 
6 на. ое. ро 
И И р 2 Я 
ян = = 2 я 7 Р Ре 
ех И А Я > 
` } 
Расстояние от угла ниж- 
ней челюсти до ле: 
него края ‹ 119 118 114—147 | 128—130 
Расстояние от угла ниж- 
ней челюсти до перед- 
него альвеолярного края 144 140 135 152—155 
Вышина горизонта левой | 
ветви нижней челюсти 
на наружном крае 26 25 26—27,5| 24—26,5 
Длина суставного отростка | 
нижней челюсти ы 25 26 23,5—24| 25—28,5 
Длина ряда коренных и. | 
ней челюсти $5 76 73 78,5 —84 
|1 Длина. ь 28 20—23 | 20—22 22—24 
” 1 Наибольший поперечный 
диаметр клыка Я 12 10,5 11,5 —12,5 


Бра унер, А... Собаки 


Геолог. К-та. Нов. сер. Вып. 


каменного века р. Амура. С_2 табл.—Труды 
160. Петербург. 1923 г. 
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Наибольшим сходством описываемый пензенскиай образец. 
нижней челюсти собаки обладает с Сатлз Тапиая Тпозг’ат- 
гел, к. которому по размерам он подходит всего ближе. | 

Вышеприведенная таблица указывает, что раса Сай Гати- 
^ат1з Тпоятатгена из Пензенской губернии почти тождественна 


с Сатлб Тат. 1поятапгеия из неолита побережья Ладожского: 


озера, близка к Са7из имегтефиз У с14. и сильно отличается 
от Са тайнах ‘оритае 1 е1%%. 


Рис. 3. 0тзи$ 
атсоз Г. Пра- 
вая ветвь ниж- 
ней челюсти. 
Вид сверху. С. 
Пустынь, Пен- 
зенской губерн. 
Послетретич- 


ные отложения. 


Уменьш. вдвое. 


И. Савенков указывает на близость Сатёз 
абасатетя5 и С. Гпозгатгеиу. Это обстоятельство 
говорит, по моему мнению, только о широком 
распространении в каменном веке России типа, 
близкого к С. пщеттефиз — С. Штоятатееия. 
Собаки каменного века с Амура (обе расы) уже 
по меньшим размерам отличны от нашего образпа. 

Я полагаю поэтому, что не ошибусь, если 
скажу, что в Пензенской губ. в новый каменный 
век также водились и приручались собаки того 
же типа Са7лх апи@ат$ [потапгеил, как и на. 
побережьи Ладожского озера. 

По сравнению © современной собакой тех же 
размеров можно отметить, что у последней венеч-. 
ный отросток несколько уже, чем у С. 77108 'апееим. 

Можно сделать еще одно замечание, и, по 
моему мнению, немаловажное. Присутствие собаки 
заставляет предполагать нахождение человека, 
а наличность стоянки первобытного человека 
в долине р. Суры! близ г. Пензы это нахождение 
подтверждает. Надо надеяться поэтому, при долж- 
ных поисках, и на находки остатков ископаемого. 
человека в окрестностях Пензы. 


3. — Челюсть медведя ( (77545 атс105 [..). 


Образец также происходит из окрестностей дер. 


Пустынь, без точного обозначения местонахожде-_ 


' Спрыгина, Н. И. Стоянка первобытного человека в долине 


р. Суры близ г. Пензы. Тр. Пенз. О-ва Люб. Естествознания, вып. У,- 


Пенза. 1923 г. 
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ния, и представляет правую ветвь нижней челюсти молодой особи. 
В нем сохранились: клык, Р. и М,, почти не стертые; весьма 
близко к клыку сзади наблюдаетея: альвеола для Р.; альвеолы 
для Р. и Р:, как и следовало ожидать, отсутствуют; имеются 
альвеолы для М. ий М.. 

Нижний край челюсти ровный, округлевный спереди и с выем- 
кой лишь под задним краем венечного отростка. Последний 
уширен в основании, достигая поперечной ширины 52 мм. 

Кость челюсти темного, почти черного цвета; сочленовный 
и венечный отростки обломаны. 


й. 
гы Отзи$ Юз ска 
ня 2агС$0$ гс 0$ — зре|аеиз 
ини (ископаемый | (ныне живу- | (из Герма- 
из Пензы). _ ЩИЙ). | нии). 
| 
Длина от переднего края до 
сочленовного отростка . .| ок. 200 220 330 
Высота челюсти спереди Р. . 36 | 39 55 
х р ПМ. 41 | 41 61 
>) » » М; .. 34 | 50 | 74 
Ллина коронки С ..... ран: | 22 | 23 
Ширина коронки С .... 13 №03: 16 
Длина альвеол для ряда | 
Р. — Мз в. 76 85 104 
Длина альвеолы Р\.... ..|. 7 Г. | нет 
Ширина альвеолы Р,..... 4 | 3 нет 


Приведенные в таблице размеры совершенно ясно указывают 
на большую близость ископаемого (. а’ юз из Пензенской губ. 
к медведю, выне живущему, чем (0. зреаеиз, в данном случае 
из Германии. 

В литературе уже была отмечена ' значительная изменчи- 
вость черепов русских бурых медведей (Оут5и5 атефоз Г.). Наи- 
более близким к нашим медведям является не (05$и5з зреёаеиз 


1 М1ачераотЁ А., уоп. Ошегзасвацоеп ап'Зев&дел 4ез зететеп 
Тапа тей (Уеграп41. 4. Визз. Каз. М. СбезеЙзсв., 3%.-РЪ., 1850). 
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В1ищЪ., угасший в плейстоцене, а 0. р75сиз Сиу., предета- 
вляющий, по мнению А. Сапату и М. Воц]е, ! расу 0Отзиз; 
ас 0$ 175си5, бывшую прародителем обыкновенного бурого 
медведя. | 

К этому мнению следует присоединиться, ибо у (7545 17156из. 
в зрелом возрасте зубной аппарат ближе к (И. зрешеиз, чем 
к (0. атсюз (нет альвеолы для Р:з, наблюдающейся иногда 
у 0. атс0$, по Ожет?у). 

По возрасту челюсть ископаемого С. а7с05 из Пензенской Роб 
также может относиться к неолиту. 


' дацату, А., её Воц|е, М. Мабемаях ромг ГЫзфоте 4ез фетрз: 
флабегпа1тез. 4-те {азс. Раг!$. 189 ›, р. 112. 


Мое зиг дие!циез саги!\огез 10$$1е$ Фи Роз1-1егНа!тге 
ди доцуегпетеп{ де Репра. 


Раг А. Вчабиим. 
(Ауес 3 Иэитез Чапз 1е {фехфе.) 


Везиш 6. 


Г’ащеиг 6сг 1) 1а шо 6 садесве 4е 1а шасвоге п6пепге 
4е Кей5 №0 уаг. Ейшатая Вопе; 2) а шов. агоце 
4е 1а шасвоте штеите 4е Сатлз {Гат Йиия$ 1тозтгатгеня 
'АпофзсЬ, её 3) 1а шов агоце ае 1& шасвоте пЁемеиге 4е 
`Отзиз атс0з- [,. ЮзЗШе. Сез тезез зо сопзегубз ай шазбе 
т6о1опа| ае Репа е ргомерпеш 4ез епушоп$ 44а УШаое 
Ропзфупе, сопуегпешепе е{ 413710 4е Репа, ой 1е5 46рбз роз- 
фей алгез 30106 гергбзепез раг 4ез Тетгашз Ч6уамх атеПо- 
за0]епх |гип ]апимте ФТопоше тогайпиое. П3 00 66 ге- 
спе $ раг М. ъ. ВогАкКЬшШ, ди а 1топуб . 1ез шаспошгез 
Че. Поп её Топтз а 1а загасе Фа ]ойг, с’езф-а-@те поп Г. 58, 
{а141$ ие |а шасвоге 4и сМеп 6@ай еп оше Чалз а ТопгЪе. 
РатисаИететепе п\6геззате езё [а 1топуаШе 4е Еей$ 1е0 уаг. 
Вашатая, Па зесопае еп Влазче (а ргепиёге а 66 Ё№(е раг 
М. У. Тэспегаупфзеу ай соп ие 4е 1а Каша её да Уд]са). 
Ее поз регшеф Фа хгшег, ауес ппе сегИа4ае епсоге раз 
отап4е чае азал”еь да`П ехзай, заг [е 1еатИоше 4е 1а Вазче 
4’Еагоре, ргора еше Чалз 1а зесйоп шоуепие 4а Ретзосёпе 
_ (Равои ие), 4епх гасез 4е Попз, Гале — Ее (ео, уаг. зр@аса 
Со}. (Поп 4ез сауегпез), Галите — А. [е0, уаг. Еашатаяа (Поп 
<е гарргосвайё а Иоте раг 1а тистге 4е зоп залеейе). 


а а аа т "баз тан Гыомаиееий | егте! 
_  щшейге пие Лагее ежелзюп. обовгары ие Че. сейе 
‘аа 1етрз пвойааие (4ез муез ди Лас аа а о 
_4е Репиа, ©ез- з-@йте Возче Сепёта1е у сот пр 


Латериты (бокситы) южной кристаллической 
полосы СССР. 


М. Н. Миклухо-Маклая. 


Работу, о которой я буду сообщать, я произвел в начале 
этого столетия, лет 25 тому назад, и я думаю, что результаты 
этой работы не утратили до сих пор своего значения, так как 
в ней сообщается о результатах бурения. 

К сожалению, работа не была окончена, вследствие чего она 
имеет много недостатков во всех отношениях. 

Магматические породы в условиях земной поверхности, с хи- 
мической точки зрения, находятся в неустойчивом равновесии. 
Составляющие их минералы стремятся перегруппироваться в ми- 
нералы с устойчивым молекулярным строением. В этой пере- 
ходной фазе можно наблюдать все последовательные изменения 
от одной пороцы к другой, и эту переходную фазу называют 
латеритом. 

С ним я познакомился следующим образом. 

В Киевской губернии около местечка Тальное, недалеко 
от г. Умани, производилась разведка на железную руду. 

Так как руда не находилась, то меня пригласили как эксперта. 

Осмотр разведки показал мне, что железной руды нет, а по 
краям шурфа лежал каолин. Я заявил, что железной криворож- 
ской руды нет, а что разведкой открыт каолин, и если они хотят 
убедиться в его практической ценности, то пусть обратятся на 
какой-нибудь керамический завод. 

Месяца через 2—3 мне предложили произвести разведку. 
Площадь для разведок была от 15 до 20 тысяч гектаров, т.-е. 
около 150 — 200 квадратных километров. 


` 


100% 


Составляя план развелки и основываясь на том, что разве- - 
дать придется выветрелые кристаллические породы, я решил 
начать разведку на водоразделе, где надо было предположить 
наименьший смыв породы. т 

Дав задание буровому мастеру, я сам занялея геологическим 
осмотром меетности. 

Кристаллические породы, обнажающиеся на речке, были раз- 
биты трещинами, по которым отдельные большие или меньшие 
глыбы были передвинуты в вертикальном направлении, — точно 
выяснить направление этих трещин и определить величину отно- 
сительного передвижения глыб мне не удалось. 

По оврагам я не нашел ни одного обнажения, только можно 
было наблюдать выходы ключей на границе водоупорных слоев. 

На основании результатов первой буровой скважины, в кото- 
рой обнаружилось, что выветривание кристаллической породы до- 
стигло около 20 метров, я заложил вторую на расстоянии 
100 метров; следующие скважины я закладывал на расстоянии 
200 и более метров, — смотря по рельефу местности. 

Я провел две линии буровых скважин, вторая линия была, 
проведена в крест первой. 

Во всех этих скважинах мощность латерита колебалась около. 
20 —24 метров. 

Убедившись в богатстве открытого каолина, я перенес разве- 
дочное бурение к местечку Тальному на расстоянии верст 12 
от первой. Причины, побудившие меня, были чисто технического 
характера, так как устроить разработку и завод гораздо удобнее 
и выгоднее вблизи населенного места и другого завода, чем 
в пустынной местности. 

Результаты разведки были те же самые, что и на первом 
месте разведок. 

В общем было проведено несколько десятков скважин. | 

Перейду к изложению качества полученного ископаемого. Так 
как самое главное свойство каолина в техническом отношении— 
его отнеупорность, то я воспользовалея методом Зетера для его 
определения; он представляет большие выгоды, так как в короткое 
время можно получить большое количество определений. 

Для этих определений производилось отмучивание образцов 
из буровых скважин от зерн кварцита, — из отмученного’ веще- 
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ства формовались конусы, которые помещались в тигель в нпере- 
мешку с конусами определенной огнеупорности. | 

Эти пробы показали, что латериты представляют очень разно- 
‘образные пролукты выветривания, огнеупорность одних горизонтов 
достигает 1800°, а в других опускается ниже 1000°, — что прел- 
ставляло большие выгоды для керамикового производства. 

Перейду к выяснению генезиса месторождения. Латериты, 
полученные из буровых скважин, представляют смесь из зерен 
кварцита и выветрелого полевого шпата, относительное количе- 
ство кварца, и полевого шпата сильно колеблется, полевой шпат 
то сохраняет свою особенную структуру, то она совершенно 
пропадает; следы цветных минералов выражались в виде окиси 
железа, в некоторых образцах можно было яено наблюдать 
структуру материнской породы. 

На схеме № 1 представлена структура полевого шпата, предло- 
женная Вернадеким; она нам дает ясное представление о воз- 


+ ОБ ОН 
| | 
А] А] 
. 20 
о 0 | | 0 0 Ия 
р р 
© $1 5 х 1 Я Уз За ИИ $ 91 —= ОН 
а м 
о ) 610 
м м. 
А1 А] 
ой с 
Схема № 1. Схема № 2. 


можных и последовательных изменениях полевого шпата. При 
начале выветривания боковые ветви, представляющие молекулы 
кремнекислоты, замещаются водной частицей; остается зерно 
каолина (схема № 2). При дальнейшем процессе выветривания 
в зерне каолина кремнезем, соединяющий молекулы алюминия, 
замещается водной частицей — образуются две молекулы боксита. 

Так как выветривание идет постепенно и очень медленно, 
то в латерите трудно найти крайние представители выветривания; 
я 
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очень редко встречается, и при исключительных условиях, совер- 
шенно невыветрелый полевой шпат — чистый каолин — и чистый 
боксит. . | 

‚Анализы Земятченского и Глинки показали присутствие 
окиси алюминия в каолинах; остается еще выяснить, при каких 


условиях идет полное разрушение зерна каолина в боксит. Судя. 


по: работам Дю-Буа, оно идет до конца, т.-е. до боксита, но это 


№ 1 №2 №3 я 
О Та 24600 
А150;'—й 31458 2.0 239,64 64—30 . 
Е.О — 1,48 
Ее0 — 0,13 
МоО. — 0,81 
Са0. — 2:45 
Ма.0О — 4,80 
КО}: 9122.56 
НО. — А За 8—28 
101,25 99,56 


при условиях южного климата. Для описываемого латерита надо 
еще проверить исследованиями. 
Выше я привожу анализ Тарасенко (1) гранита Криворож- 


ского района; он интересен тем, что автор дал процент содержания. 


составных частей, а именно 14% ортоклаза, 39,84 альбита, 
11,28 анортита, цветных минералов 2,129/о, кремнезема — 329]. 

Сопоставляя этот анализ с анализом каолина, (2) и боксита (3), 
приходишь к заключению, что более 50%/о составных частей гра- 
нита ири выветривании выщелачивается. Таким образом, перво- 
начальная порода изменяется настолько, что ее определить нет 
никакой возможности. 

Сопоставляя явления выветривания в Тальном с теми же 
явлениями на Белом море, меня поразила большая разница в ин- 
тенсивности этого явления. При дальнейшем обдумывании этого 


явления я остановился еще на тех же явлениях на р. Ирше, 


в Киевской губ., в местности почти на южной границе леднико- 
вого наноса. Так как выветривавие породы является результатом 
2 факторов, а именно климата и ‘времени, и так как одинаковые 
породы можно встретить в разных широтах, то из сопоставления 

влений выветривания пород из разных широт можно составить 


Ва, 1 


> 
и 
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некоторое представление о продолжительности выветривания. 
_В этом отношении представляют большой. интерес обнажения 
° кристаллических пород на р. Ирше, на ней я наблюдал следы 
_ ледниковой эрозии ! — ледниковые бараньи лбы и другие явления; — 
не буду останавливаться на них. ри 

Поверхность этих бараньих лбов теперь легко разбивается 
в друз на глубину 2—3 метров при некотором усилии. Таким 
образом, за промежуток времени от ледниковой эпохи. до сих 
пор, на Белом море. полевые шпаты едва каолинизировались‘— 
на р. Ирше порода превратилась в щебень на глубину 2 -— 3 ме- 
тров, — эти явления надо приписать разности климата Белого моря 
и р. Ирши. . 

Сопоставляя «эти ‘наблюдения с выветриванием в Тальном 
на глубину до 20 метров и более в области вне южного предела 
ледника, надо притти к заключению, что образование латерита 
в Тальном потребовало громадного промежутка времени, во много 
раз большего, чем времЯ, протекшее от ледниковой эпохи. 

Не буду останавливаться на теории образования латерита 
(каолина, боксита), так как эти работы не дали никаких указаний 
в этом отношении. Скажу только, что при другой моей разве- 
дочной работе мне удалось с ясностью почти лабораторного 
опыта выяснить, что явления выветривания происходят под влия- 
нием различных органических киелот, образовавшихся при гниении 
растительных остатков. 


1 Из нескольких наблюдений нар. Ирше, на протяжении от д. Гутки 
Лугановской до д. Пенязевичи, я вывел заключение, что после сокра- 
щения северного оледенения здесь был непродолжительное время лед- 
ник, который двигался © запада на восток. Привожу наблюденные 
факты. Немного ниже д. Гутки Лугановской в русле р. Ирши выступают 
кристаллические породы в очень сухое лето, в самом русле можно видеть 
небольшой ледниковый горшок вершка полтора в диаметре и глубиною; 
ниже, около д. Гамарни, во второй не ясно выраженной террасе на левом 
берегу реки в небольшой выкопанной яме наблюдалось большое коли- 
чество кремнистых конкреций из меловых образований, между тем в ис- 
кусственных обнажениях ледниковых суглинков таких конкреций не. на- 
_ блюдается. | 

’Вм. Малине в долине р. Ирши наблюдаются два, один за другим 
по направлению с запада на восток, оточенных ледниковой эрозией 
бугра кристаллической породы. Далее, ниже железнодорожного моста 
через р. Иршу скалистые выступы кристаллических пород — ниже по до- 
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Из вышесказанного следует, что все. магматические породы 
на поверхности земной коры выветриваются, на глубине они под- 
вергаются метаморфизму, так что в масштабе земного радиуса 
эти породы на небольшом пространстве ` находятся в условиях, 
где они не изменяются или, лучше сказать, мало изменяются. 

Дели в своем учебнике вулканических пород дает очень 
интересную табличку, в которой вычиелил по геологическим кар- 
там Соединенных Штатов поверхность в квадратных милях выхода 
магматических пород: из этой таблицы ‘видно, что она предста- 
вляет всего только 0,55%/ всей поверхности Штатов. 

Если вспомнить, что все осадочные породы образовались 
из магматических, то приходишь к заключению, что нам известна, 
только незначительная часть всех магматических, пород, и невольно 
является вопрос, какой состав магматических пород был во вре- 
мена докембрия и какой будет в будущем. До некоторой сте- 
пени на этот вопрос отвечает Зюсс, который дает состав зем- 
ного шара Хе, Эла и 53а], но он слимйом общ. 

В заключение я сообщу подсчет, какое количество латерита 
(каолина) находится у нас на юге. Принимая длину кристалличе- 
ской полосы в 750 километров и среднюю ширину в 100 киломе- 
тров, мы получаем 75000 квадратных километров; приняв только 
площадь, доступную к выработке, в 0,001 часль, будем иметь 
75 квадратных километров, что составляет в круглых числах 
около 80 миллионов квадратных метров. 

Нриняв, что только будет вырабатываться 2 метра из 20, 
и приняв, что 1 куб даст около 1 тонны руды, получим руды 
180 милл. тонн. | 

Нриняв содержание металлического алюминия в руде в 2591, 
получаем около 1500 тысяч милл. тонн алюминия. 


лине в восточном направлении можно было видеть большой валун, 
оторванный от этого входа. 

Вышеописанные факты согласуются с наблюдениями Тутков- 
ского, который упоминает в своем отчете (Изв. Геол. Ком. 1905 г., №1 
стр. 15) о моренном суглинке двух типов: один северного, более глини- 
стого, бедный кремнями, и южный песчаный, богатый кремнями; этот 
последний тип он ‘наблюдал около м. Луган, Волынской губ., в верстах 70 _ 
на северо-восток от`Гамарни. Ледниковый нанос северного типа он 
наблюдал на р. Горыни. 
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На это количество стоит обратить внимание, так как постройка 
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Систематическое положение и классификация семейства 


Мегте!ае 2 тЕ1е1. 
В. Ф. Пчелинцев. 


Моей непосредственной задачей, имея которую в виду я и при- 
нялся за обработку брюхоногих из юрских, а впоследствии и нижне- 
меловых отложений Крыма, являлось изучение именно этого 
семейства, а также родственных ему семейств /Неги4ае и Тибз- 
‚Гетаае. В виду большого разнообразия относящихся сюда форм, 
характеристика даже самого семейства, отличается расплывчатостью 
и малым количеством постоянных признаков, общих лля всех отно- 
сящихся сюда видов и вместе с тем свойственных исключительно 
этому семейству. 

Первым таким общим признаком является присутствие шовной 
полоски на верхнем краю оборота у самого шва. На наиболее 
хорошо сохранившихся экземплярах с неповрежденным устьем, 
являющихся большой редкостью, мы можем видеть, что эта полоска 
является следом зарастания узкой мантийной вырезки такого же 
характера, как вырезка, присутствующая у всех Рреитоютатиаае, 
Веитоютасеае, Асетзаае и т. дз Однако, в противоположность 
другим брюхоногим, эта вырезка помещается в верхней части 
оборота, в непосредственной близости со швом. Зарастание этой 
полоски происходит независимо от роста завитка, и штрихи нара- 
стания не переходят на шовную полоску, отграниченную от осталь- 
ной боковой поверхности завитка обычно ясно заметным штрихом. 
Кроме того, штрихи нарастания в верхней своей части, недалеко 
от шовной полоски, круто отгибаются назад, очерчивая суще- 


ствовавшую в данном месте вырезку. Подобное же расположение 
+ 
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мантийной вырезки мы наблюдаем и у семейств Глегиаае и Тибз- 
{е7з4ае, на основании чего Коссманн выделяет их в особый 
подотряд Етюотиеаетаа. 

Внешняя форма раковин этого семейства, при всем своем разно- 
образии, позволяет выделить три основные типа. Различные видо- 
изменения конуса, высокого и низкого, расширенного и сужен- 
‘ного внизу, могут характеризовать первый тип. Более или менее 
правильные башенкообразные раковины, обычно достигающие зна- 
чительных размеров и довольно коренастые на вид, будут относиться 
ко второму типу. И, наконец, раковины третьего типа имеют узкие, 
полуцилиндрические очертания и, несмотря на почти равную длину 
с раковинами предыдущего типа, резко уступают им в ширину. 
Раковины переходных типов, характеризующие хотя бы род 0р- 
7/43, пока можно исключить из рассмотрения. Постоянное, за 
очень редкими исключениями, присутствие пупка характерно лишь 
для раковин первого типа. У раковин же двух остальных типов 
пупок, наоборот, представляет редкое исключение. Общим для 
раковин всех типов является отсутствие перекрывания оборотов 
друг другом. Т.-е., если в очень редких случаях мы и замечаем 
незначительное надвигание последующего оборота на предыдущий, 
то оно никогда не достигает размеров, характерных для семейства 
Гнетиаае. Обыкновенно же обороты лишь соприкасаются друг 
с другом. Соединяющий их шов помещается на спиральном валике, 
образованном приподнятием соприкасающихся краев оборотов. За 
исключением штрихов нарастания, скульптура на раковинах 
первого типа наблюдается очень редко. У раковины второго тила 
скульптура на боковых сторонах оборотов развита иногда довольно 
хорошо. Она состоит из гладких или бугорчатых продольных 


ребер, а также из одного или двух рядов бугорков, соответетвую-. 


щих верхнему и нижнему краю оборота, украшающих валик. 
Иногда мы замечаем также и поперечные ребра, всегда расплыв- 
чатые, неясных очертаний, соединяющие бугорки противополож- 
ных краев оборота. У раковин третьего типа, кроме такой же 
продольной бугристости, мы встречаем также и более мелкие, простые, 
гладкие или мелкозернистые при пересечении со штрихами нара- 
стания, ребрышки. Устье четырехугольное, в зависимости от высоты 
оборота то ромбических, то почти квадратных очертаний, заканчи- 
вающееся внизу коротким каналовидным продолжением. За исклю- 
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чением небольшой группы видов, в его полость вхаются от одной 
до семи внутренних спиральных складок. Их число и строе- 
ние принадлежат к числу родовых признаков, объединяющих 
отдельные группы, на которые может быть подразделено это 
семейство. 

Внутреннее его подразделение однако, несмотря на давнишнее 
наше знакомство с этими своеобразными раковинами, обращающими 
на себя внимание иногда очень сложной внутренней складчатостью, 
лалеко нельзя назвать не только совершенным, но даже и ‘просто 
удовлетворительным. 

Под именем ТИ или Ти’батез неринеи начали описываться 
еще с 1707 г., т.-е. более чем 200 лет тому назад, хотя 
лишь в 1825 г. появляется имя №7 пеа в качестве самостоя- 
тельного рода. Часть авторов относит его, на основании при- 
сутетвия короткого сифонального канала, к семейству (Се7ё- 
Низаае, лругие же и в особенности д’Орбиньи высказы- 
ваются за родство с семейством Рута АеШаае, в которым его 
сближают башенкообразная форма раковин и складчатость столбика. 
За этот длинный промежуток времени количество известных видов 
постоянно увеличивалось, имы встречаем периодические попытки 
так или иначе выяснить систематическое положение и классифици- 
ровать накопившийся материал. Первой такой попыткой является 
подразделение Шарпе (ЗВагре) рода № ттеа на 4 группы, 
которым он впоследствии придал значение подродов. Этими под- 
родами являются № 9пеа, М№еттеПа, Ттоспайа, Ридтайз. 
В основу подразделения было положено число и строение внутрен- 
них спиральных складок и отчасти присутствие или отсутствие 
пупка, хотя к №7теа и РИи)дтайз относятся как пупковые, так 
и беспупковые формы. К этим подродам Матерон (Маф е6топ) 
‘присоединил род 1674а, Пиктэ (Р11е) — род Стурюрюсиз 
и Столичка (510167ка) —род Д’илда, охарактеризованные уже 
рядом и других признаков, как внешняя форма раковин, форма 
устья и присутствие короткого сифонального канала. 

Из возражений, какие встретило подразделение Шарпе, в зна- 
чительной степени удержавшееся в науке, интересно отметить 
возражение д’Орбиньи, которому мы обязаны описанием 92 видов 
нериней. Этот автор, хорошо, следовательно, знакомый с данным 
типом, утверждал, что этот род менее чем многие другие под- 
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дается делению на секции, а еще менее на подрода. Если, гово- 
рит он, подразделения животного мира настолько резки, что они 
не смешиваются у своих границ, то они должны образовать род, 
а не попрод. Если же, наоборот, между ними нет резких границ, 
то бесполезно обременять науку названиями, все равно исчезаю- 
щими перед именем рода. 

Тем не менее подрода сохраняются и в систематике Цит- 
теля. Последний автор прежде всего обратил особое внимание 
на значение шовной полоски, присутствие которой было уже отме- 
чено и Вольтцем и д’Орбиньи. Этот признак является общим для 
всех нериней, независимо от их общей формы и внутреннего строения. 
Несколько хорошо сохранившихся экземпляров Мюнхенского музея 
позволили ему установить, что эта полоска соответствует глубокому 
мантийному вырезу, такого же характера как и вырезка у Р/еито- 
{отатгааае. На этом основании он выделяет обладающие ею 
формы в особое семейство М№етётегае, которое помещает между 
Рутапиаешаае и Сетйиаае. Внутри этого семейства Цит- 
тель выделяет лишь один род М№етётеа, который подразделяет 
на пять подродов: 1/4е74а, Ридтайз, № еттеа, АрИ)хаз и Стур- 
юЮрюсиз. Пока нас не интересует первый из этих подродов. 
К подроду Р//дтайз он относит удлиненные раковины, в боль- 
шинстве случаев имеющие пупок и лишенные скульптуры. Устье 
четырехугольное, с 5—7 внутренними спиральными складками, 
из которых все или часть отличаются сложным строением. 
К подроду Ме’ттеа, в узком смыеле, он относит удлиненные 
конусовидные или башенковидные, иногда почти цилиндрические 
раковины, в большинстве случаев не имеющие пупка. Устье четы- 
рехугольное или округленное, с тремя внутренними спиральными 
складками: по одной на столбике, потолочной части и внешней 
губе. К новому подроду А1р/23, название которого впоследетвии 
изменено Фишером в АрйухеЦа, относятся той же формы 
раковины, но не имеющие внутренней спиральной складчатости. 
И, наконец, к подроду С’ур0р0сиз — конусовидные, в большин- 
стве случаев пупковые и лишенные скульптуры раковины. Они 
имеют низкое четырехугольное или округленное устье с одной 
темянной спиральной складкой. 

Наиболее полной является классификация, предложенная Косс- 
манном, В окончательном виде она опубликована в „Этюдах 
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о брюхоногих юрской системы“. Он придает шовной полоскё еще 
большее значение, выделяя обладающие ею семейства М№еттеаае, 
Тибуетаае и Тпетийае в особый подотряд Епютоветасйа. 
Этот подотряд он осносит к Орёзюбтатста, порывая таким обра- 
зом все родственные связи сем. Метпегаае с Сетиаае и Рута- 
эваеаае. Как единственное основание он приводит крайне 
неясное морфологическое сходство между частью Тибетаае 
и заднежаберными. Если даже ветать на путь только морфологи- 
ческих сходств, то у того же семейства ТибфетаАае мы найдем 
поразительно много общих черт с семейством Се’иаае и Рута- 
заейаае. И сходство между ним и этими семействами гораздо 
большее, чем между Тибфетаае и Орзюобтапсма. Морфологи- 
ческое же значение шовной полоски отнюдь не должно быть 
преувеличиваемо, и, как мы увидим дальше, она может иметь гро- 
мадное филогенетическое значение, но в совершенно ином напра- 
влении. Таким образом, при отсутствии должных доказательств, 
невозможно согласиться с перенесением нового подотряда к Орг- 
зобтатсТаа, вместе с чем проблематичной становится и необхо- 
димость самого установления этого подотряда. 

Семейство №Меттегаае Ко ссманном подразделяется на три 
рода: М№Меттеа, МетзтеЦа и Ттоспайа. Каждый из этих родов он 
подразделяет на подрода и иногда еще и на секции. Для под- 
разделения на три главных рода он берет общий ансамбль при- 
знаков, в числе которых главным он считает общую форму рако- 
вич и положение шва, соединяющего обороты друг с другом. 
Различиями в числе и строении внутренних спиральных складок 
он пользуется для подразделения на отдельные подрода. И, нако- 
неп, форма и характер внешней скульптуры раковин служат для 
выделения отдельных секций. В кратких чертах предложенная 
им систематика имеет следующий вид. К роду №теа относятся 
более или менее коренастые формы, шов которых ‘располагается 
либо на спиральном валике, либо между двумя валиками. Подрод 
Меттеа в узком смысле слова имеет типичную форму раковин, 
в устье которых вдаются три спиральных складки. Здесь Косс- 
манн выделяет три секции: обладающую правильными ракови- 
нами М№Ме7ттеа, диморфными раковинами АстозИ из и раковинами 
с закругленным последним оборотом МеаториИухаз. 
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Подрод Г%огорН/хёз заключает пупковые раковины, шовный 
валик которых украшен бугорками. В их полость также вдаются 
три спиральных складки. 

Подрод РИудтайз — пупковые раковины с 4—5 спираль- 
ными склалками, часть которых достигает значительной сложности. 

Подрод АрйапорН/т1з — раковины без пупка и без спираль 
ных складок. 

К рожу М№е’теИа он относит удлиненные, узкие, иногда почти 
цилиндрические раковины, не имеющие пупка и шов которых 
помещается на возвышенном гребне (ат&1е), заменяющем шовный 
валик рода М№етеа. | 

Из относящихся к нему подродов подрод М№7теНа, в узком 
смысле слова, имеет типичную форму раковины. Спиральных скла- 
док 3 или 2. 

Раковины секции Еп@ейтаспемз отличаются, как и Мею@- 
710/518, закругленным основанием последнего оборота. 

Подрод Вас орИ/хаз имеет 6 —7 спиральных складок. 
Подрод АрнумеЙа лишен внутренней спиральной складча. 
тости. | 

К роду Ттосйайа относятся раковины с широким пупком, 
имеющие более или менее правильную форму широкого конуса. 

Подрод Тгоспайа, в узком смысле слова, имеет две спираль- 
ные складки. 

Подрод Стурю<ю0сиз — одну темянную складку. 

Подрод Ей@арюсиз лишен складчатости. 

Род [ета выделяется Коссманном в 0606б0е семейство 
иегиаае. 

Сложность этой систематики еще более увеличивается тем, 
что внутри таких подродов как №еттеа, Ридтайз Коссманн 
при дальнейшем описании юрских нериней Франции выделяет еще 
группы видов, руководствуясь как характером скульптуры, так, 
отчасти, и положением шва на шовном валике. Эта необычайно 
расчлененная иерархия должна была бы в значительной степени 
облегчить видовое определение нериней и, во всяком случае, систе- 
мализирует материал почти в полном его объеме. За последнее 
время встретилась необходимость лишь в установлении одного 
нового рода Г)ёрНухёз для своеобразных титонских раковин. Прежде 
чем разбирать эту систематику по существу, отметим, что она до 
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некоторой степени должна отражать и внутренние генетические 
отношения отдельных подродов к общему роду, секций к подро- 
дам и т. д. РИдтаНз представляет собою как бы основную 
форму М№7теа, но с увеличенным числом складок, а Арпапор- 
#215, наоборот, се уменьшенным числом складок. Вполне парал- 
лельно строится и род № 7теЦа, при чем здесь Коссманн даже 
_ отмечает, что Арйржейа по времени сменяет многоскладчатых 
Вас ториухаз. Отчасти этот параллелизм распространяется и на 
секции. Мз них можно отметить Меаи0рНухаз среди рода М№74- 
пеа и аналогичный Епфатасйемз у № ттеПа. На вопросе, 
насколько эта систематика действительно отражает генетические 
отношения, мы остановимся несколько далее. 

Прежде чем перейти к возражениям, какие делались против 
этой систематики, я позволю себе остановиться вкратце на очень 
интересных соображениях Бэма о систематическом положении 
этого семейства. 

Присутствие мантийного выреза, по его мнению, должно нас 
побудить искать родства между этим семейством и другими, также 
обладающими мантийным вырезом, так как и биологическое зна- 
чение этого выреза, служащего для обмена воды, и его филоге- 
нетическое ‘значение, на которое обратил наше внимание Ланг, 
несомненно велики. Наше внимание обратит на себя прежде всего 
семейство Р/еитоютатийаае, представляющее прямой филогене- 
тический ствол, развивающийся от кэмбрия до наших дней. К, числу 
боковых ветвей, отходящих от этого ствола, относится семейство 
Митсязоти4ае, начавшее свое существование в силуре и закан- 
чивающее его в триасе. Это семейство обладает высокими башенко- 
образными раковинами, иногда относившимися к Тигуйеаае. 
Однако их отличает постоянное присутствие мантийной вырезки, 
и следа ее зарастания, то’ есть мантийной полоски, расположенной 
на боковой стороне завитков. Устье их заканчивается коротким 
сифональным каналом, заменяющимся иногда сифональным вырезом. 
К этому надо добавить, что сходство дополняется еще тем, что 
насколько неринеи являются постоянными спутниками коралловых 
образований мезозоя, настолько же мурчинсонии постоянно сопро- 
вождают коралловые образования палеозоя. Таким образом сход- 
ство приобретает всесторонний характер, и единственным отличием 
является перемещение мантийного выреза к верхнему краю завитка, 


= 


Это перемещение Бэм ставит в связь со ёкладкообразованием 
у семейства Уе’тегаае, при котором срединное положение вырезки 
становится неудобным. В общем широкие колебания положения 
этой вырезки у семейства РИеитоютата4ае делает это допущение 
возможным, хотя и не совсем вероятным. По времени №е7теаае 
являются прямыми заместителями Ми’сизотиадае, и временем их 
смены является очевидно рэтский ярус. Мы знаем пока недостаточное 
число брюхоногих из этого яруса, и возможно, что, как думает Бэм, 
основная форма семейства №е7теае являлась первоначально 
лишенной складок, и поэтому принадлежность ее к этому семейству 
не обращала на себя внимания. 

Эти простые, ясные соображения точно определяют значение 
шовной полоски и проливают новый свет на систематическое поло- 
жение этого семейства и, отчасти, как мне кажется, даже семей- 
ства СетИичаае. 

Возвращаясь к вопросу о возражениях, какие встретила пред- 
ложенная Коссманном систематика, я остановлюсь, главным 
образом, на возражениях, сделанных Гейгером в его статье 
о неринеях швабской юры. Наиболее важными и интересными из 
них являются возражения против правильности разделения двух 
главных родов М№еутеа и Меттейа. Из пяти главнейших раз- 
личий, на которых построено Коссманном это разделение, 
а именно: 

1) №сттеПа имеет более узкие раковины, чем № 7%теа; 

2) шов вместо. шовного валика помещается у № е7ттеЙа на 
возвышенном гребне; 

5) раковины №7теЙа отличаютея яснс выраженным возраст- 
ным диморфизмом; 

4) высота оборотов у МетеЦа в общем значительнее; 

5) их скульитура состоиг из мелкозернистых продольных реб- 
рышек, бугорки же на краях оборотов отсутствуют — 
важными Гейгер признает только второе и пятое различие. 
Разбором видов, описанным самим же Коссманном, и поль- 
зуясь его же выражениями, он доказывает, что положение шва 
у обоих этих видов и их скульптура тождественны. Им подробно 
разобран род М№еттеЙа, но ряд таких же противоречий между 
теоретической схемой классификации и приложением ее автором 
на практике можно указать и среди рода № е7теа. Так, при 
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описании вида Арпапориухз Пегапсее Без! опеВ, он говорит, 
что шов располагается на выдающемся гребне (аг@е) ит. д. 
В таком виде, как их определяет и ограничивает Коссманн, 
говорит Гейгер, рода № 7теа и М№МеттеЙа неприемлемы. Вместе 
с тем, по его мнению, в наших руках нет признака, который позво- 
лил бы нам произвести иное подразделение, и поэтому приходится 
довольствоваться разделением на группы видов, как это делает 
и Коссманн в качестве самой мелкой систематической единицы. 
Для послелней цели`‘можно воспользоваться различным положением 
шва и особенностями в строении и скульптуре шовного валика. 
Прилагая свои возражения на практике, Гейгер уничтожает 
рок Меттейа, присоединяя все относящиеся сюда виды к роду 
Меугтеа. | 

Ролье, в общем согласный с выводами Гейгера, предла- 
гает решить вопрос несколько своеобразно. Он предлагает пере- 
группировать рода и подрода следующим образом. Род М№ттеа 
с подродом М№Меттейа. Род МаатлориИухаз с подродом Ёп@ай’а- 
слез. Род Р—Н/дтаИз с подродом Васориулз. Род Арн/- 
ллеЙа. Основанием для такой неожиданной перегруппировки 
является то, что, по мнению Ролье, сущёственными родовыми 
признаками остаются все же число и расположение спиральных 
складок, 

Не останавливаясь на других возражениях, часто очень суще- 
ственных и интересных, я возвращаюсь к анализу классификации 
Коссманна. После доказательной критики Гейгера, ука- 
завшего, что положение шва, характер и скульптура шовного 
валика у главных родов М№7теа и Меттейа существенно одина- 
ковы, мы уже не можем продолжать пользоваться ими в качестве 
родовых признаков. В таком случае главным родовым признаком 
в систематике Коссманна остается лишь внешняя форма рако- 
вин. Достаточно было взглянуть на общую форму раковин, хотя 
бы подродов № 7теа, чтобы убедиться, что они соединены Косс- 
манном в один род почти произвольно. На ряду с типичной 
башенкообразной, довольно коренастой раковиной М№утеа мы 
имеем узкий цилиндрический Ри/дтайз по4оза У0147 и широ- 
кие конуса 1[)020р#/213. В конце концов они объединены в один 
род лишь общим названием М№е7теа без всякого сопровождающего 
содержания и вопреки главному родовому признаку. И это со- 
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единение не приносит решигельно никакой выгоды ни для облегче- 
ния определения отдельных ‘видов, ни лля более удобного их 
обзора, ни для выяснения их генетических отношений. Несмотря 
на большое число уже известных видов, никаких переходов, свя- 
зующих эти подрода друг с другом, мы не знаем. Утверждение 
Ролье, что Риудтайз произошел от М№еутеа путем увеличения 
спиральных складок, совершенно голословно и даже невероятно. 
АррпапторИ)т3 отнюдь не являетсл бесскладчатой неринеей, а ско- 
рее бесскладчатым РИ/дтай$ и т. д. Совершенно обратную кар- 
тину мы имеем, когда переходим к роду М№еттеНПа. | 

Несмотря на то, что именно против этого рода направлены 
главные возражения, он представляет большую естественность 
в силу своей большей однородности. Все подрода этого рода 
связаны общей формой раковины, постоянным диморфизмом ее, 
и часть их связана друг с другом переходами. Здесь мы уже 
можем доказательно утверждать, что АрйуллеНа действительно 
кровно связана с М№МезтеЙа, а не является лишь теоретическим 
подродом, к которому должны быть отнесены несуществующие 
бессклалчатые М№етётеае, неизвестные нам до сих пор. Правда, 
согласно точному смыслу систематики Коссманна, часть несо- 
мненно принадлежащих сюда форм, как, например, Реудтай$ о 
1о040за У 0117, отнесены им к роду М№7теа, так как обладают 
либо лишь 4 складками, либо же имеют бугорки на шовном валике. 
Раковины с закругленным основанием относятся к М№еттеЦа 
в качестве подрода па тасйе из, а родственные им раковины, 
но с резко отграниченным основанием, отнесены вк №е7теа ит. д. 
Все это указывает однако лишь на необходимость пересмотреть 
и внутреннее содержание систематических единиц и не противо: 
речит необходимости изменить систематику Коссманна. Совер- 
шенно нецелесообразно однако, мне кажется, изменять ее в том 
направлении, чтобы влить единственную законченную группу 
в наиболее разношерстный и неестественный род, как это сделал 
Гейгер. 

Я позволю себе возвратиться к д’Орбиньи и подобно ему 
задать вопрос о том, к чему творить излишние подрода там, где 
мы имеем совершенно обособленные группы, настолько резко 
отграниченные друг от друга, что не существует ни одного объ- 
единяющего их общего признака. Это рода. И первый из них это 
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род М№еттеЙа. Здесь мы можем говорить также и о подродах, 
каковыми являются ВасторИ/таз, вновь устанавливаемые мною 
КРой/р—/хаз, ТирИ/хаз, АрИ/хтаз и Арирлейа. 

одесь мы имеем не только общий признак в виде постоянной 
формы узких, высоких раковин, но и очень вероятное общее 
происхождение от одного общего филогенетического ствола. В виде 
гипотезы, которая, быть может, и не встретит сочувствия, я решусь 
высказать предположение, что таким стволом. для всего семейства 
является М№етзтеНа 33. Она появляется на смену Митсизопаае 
в основании лейаса ранее всех других нериней и существует 
‚до верхнего мела, кончая существование не ранее других форм. 
Во время своего наиболее длительного существования среди нери- 
неид она сохраняет однообразный, консервативный характер. 
Среди этого рода мы встречаем, как правило, настолько родствен- 
ные виды, что лишь © большим трупом можем разбить его на. 
отдельные группы видов, что чрезвычайно легко и удобно у №- 
угтеа 33. 

От этого общего ствола в различные эпохи могли обособляться 
и самостоятельные филогенетические ветви, каковы М№7теа, 
Ридтайз, Пгри/хаз, Отурюросиз. 

Допуская существование общего филогенетичееского ствола, 
я вступаю в противоречие с Дакэ, видящего в неринеях лишь 
биологическую группу, состоящую из форм весьма различного 
происхождения. Дакоэ принадлежит к крайней группе палеонто- 
логов, придающих влиянию внешних условий чрезмерное зна- 
чение. | 

Возьмем то объяснение происхождения внутренней складчато- 
сти нериней, на основачии которого Дакэ считает их исключи- 
тельно биологическим типом. „Складки у нериней, — говорит он,— 
появляются как противовес чересчур развитому башенкообразному 
типу раковин, как приспособление для уменьшения их длины. 
Неринеи появляются непосоедственно после того, как такие Рута- 
тааеШаае как Сйетпйа и Наетосозтиа образуют необычно 
высокие раковины и прокладывают путь формам, чрезмерно вытя- 
нутым в длину. Складки нериней являются коррективом, вызван- 
ным стремлением уменьшить общую величину раковин, в особен- 
ности ее длину. Мягкое тело собирается в складки, в которых 
получают начало спиральные известковые складки, подобно септам 
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коралла. Этим достигается большое уменьшение объема мягкого 
тела ‘и ‚соответственно наружной плоскости. Целью является, сле- 
довательно, постройка раковины с возможно малым поперечным 
сечением, и чтобы этого достигнуть, мантия собирается в мор- 
щины, дающие начало складкам. Если мы перенесем отдельные 
части получившегося разреза полости завитка на прямую, которую 
сложим наново в ромб, то путем сравнения мы получим нагляд- 
ную картину достигнутого вследствие складкообразования умень- 
шения наружной поверхности мягкого тела. Таким образом 
складки представляют собою приспособление для уменьшения общей 
величины раковин, в особенности длины, в противовес чересчур 
развитому туррителиевому типу. Поэтому вовсе не случайно, что 
в общем наиболее длинные неринеи имеют наименее развитые 
складки. Те неринеиды, которые имеют пупок, увеличивают иным 
способом длину завитков и таким образом удлиняют мягкое тело, 
и при более умеренной складчатости’ они в поперечном сечении 
меньше, чем беспупковые неринеи“. 

Восстановим прежде всего факты, против которых грешит 
несколько Дакэ. Наибольшей складчатостью обладают наиболее 
длинные и узкие неринеи, принадлежащие к подроду Васй’ори]- 
245. На втором месте по числу и сложности складок стоят обла- 
дающие пупком РИ/дтайз. 

В предыдущей работе я окончательно остановился на убежде- 
нии, что складчатость стоит в связи исключительно со стремлением 
животного поместиться наиболее глубоко в полости завитка. Это 
являлось для него возможным при более глубоком прикреплении 
столбикового мускула и при существовании мантийного выреза, 
облегчавшего обмен воды в мантийной полости. Животное, при- 
нужденное поместиться в более узком пространстве, поневоле 
вытягивалось в длину, при чем мантия собиралась в морщины, 
давшие начало известковым складкам. Согласно же толкованию 
Дакоэ получается, что животное обладает настолько высоким 
интеллектом, что в просторном завитке не только добровольно 
сжимается в складки, но и заставляет самый завиток уменьшить 
поперечное сечение. Кроме того, для меня так и осталось не- 
ясным, почему, удлинив мягкое тело, животное уменьшает именно 
длину раковины. Единственный реальный способ для этого состоит, 
по моему мнению, в образовании пупка. 


Внешние условия и образ жизни всегда и иногда очень резко 
влияют на раковины моллюсков. Не избежали такого влияния 
и раковины неринеид. К сожалению, мы очень мало знаем об 
их образе жизни, за исключением того, что они являются постоян- 
ными спутниками коралловых фаций. Если мы будем судить по 
одной общей форме их раковин, то уже и по ней нам станет 
ясно, что эти раковины приспособлены главнейшим образом 
к какому-нибудь одному образу жизни. Если мы возьмем круп- 
ную коническую форму тяжелого массивного Стурорюсиз, столь 
похожего по общей форме на Тгосй/из, то вряд ли мы ошибемся, 
если скажем, что это-—животное малоподвижное, сидящее на широ- 
ком основании на субстрате с вершинкой раковины, обращенной 
кверху. Возьмем игловидных небольших МеттеНа, сидевших 
иногда на отвесных скалах подобно Тит7’беЦа. Пойдем еще 
дальше и возьмем формы, прикреплявшиеся в отвесном положении 
с верхушкой, обращенной книзу. И в этом случае раковина 
вполне естественно будет и чересчур вытянута в длину и иметь 
почти цилиндрические очертания. К этому уже приведет одно 
лишь влияние силы тяжести, заставляющее чрезмерно удлиниться 
раковины, висящие верхушкой книзу, и расширить основание сидя- 
щих форм. Среди нериней такого чистого типа раковины встре- 
чаются очень часто, почему можно судить об их сравнительном 
постоянстве в образе жизни. Но еще более интересны раковины 
переходного тина. Одни Стурорюсиз, Ри/дтайз и вообще кону- 
совидные формы имеют вогнутую образующую конуса. Раковина 
их, следовательно, более или менее расширяется книзу. У других 
же образующая конуса выпуклая, — следовательно, с моей точки 
зрения, животное покидает во взрослом состоянии горизонтальное 
дно и принимает более или менее наклоиное положение. У №71- 
пеа и №еттеЦа мы очень часто встречаем так называемые пупо- 
идные раковины, напоминающие Рира притупленностью вершинки, 
что зависит от того, что поднимаются на скалы эти раковины 
только при определенном возрасте. —АстозиДиз #'т0408и$ 
Уо!$2 отличается резким диморфизмом раковины конической 
в молодом возрасте и цилиндрической во второй своей половине. 
Мы в праве сделать вывод, что отвесно висящей она становится 
лишь во взрослом состоянии. Поучительными эти переходы 
являются в том отношении, что позволяют нам учесть влияние 


внешних условий на тип раковины и выясняют вопрос о том, 
насколько мы их форму можем продолжать считать родовым при- 
знаком. Ни в одном случае и ни на одном примере мне не при- 
ходилось наблюдать изменения основного типа. Как бы высоко 
ни взобрались на скалы С7урюрюсиз и Ридтайз и как бы при 
этом ни удлинилась их раковина, тип легко распознается. И у 
М№етзтеЦНа и у М№ттеа мы ветречаем и обратные переходы на. 
горизонтальное дно. Ме’жтеа зайтетзаз От. имеет достаточно | 
распиренное основание, часть М№е7теЙч обладают ясно более 
острой вершинкой, тем не менее эти изменения весьма ограни- 
чены, и тип раковины остается неизменным. Поэтому я и продол- 
жаю считать общую форму раковизы одним из наиболее важных 
признаков для соединения отдельных подродов в один род. 
Внутреннюю спиральную складчатость я также считаю очень 
важной для характеристики подлродов или, при их отсутствии, даже 
родов. Первое прикосновение к этому семейству поражает разно- 
образием этой складчатости, что наводит на мысль о ее непо- 
стоянстве. И действительно, очень часто повторяется мнение, 
что это один из самых ненадежных, колеблющихея признаков, 
которым можно воспользоваться в лучшем случае лишь для рас- 
познавания отдельных видов. Такого мнения придерживается Цит- 
тель, Коссманн, Гейгер и др. Однако, если мы посмотрим 
на предложенные ими систематики, то они, не исключая и систе- 
матики Коссманна, сами продолжают пользоваться этими 
признаками для характеристики подродов. Лишь очень редко 
раздаются голоса, робко, мимоходом указывающие, что внутрен- 
няя спиральная складчатость отличается, наоборот, редким постоян- 
ством. В настоящее время я присоединяюсь к числу этих -роб- 
ких голосов. Около 3000 изученных мною раковин позволяют 
мне утверждать с некоторым основанием, что какое бы большое 
число экземпляров одного и того же вида мы ни взяли, склад- 
чатость остается поразительно однообразной и тождественной, 
в то время как мы часто встречаем колебания даже в вершинном 
угле раковины, не говоря уже об ее скульптуре. Мне пришлось 
также убедиться, что влияние косых разрезов на искажение кар- 
тины очень преувеличено, а возрастные изменения легко поддаются 
учету. При этом тип складчатости остается совершенно неизмен- 
ным, и ни по моему материалу, ни по литературным данным я не 
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знаю ни одного, даже отдаленного, перехода одной складчатости 
в лругую. Насилием над очень удобным для распознавания одно- 
родных групп признаком является произвольное допущение, что 
наиболее сложные типы складчатости произошли от наиболее про- 
стых путем простого увеличения складок. Если просто обратить 
внимание на время появления Ме’теа (3 складки) в бате, РНуд- 
тайз (5 складок) — бат, Ваториухаз (6 складок) — байос, Ро[ур- 
7/23 (4 складки) Капгасеп, —то признаем такое допущение мало- 
вероятным. Гели же мы, возвратившись к теории происхождения 
складчатости, припомннм, что животное сразу и до предела втя- 
гивается в глубь раковины, то получившееся число морщин на 
мантии является величиной постоянной и неизменной. Ее разно- 
образие получается вследствие и различной формы устья и раз- 
личной длины столбикового мускула и, быть может, различной 
формы мягкого тела. Но, следовательно, для данной группы, 
связанной этими общими условиями, это признак уже неизменяю- 
щийся. Если же мы у различных авторов встречаем для одного 
и того же вида различные изображения складчатости, как, напри- 
мер, для /#ета, Сабапей ФОтгЪ., то объяснения надо искать 
в другой плоскости. И действительно, род /#ета имеет только 
один вил 146734 Сабапей ФО тгь., раковины которого описываются 
начиная с Вапгасеп и кончая самым верхним титоном. В этом 
случае мы имеем не только разнообразие внутренней складча- 
тости, но и всех других признаков. Как бы ни сходны были 
друг с другом формы отдельных ярусов, но позволительно думать, 
что они принадлежат различным видам. Тип же складчатости 
на протяжении жизни всего рода /04е7а остается постоянным. 
Поэтому для характеристики подродов и даже родов я пользуюсь 
общим типом складчатости, детали строения которой также при- 
надлежат к числу надежных видовых признаков. 

Постоянство этого признака позволяет отличить однородные 
филогенетические ветви, не позволяя однако судить о генетиче- 
ских отношениях этих ветвей друг с другом. 

Для этого можно воспользоваться лишь первым из разобран- 
ных нами признаков, т.-е. общим типом раковин. Как мы видели 
по отношению к роду Ме’тейЙа, это удалось сделать путем извле- 
чения из пределов рода № 7теа всех узких башенкообразных 
раковин. Остающуюся труппу более коренастых, также трех- 
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складчатых собственно Меу’теа, которые представляют отдельную 
филогенетическую ветвь, достаточно резко отграниченную. от №е7- 
пейа, я оставляю в качестве самостоятельного рода. Вас ори]- 
2$, Ройл, Тирихз и АриржеЙа, в виду их близкой 
родственной связи с М№МеттеЙа, правильнее оставить в качестве 
се подродов, хотя к ней удобнее присоединить группу АрйуаеЙа 
и таощатотетз; СВо ай в качестве самостоятельного под- 
рода 47/215, не включая его в однородную группу Арйуажейа. 
Родами же являются Стурор0еиз с подчиненным ему Епааро- 
сиз и РИдтайз с подчиненным ему АрпапорНухаз. В качестве 
подрода я присоединяю к М№еттеа вновь установленный мною 
подрод Соззтаттеа (тип М№еутеа Пезоозау 40тЪ) и секцию 
Коссманна /е[4740рН/ха3. Что касается АстозиЙиз, то един- 
ственный принадлежащий сюда вид нет достаточных оснований 
выделять из рода Ю№ттеа. Как совершенно самостоятельные 
рода я принимаю также 1[)020рН/л8 и 0И]хз. Содержание 
рода Тгоспайа для меня неясно, потому что тип его Туоепа- 
Иа апп представляет собою настоящего Сгурюрюсиз. 

Таким образом переработанная мною систематика этого семей- 
ства, включая лишь подразделения, с которыми мне пришлось 
встретиться, принимает следующий вид: 


Отряд Руозобтапе ма Спу. 
Сем. Меттеаае 2111. 


Род М№е’тгтеа с подродами Соззтаптеа, Мааторинухз и Епага- 
гаспеивз. 

Род М№еттеЙа с подродами Васториухз, Рори, Ттгри]- 
243, АрижеЙИа и Ари]2яв. 

Род РИ/дтайз в подродом Арйапори)хав. 

Род 1)2020рИ]288. 

Род Стурлорюсиз в подродом Еп@арюсив. 

Род 04рИ/ха8. 

Размеры стат:и не позволяют мне привести подробные харак- 
теристики этих родов по всей совокупности характеризующих 
их признаков. 

Начиная с рода 1)020р8/515, мы имеем разрозненные ветви, 
объединить которые мне не удалось из-за отсутствия необходимых 
материалоз. Тем не менее среди них ясно намечаетея вторая 


большая группа конических, пупковых раковин, которая при 
дальнейшей сводке даст параллельную Ме’теНа группу. 

Тогда систематика этого семейства примет действительно про- 
стой и ясный вид и будет соответствовать действительным гене- 
тическим отношениям членов этого семейства друг к друту. 
И вместе с тем будет восстановлена та гомологичность родствен- 
ных групп, которая составляет одну из самых привлекательных 
сторон систематики Коссманна. 


РАГУ ВА. 


1849. 5 Пагре. ВетагКз оп фе хепиз Меутеа ми Аесопи 0{ 4Ве зре- 
с1ез 1омпа ш Рогбиаоа1. Опатфеу Фопгпа! @ео]. 
Вос. У. У. 

1850. 2’ОгЬ12пу. Гавото1оэ1е {гапсалзе. 'Теттализ ]агазз1алев. У. П. 

1862. Р1тсфеф её Сашртере. ПезегрИой 4ез 1035ез а фетгаш сте- 
{ас6 4ез епу1топз’ 4е Зале Сголх. У. П. 

1868. 5фо11е2Ка, Е. Стебасеомз !аипа о{ ЗопбТегпи Ша. ТЬе Сазто- 
рода. Мето!тз о{ {Ве Сео]о=. Загуеу оЁ ша. 

1873. /166е1. Ге Сазбтгородеп 4ег Убталабетоег БЗесщепт. Ра]еопо- 
отарШеа. Вебтасе мг Мабагоезсшеше 4ег Уотмей. 

1880. Ма пегоп. ВесвегсВез ра16опфо10оэ1иез 4апз 1е п! 4е 1а Егапсе. 

1899. Соззшапи. Сопбтайот а 1а Ра]вопфо]оз1е {тапсалзе 4ез фетга1т8 

]агазз1аез. М№елтеез. Метойтез 4.1. Вос. @691. 

Егапсе. Г. УШ аъ. 1. 

1900. Вов ш. Обег сгебасезсве Сазбторода уош Г/апоп. Иейзевг 
4. хео10®. Сезе ера {6. В. 52. 

1901. де1 ег. Оле Меттеет 4ез зева Мзсвеп Тага,. ЛаВгезваМе 4. Уегетз 
[Аг уафбег|. Мабагкапае ш \УагЫешьето. В. 57. 

1908. ВКо111ег. №%4ез ра16опфо10о21араез зат 1ез Метшбез 4 Стё{-4е-1’Атпеал 
ргёз Че Тгахетз. Вий. ос. Мейсваф. Эс. паф. 36. 

1921. Расав. Е. Уег®есвейае Ъ1о1ое1зсйе Еотшепкипде @4ег з$Пеп 
педегеп Т1ете. 

1924. Пчелинцев, В. Юрские брюхоногие южного берега Крыма. 
Труды Ленинградского Общества Естествоиспы- 
тателей, т. 39, выш. 4. 

1926. Пчелинцев, В. Брюхоногие юрских доломитов реки Дуаб Сухум- 
ского округа. Труды Ленинградекого Общества 
Естествоиспытателей, т. 54, вып. 4, 
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Оп 11е зузфетайса! розИ!оп ап@ пе с1азз са оп 
оГ 1Ие ГатЙу Мегтедае 2111. 


Ву Г. РееЙпзео. 
Тье албтог ргорозез юг 5 Шу Ме ЮПоуше с1аззШеамоп: 
Ргозортатсма Спу. 
Рат. Мегте@ае 7114. 


Сепиз Ме’теа у Ше зпоепега Соззтаттеа, Маатлори]тез 
ал Кпайтастеив. 

Тье фуре о! Ше пех е зпоепа; Соззптаптеа 18 Меттеа ее 
доу РОТ. 

Сепо$ Ме’тейа \мИП Ше зфоепега ВБасториух г, Роу, 
ТигрНухз, АрирлеЦа ала Ари/таз. 

Тье $уре о! Ме Ройур#ухз зафоеп. поу. 13 Ридтайз подоза 
У 0117, 0оЕ Т7’ёрвухёз зе. п. М№еттеа асидевосШема Вто 
ап 0Ё АрНулз 31. п. АрнуеЙа тртаощапдтетя СВО. — 

_ @епаз РЯудтайз у Фе зисепиз Арйатори)хаз. 

Сетиз /)20200Н/53. 

Сета Отирюросиз УИ Фе забоепаз Ема \ 

(тепиз 172178288. 


Новые данные по стратиграхии верхнеюрских и нео- 
комских образований в Сысольском районе. 


(В пределах смежных частей 106, 107 и 87 листов 10-верстной карты.) 
И. Худяев. 


Летом 1926 г. мне опять удалось посетить район р. Сысолы, 
обхватывающий западную часть 106, восточную часть 87 и се- 
верную часть 106 листа 10-верстной карты Европейской части 
Союза. 

Благодаря тому, что в практической стороне моих работ были 
заинтересованы учреждения авт. области Коми, я имел возмож- 
ность вести наблюдения не только по редким естественным обна- 
жениям, но также поставить около 200 неглубоких буровых сква- 
жин в разных частях района. 

Эти буровые скважины, изучение новых разрезов и обнови- 
вшихся старых дают значительный материал по стратиграфии осад- 
ков, развитых в районе. Часть данных пополняет те пробелы, 
которые оставались после работ В. Г. Хименкова и моих за 
1925 г., и дает более цельное представление о развитых осадках. 

Считаю приятным долгом выразить благодарность проф. ПЦ. А. 
Православлеву и В. Ф. Пчелинцеву за многочисленные 
указания во время сводки летних наблюдений, а также хозяй- 
ственным учреждениям Коми, давшим возможность продолжать 
ранее начатую работу. | | 

Топографические сведения с надлежащей полнотой даны в ра- 
ботах В. И. Искюля (7, 8) и В. Г. Хименкова (21, 22), 
и поэтому я непосредственно перехожу к описанию стралигра- 
фических данных. 

А: Пестроцветная толща (РТ’, подстилающая мезозой- 
ские и иногца послетретичные образования, благодаря отсутетвию 


А Аа 
в ней ископаемых, не дала нам покл ничего нового, что бы точ- 
нее определило ее стратиграфическое положение. 

Б. Келловейский ярус (С1). Новых данных для более 
дробного деления осадков келловейского моря, чем было дано 
в прежних работах геологов (11, 20, 21, 22, 24), и в настоящее 
время не имеется. Необходимо лишь подтвердигь, что в тех райо- 
нах, где имеется палеонтологически охарактеризованный келло- 
вей, резкую грань между разными его отделами провести невоз- 
можно, так как фауна среднего келловея переходит в верхний, 
как, напр., С@4. МАазейессё М1К. Саа. ТзейеНита 409 т5. и др. 
К верхнему келловею должна быть отнесена вебольшая толща 
глинисто-мергелистых серых пород, с линзами и пропластками 
фосфоритизированного мергеля. Последний в некоторых районах, 
как, напр., около с.с. Вотча, Визинга, достигает до 1.м мощности. 

Горизонтальное распространение келловейских пород оказа- 
лось несколько шире, чем то было показано в указанных выше 
работах. Так, на Корчажинском руднике Кажимского завода были 
добыты из забоек куски фосфоритизированного железистого извест- 
няка с Са4осетаз зр. стае. Суртта бузоПНае Кеуз. Ваетт- 
{е3 Ригога @’ОтЪ., Ратта зр. атаеё. 

По указанию штейгеров, пласт мергеля имеет около 0,75 м 
мощности и подстилается темной глиной. 

В пределах Гужевекого рулника имеются выходы пласта бу- 
рого железняка до 60 м мощности, покрытого темными и подети- 
лаемого серыми глинами. 

К югу от Пешьинекого рудника, в 15 км от завода, буровыми 
скважинами попали в толщу темносерой глины. Глину прошли 
на 12 м и не пробились через нее. На берегу р. Сысолы, вблизи 
границы между 106 и 107 листами 10-верстной карты, имеютея 
выходы темносерой плотной сланцеватой глины с несколькими 
тонкими прослоями лигнита. 

Все указанные выходы, как мне кажется, должны быть отне- 
сены к среднему и частично нижнему келловею. 

Список фауны разных отделов келловея нашего района уже 
имеется в печати (11, 20, 21, 22, 24), а потому я не привожу его здесь. 

В. Оксфордские отложения ((5) до настоящего вре- 
мени ш зИи не были найдены. Недавно обнажились около с. Вотчи. 
над верхнекелловейскими мергелями желто-красные рухляки, пе- 


мы 


реходящие в горизонтальном направлений в глины того же цвета. 
Из нижней половины этих рухляков мною были собраны: Саи- 
Фгосетаз апабатетзе Р ау1., Сататосетаз ехсазаиит 5 о\., биеп- 
Зепасетаз а{{. Геасм Зоу., атурйаеа айаа Зо х., Озтеа 
бошетоуата Втоп, Рапореае ретедута @ОтЪ. Мошноеть рух- 
ляков едва достигает 0,75 м. По всей вероятности, эти рухляки 
‚ соответствуют окефордским отложениям: хотя Оцепепа@всетаз [1 
Теас 5о\. как бы и указывает на переходный характер этих 
слоев, но единственная форма, и то определенная не с достаточ- 
ной точностью, не может служить надежным мотивом для отри- 
цания оксфордского времени образования рухляков. 

Нигде в другом месте оксфордекие ископаемые находить Ш 
За мне не улавалось. 

Г. Вопрос о положении кимериджских образований 
(Кт) до настоящего времени обстоял также. неблагополучно. 
Правда, В. Г. Хименков условно к секвано-кимериджеким обра- 
зованиям относил фосфориты около д. Яковул и с. Вотза. Но 
фосфориты эти были найдены им лишь в осыпи, и совершенно не 
были известны включающие их породы. 
°— Для того, чтобы несколько осветить положение пластов между 
оксфордом и нижневолжекими образованиями, т.-е. секвана и ки- 
мериджа, Приведу два небольших разреза. 


Г. 


Обнажение под д. Яковул за последние два года сильно подно- 
вилось крупными оползнями. Оно показывает сверху: 
| ГО. $. 1. Темносерые глины и ‘темные битуминозные глинистые и из- 
вестковистые сланцы с несколькими тонкими прослоями бурого угля 
значительной мощности (около 5 м). 

2. Серая, слегка слюдистая глина с Ве[. офейзсозаез Рау1., Ве. 
тадтиЙсиз 4’ОтЪ., АисеПа 1епизичеаю Рау1. 12 м. 

Кэи. 3. Ряд редких, но крупных (до 15 см в диаметре) конкреций 
черного фосфорита. 

В фосфорите удается найти редкие обломки крупных аммонитов, 
определенных как О!созерйатиз с{. сипеаиз ТтапфзсВ., Ве. обейз- 

созаез Рау]. Сат@юосетаз айетпатз Вас в. (отпечаток). ! 


1 В. Г. Хименков из указанных фосфоритов: приводит следующие 
формы: Сат4осетаз аЦетпатз Висв. Сата. а1{. аЦетпатз Виев., 0160- 
ерйатиз итетиз О рр. Ос. с{. черйаполаез Ор р., Овояерйатиз зр., 
Ваеттез зр. (21, стр. 192). 


ге АЕ, 


4. Серая глина, того же типа, что и пласт № 2, но без ископаемой 
фауны 0,8 м. 

5. Светлосерая, местами желтоватая пластичная глина. ‘Здесь най- 
дены: Вер. отелаллз Ратх1., Ве. а{{. Рапает? 4’От5. 0,5 м. 

6. Темносерая, плотная глина с Ве. а11. еср1апа из Р ВИТЬ 6,15 м. 

7. Слой сине-серого темного сидерита. 

8. Темносерая глина 0,4 м. 

Завал осыпавшихся пород 0,12 м. 


Ниже, в осыпи у самой р. Сысолы, имеются многочисленные 
белемниты: Ве]. бтемалхз Рау1., Вей. роттесиз РВ111. и др. 
и куски фосфорита. Фосфорит сильно окатан. Того же типа, что 
и в слое № 3. В этих конкрециях найдены Бей. обезео4ез 
Рау1. Осозерпапиз сипещиз ТгапфзсВ., наружные ядра не- 
больших Сат@осетаз айетпатз Васв. 

Как фосфориты, взятые ш 3Им, так и окатанные куски с би- 
чевника показывают две фазы их образования, хотя в изломе 
и макроскопически они совершенно не отличаются. | 

Первая фаза образования дала конкреции большей частью 
круглой формы, иногда продолговатой или бисквитообразной. По- 


верхность этих конкреций сгаажена, местами заметны как бы 


штрихи трения, сохранившиеся также и под ПО фосфо- 
рита второй фазы образования. 

Вторая фаза нарастания фосфориговых конкреций оставила 
свои следы в виде отдельных натеков и шляпок, покрывающих 


местами и иногда целиком облекающих в виде тонкой покрышки. 


(ло Т.мм) конкреции первой генерации. По форме эти натеки или 
шляпки то кругло-выпуклые, то весьма причудливые и неправиль- 
ные, но всегда более выпуклые, чем поверхность облекаемых 
кусков. Они довольно легко отделяются от основных конкреций 
и с поверхности несколько сглажены, но не в такой степени, как 
первые, и несут на наружной поверхности различные ямочки 
и углубления. 

Указанные выше ископаемые найдены в конкрециях фосфо- 
ритов первой генерации. 

Натеки фосфорита второй генерации под микроскопом обна- 
руживают болышее содержание микроскопических зерен серного 
колчедана и кварца и значительно темнее окрашены, чем фосфо- 
рит первой фазы образования. 
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И. Худяев. Новые данные по стратиграфии верхнеюрских и неокомских образований в Сысольском районе. 


УВ 


П. 


Обнажение по р. Ключ-Шор (около с. Ы 6). Сверху: 
Г(. 1. 1. Выветривающаяся темная глина, содержащая Вей. а6801и- 
и Е1взсе8. 0,6 м. 


2, Битуминозные сланцы © Ида ез гата]зкепяз Утзеви, ес. 
(см. 24) 0,85 м. 


3. Битуминозная темная сланцеватая глина с отпечатками У179а4е$ 
зр. 274ей. 

Кт. 4. Тонко-сланцеватая черная глина, содержит много Ве1. Ьге- 
1492213 Рау]. Ве. а{1. Рапает 4’О ть. 


Белемниты указывают на кимериджекий возраст последнего 

горизонта и на нижний отдел его; однако никакого несогласия 
между слоями № Зи № 4 не заметно. 
| Эти два разреза показывают, что осадки нижних частей ки- 
мериджа выражены глинами, верхние же горизонты с фосфори- 
тами двух генераций или же совершенно отсутствуют. Первый 
разрез отстоит от второго приблизительно на 5 км. Необходимо 
еще указать на то, что фосфориты этого же типа и также двух 
генераций в огромном количестве и конкрециями до 25 м. в диа- 
метре встречаются около с. Вотчи в береговой осыпи. Их можно 
проследить до второй террасы, и выше они уже не попадаются. Зало- 
женный шурф ка верхнем краю террасы, где уже трудно найти 
конкреции фосфоритов, попал в светлосерые глины с Вей. а680- 
из гОтгЪ., которые несомненно принадлежат к породам нижне- 
волжского яруса. От тех окефордеких рухляков, которые мною 
указаны выше, предполагаемая мною нижняя граница волжских 
образований отделена толщей около 2,5 м; толща эта не обна- 
жается и занята пологой террасой. Для Вотчинского района эти 
2,5 № я и склонен отнести к кимерилжу, включающему и фосфо- 
ритовый горизонт. Фосфориты указанного типа встречаются еще 
во многих частях района, но наблюдаются исключительно во вто- 
ричном залегании (с.с. Межадор, Визинга, Грива, Мыр- 
понаиб). | 

Встаег вопрос, как объяснить этот момент, который я при- 
урочиваю к среднему и верхнему кимериджу, и когда в некото- 
рых частях района образовались двухфазные фосфориты (Вотча, 
Каргорт), а в других совершенно отсутствует часть отложений 
(Ключ-Шор) и в то же время ясного несогласия не наблюдается 


и даже более того — глины кимерилжа макроскопически неотличимы 
от нижневолжских. 

Невольно для объяснения этого явления приходится обра- 
щать внимание на сравнение с подобными же явлениями в дру- 
гих районах. Так, проф. А. Д. Архангельский объясняет 
перерыв в Костромской губ. (Т, стр. 547), соответетвующий фос- 
форитовым отложениям и связанный с ними размывом верхнеюр- 
ских осадков, течениями. 

Подобное объяснение для указанного мною перерыва весьма 
возможно, так как в нашем районе проходил тот юрекий пролив, 
который соединял холодное Бореальное море с более теплым 
среднерусским, и можно предполагать значительные течения в этом 
проливе. Эти водные движения не давали надолго залеживаться 
свежеобразовавшимся илистым частицам, окатывали более крупные _ 
и тяжелые образования, как-то: фосфориты, песок и ‘т. п., еби- 
вали фосфоритовые конкреции на небольшие сравнительно уча- 
стки, т.-е. скопляли линзовидные образования их. Быть может, 
мы с одним из краев такой фосфоритоносной линзы имеем дело 
около д. Каргорт, в то время как центральные более богатые 
части месторождения уже уничтожены размывом. 

Можно бы предполагать неболышие вибрирующие движения 
морского дна в районе Сысолы в ередине и в конце кимериджа. 
При этом могли произойти большие или меньшие поднятия, что 
облегчало постоянный смыв осадков цна пролива течезиями, 
а также мог быть и поверхностный размыв. Затем в самом начале 
нижневолжекого времени ‘установилась приблизительно та же 
глубина, что и было до поднятия дна в начале кимериджа. За 
это время море в средней и восточной России дало осадки е Са/- 
осетаз аПетпатз ВисВ., гоплитовой и виргулоидный горизонты. 

Следует оговориться, что в моем распоряжении ‘небольшой 
материал, и было бы трудно останавливаться изключительно на 
этом предположении, и, быть может, только новые наблюдения в с0- 
седних районах помогут установить настоящую картину. 

Д. Нижневолжские (70. {), верхневолжские ( Г. 5.) 
и неокомские (№) образования. В настоящей работе 
я не хочу по отдельности рассматривать указанные отложения, 
так как только совместное их изучение даст возможность цельнее 
и полнее представить картину верхнеюрского и нижнемеловогс 
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моря в интересующей нас области. Из вышесказанного уже 
явствует, что глины около д. Каргорт с Ве. тадийсиз ФОть. 
булут представителями самых нижних волжеких образований. 
Однако в фациальном отношении бывают разные, довольно близ- 
кие между собой части района. Так, например, к низам волжских 
образований около л. Карвужем должны отнести перемежаемость 
зеленовато-серых, желто-бурых и желтых песчанистых глин около 
10 м мощностью и содержащих редкие конкреции серного кол- 
чедана. Породы эти покрываются серыми глинами и битуминоз- 
ными сланцами. В 3 км от этой перемежаемости под с. Грива 
низы волжеких образований выражены уже кварцевыми песками. 
Точно такое же соотношение наблюдается около д.д. Куниб 
и Чухлом, т.-е. около л. Куниб мы имеем осадки первого типа, 
а около д. Чухлом мощные кварцевые пески. Третий тип осадков 
мною наблюдался в с. Визинге, где перемежаемость  битуминоз- 
ных сланцев и битуминозных глан наблюдается в свите в 14 м 
мощностью (в колодце) и где низы перемежаемости должны быть 
отнесены к основанию волжских образований. 

Смена глинистых осадков битуминозными сланцами указывает 
на медленное обмеление волжекого пролива, и, быть может, части 
его отшнуровывались в небольшие бассейны, отделенные от сосед- 
них подводными барьерами (см. также 10), и освободились от тех 
течений, которые, по моему мнению, играли размывающую роль 
в кимериджеком проливе. 

Прежде чем приступать к объяснению картины пролива, после- 
дующего верхневолжекого и неокомского времени, я приведу два 
небольших разреза. 


Г. 


С. Койгородок, Белько-Шор. Снизу: `Г9.4. 1. Темные, почти черные 
битуминозные сланцы с массой отпечатков нижневолжеких виргатитов. 
Сланцы обнажаются из-под осыпи на 1,02 м. 

ТО. 4. | 3. 2. Темносерая немая. глина, постепенно переходящая 
в черную, жирную, илоподобную глину. Всего 3,3 4. 

В глине изрелка заметны небольшие кристаллы гипса. 

Тд. 8. -- №. 4. 3. Горизонт фосфоритовых конкреций двух генераций, 
т.е. в куске темносерого песчанистого фосфорита включены окатанные 
гальки от 0,5 см до 9см в диаметре черного плотного фосфорита.. Хими- 
ческий анализ показывает, что темные гальки имеют 27,88/о Р.О-, 4,230], 
Ее.О. -|- АТ.О: и 4,330 нерастворимого остатка; песчаниетая часть конкре- 
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ций дает: 16,81%9/, Р.О., 3,72°ю Ее.О. + АТО и 17,2680 нераетворимого 
остатка. Значительно разнятся друг от друга два фосфорита и под 
микроскопом, а именно: песчанистая часть чрезвычайно богата остал- 
ками радиолярий и обломками 510., тогда как плотное ядро под ми- 
кроскопом представляется в виде однородной желтоватой массы фос- 
фата. 1 

В плотных кусках фосфорита найдены: А. #"49071014ез Гавиз., Ац- 
сейа с{. илдополаез папа. 

Фосфоритовый горизонт иногда переходит в прослой слабого песеча- 
‚ ника, ецементированного фосфатами толщиной до 10см. 

№. т: Темная глина, отличающаяся от слоя № 2 небольшой при- 
месью песка 0,17 м. 

5. Светлосерая, местами желтоватая плотная и жирная глина, с крас- 
новатыми пятнами и прожилками, но без ископаемых 1,46 с.м. 


И. 


Починок Йирты (в 9,5 км от с. Палауз). Обнажение разбито 
пологим логом на две части. Нижняя правая часть представляется 
в следующем виде (снизу): 

Тд. 3. №. 4. 1. Темные, почти черные глины, слегка сланцева- 
тые 1,3 м. 

№с. 4. т. 2. Сплошной слой марганцево-железных окислов, дымчатого, 
сине-черного цвета 45 -—-43 см толщиной. Слой во всех направлениях 
разбит чрезвычайно многочисленными прожилками кальцита толщиной 
0,5 мм до 10 мм. Химический анализ образца дает: 1,06°/ю Р.О,, 
3,87 Ее.Оз. 15,4100 ММ.,О, и много АТ5О. (точного определения не имеется). 
Местами настоящий слой переходит в фосфоритизированные участки. 
Участки эти составлены окатанными обломками совершенно черного фос- 
форита диаметром от 0,5 мм до 2см, окатанными галечками белого 
кварцита от 1 мм до Змм в диамегре, участками основного пласта 
марганцевых окислов и угловатыми обломками серного колчедана и его 
прожилками. Местами наблюдаются песчанистые пятна, при чем песок 
сцементирован фосфатом. Среди них же попадаются раковины Оз’еа 
зр. 21аеё. 

Химический анализ кусочков темного фосфорита дает: 25,23% Р.О-, 
3,80°/о Ее.О. + А]5О., 2,11°]о нерастворимого остатка. Такие фосфоритизи- 
рованные участки я наблюдал до 50 — 60 см в диаметре. Другие участ- 
ки переполнены остатками трубчатых червей или же показывают много 
следов точащих фоллад. Выход того же пласта имеется в 3,5 км от 
описываемого места около р. Тыб-ю (поселок Зеленцев). 


1 В настоящей статье не буду подробно останавливаться на микро- 
структуре фосфоритов, так как мною готовится работа: «О микрострук- 
туре сысольских фосфоритов». 
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3. Слой темной, почти черной глины без ископаемых — 2.м. 

4. Тонко-сланцеватая желтовато-красная глина с бурыми пятнами 1,59. 

Верхняя (левая) часть обнажения, а в 150 мм от ниж- 
ней, показывает (снизу): 
| №. 4. -- т. 1. Темная сланцеватая глина обнажается из-под осыпи 
на 0,73 м. 


2. Бурая тонко-сланцеватая глина, слегка песчанистая до 1,2.м. 
3, Красно-бурая комковатая глина 2.м. 


В верхней части последнего слоя под почвой и ниже имеются линзы 
марганцево-фосфатных конкреций. Линзы имеют небольшие размеры 
до 2 —2,5 м в диаметре и толщиной в центре их 10—15 см 
и тонкие по краям. Форма конкреций многоугольная. Снаружи 
конкреции покрыты темной коркой, иногда блестящей. Макро- 
скопически внутреннее строение конкреций представляется в двух 
вилах: 1. Темный комок в центре и затем концентоические 
темные и оранжевые кольца, пронизанные темными и оранже- 
выми лучами. Кольца шириной до 2 м. 2. Колец нет, вместо 
них лишь буро-желтые лучи, расходящиеся веером от одной точки. 
Последняя редко находится в центре конкреций. Наружные поверх- 
ности или слабо вдавлены или слегка выпуклы и в точности 
соответствуют прилегающим поверхностям соседних конкреций, 
образуя как бы поверхности взаимного давления. В некоторых 
конкрециях окислы марганца дают картину древовидного и слои- 
сто-листовидного разветвления, основаниями начинаясь около 
кальцитовой прожилки (дендриты). | 

Химический анализ одной из конкреций показывает следую- 
щее: Р.О; — 6,2300, Ми, О. — 10,119, Ее.Оз — 1,85%/о, нераство- 
римый остаток — 2,470/о, много А]50. (точного. определения не 
имеется). В одной из конкрецпий найдено ядро Суртта обфиза 
Гари$. 

Такие же конкреции, но единичные, найдены ниже, в подле- 
жащей породе. 

Для того чтобы в дальнейшем не останавливаться, приведу 
список районов с выходами вышеописанных темных глин; что же 
касается палеонтологически охарактеризованных пород нижне- 
волжского яруса (мергелей, глин и битуминозных сланцев), то они 
с перерывами встречаются от с. Ыб и до Калининского рудника 
(в 20 км от Кажимекого завода), 
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Около д. д. Куниб и Ы6 встречаются выходы темных немых глин 
над нижневолжекими породами. В районе с. Визинги имеем выходы 
тех же глин и над глинами обрывки фосфоритового пласта в оползне. 
В фосфоритах найдены: Аисейа зр. 2тае., Стазреййез взр. 
(похожий на Ст. окепзез МТК). 

Около с. Пылдино найдены в осыпи фосфориты того же типа 
и конкреции марганцевых окислов; в местности Прокор-гора фос- 
форит нижневолжекого возраста залегает в глине зоны Рег. Рап- 
Чет РОтЪ. Последний фосфорит часто перерезан прожилками 
серного колчедана. В с. Палауз в выбросах колодца обнару- 
жены темные глины и куски фосфорита с Аис. Кеузейто: Гави$. 
Там же обнажаются темные сланцеватые слины и над ними неболь- 
шие обрывки фосфоритового пласта с обрывками желтоватой 
глины. В фосфорите найдены: Норез зр. гпае., А. Норез 
зр. #714. В., Норез зр. вп4её. С., 003. зр. атаеё., Раео- 
пейо зр. п. тае., Азасша Сотпмейата тОтЪ., АисеНа 6и0?- 
Чез Гавиз, Аисейа сГ. издоповаез Гаваз, АисеПа итейоз4е8 
Рау1., АисеЙа с{. тПаю Гаваз., АисеЦа зр. тае., Аисейа 
С[. И Кеуз, ДисеПа содептзз БаВтз. Геда пиаа РВ ИТ. 

Около выхода темных глин под Тыб-ю найлены в осыпи: Аи- 
сеПа Ботеайз Рау1., отпечаток О. Кеузетито Х№ецим. на мер- 
геле и 40а зр. стаей. из слоя темносиних сидеритов. 

Около Карвужемекого месторождения фосфоритов в осыпи 
найден кусок фосфорита с отпечатками Нор!ез зр. те. Ъ., 
соферпатиз тефатуща ия Во508. Сам фосфоритовый гори- 
зонт включен в темные глины, над которыми имеется толща 
(около 2.1) светловерой с желтыми и красными пятнами глины, 
и последнюю покрывает слой сухой и абсолютно непластичной, 
слегка песчанистой тонкой глины. Последний слой сохранился 
только в самых высоких частях и содержит следующие ископае- 
мые: 4%4сеНа 06йдиа Тл1Ъ., АисеЦНа сЕ. зиаез Кеуз., 
АисеЦа с{. стаззасойз Кеуз., Аисейа эЁЁ Нуа Рэау|., 
АисеЦа зр. таег. 

В районе е. Койгородок ! одно С по р. Белько-Шор 
уже описано выше; кроме того, имеются выходы темных и жел- 


1 В. Г. Хименковым около с. Койгородок были обнаружены рос- 
сыпи фосфоритов двух указанных генераций во вторичном залегании; 
фосфориты эти он отнес к неокомским, 
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товатых глин © обрывками фосфоритового пласта по р. Морт- 
Начкан-Шор, Венибской дороге и по р. Лопырихе. 

В фосфоритах обнаружены: Аисейа Гайизете Рау|., Аи- 
сейа зр. те, Аисейа сопота Рау1., АисеНа Тощепза5 
Гавцз, куски дерева и обломки белемнитов. Часть фосфоритов 
плотнее, другая часть песчанистая и служит цементом обломкам 
плотного фосфорита, но иногда плотный фосфорит совершенно 
лишен цемента, а горизонт в желтоватых и светлосерых глинах 
имеет исключительно лишь плотные фосфориты. 1 

_ Около д. В.-Сысольской указывались фосфориты ранее (24) мною, 
а также Н. Г. Кассиным (9). Фосфорит здесь песчаниетый, 
содержиг массу микроорганизмов и выдерживает почти тип кой- 
городского песчанистого фосфорита. 

В этих фосфоритах найдены также: Стазреййез сё. зраз- 
_зкепзз М№1К. АисеЦа фетебтаййцоаез Гаваз., саг. тедщатав 
Рау]. и Фаг. опощаюа Рау1., А. зибтПеаа Рау1., А. обйдиа 
Ти! Ъ., А. пис отт Рау|., А. ипейодаез Рау1., АисеЦа зр. 
гпАеТ., т.-е. формы, встречающиеся частью в верхневолжеких отло- 
жениях, частью в нижненеокомских. 

Теперь остается суммировать наблюдения над волжекими и нео- 
комскими осадками. 

Приходится, как мне кажется, считать, что зона /#’0да ев 
таз Васв. 2 начинается в самых верхних частях битуми- 
нозных сланцев. Верхняя половина этой зоны выражена темно- 
серыми сланцеватыми немыми глинами. В конце нижневолжекого 
и В начале верхневолжекого веков образовались немые темные 
и слегка гипсоносные глины. Низы неокома предетавлены фосфо- 
ритовым горизонтом двух генераций, при чем первая генерация, 
т.-е. плотные фосфориты е ауцеллами, дает указания на валан- 
жинский ее возраст. Однако вопрос о том, какое название дадим 
тому или иному пласту, не играет существенной роли, важно 
лишь то, что мы здесь опять же имеем перерыв, который не обу- 


'Я вообще не привожу подробного описания фосфоритов и всех 
имеющихся в моем распоряжении химических анализов, так как для 
целей стратиграфии они и не играют существенной роли. 

з Отпечатки Г. дай ВасВ. найдены в верхних горизонтах 
сланцев. 
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словил однако несогласного залегания слоев. Следует указать, что 
в ближних районах к верхневолжсеким осадкам также относят 
темносерые и темные глины (9), как, напр., в Кайском (Вятской 
губ.), но в некоторых местах, как, напр., около верховьев Сысолы, 
уже в пределах 107 листа они выражены песчаными темносерыми 
и ржавыми глинами, которые покрываются фосфоритовым гори- 
зонтом; последний должны считать параллельным Койгородскому 
двухфазному фосфоритовому горизонту, тем более что песчани- 
стые фосфориты с. Койгородок и фосфориты д. В.-Сысольекая 
под микроскопом абсолютно неотличимы, так как тот и другой 
фосфориты изобилуют одинаковыми микроорганизмами. 

Несколько слов о характере волжекого и неокомского морей 
в пределах области. Нижние пласты волжеких образований пред- 
ставлены глинами и мергелями, иногда песками, — все более или 
менее нормальные осадки неглубокого и, судя по пескам вблизи, 
неширокого морского пролива, соединявшего бореальный океан 
с среднерусским морем. Выше начинается пласт битуминозного 
и иногда горючего сланца. Н. Г. Кассин (10) предполагает, 
что сланцы являются осадками неглубокого и тихого бассейна 
(ло 200 м глубиной), и быть может этот бассейн, или, вернее говоря, 
бассейны были отделены подводными барьерами. Образование битума 
сланцев он вместе с Залесским' главным образом относат 
за счет водорослей и частично за счет органического вещества 
Животных. т 

Из наблюденных фактов в нашем районе в согласии с подоб- 
ным предположением стоит фосфоритовый горизонт в основании 
битуминозных пород около ве. Пыелдино. Как фосфориты, так 
и подлежащие глины и мергеля и покрывающие сланцы чрезвы- 
чайно богаты прожилками и желваками причудливой формы сер- 
ного колчедана. Эти факты говорят как бы за то, что перед 
отложением сланцев имело место изменение режима дна бассейна, 
приведшее к уменьшению глубины залива. 

Богатотво пиритом сопровождающих фосфориты пород наво- 
дит на мысль о возможности сероводородного брожения. 


' Залесский считает, что сланцы нижневолжекого яруса около 
Волги главным образом получили битуминозные вещества, из водорослей 
(по докладу). 
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Кроме того; в том же сланце в Пыелдине и в Каргорте мною 
обнаружены два небольшие прослоя чистого, плотного битума. 
Под микроскопом в сланце обнаруживаются круглые образования, 
напоминающие остатки спор. 

Не указывая в настоящее время глубины в цифрах, мы 
должны признать однако мелководность интересующих образова- 
ний, параллельных нижневолжсеким сланцам в Поволжье. 

Дальнейший ход. процессов мне представляется в следующем 
виде: пролив постепенно и медленно сокращался в размерах, 
условия для существования организмов становились неудобными, 
и они вымирали, не достигнув зрелого состояния. За это нам 
говорят многочисленные остатки молодых виргатитов, своеобраз- 
ных устриц и других пелиципод, не успевших развиться во взрос- 
лые формы, и в начале времени, давшего в средней России 
отложения с Удаез отдай ВасВ., все характерное для 
нижневолжекого времени животное население пролива вымерло. 1! 
Несомненно также, что образование битума сланцев стоит в не- 
которой связи с вымиранием указанных организмов. 

Остатки того органического мира, который остался в бассейне 
и продолжал давать материал для образования битума, выражены 
чрезвычайно неясно. 

Остаются озероподобные, соединенные друг с другом неболь- 
шие бассейны, которые в дальнейшем откладывают на своем дне 
илообразную темную глину, в которой мы видим также и кристаллы 
гипса. Образование последних может быть отнесено и за счет поздней- 
ших процессов превращения пирита. 

Но в валанжинское время жизнь пролива возобновляется, 
отстраняютея, быть может, существовавшие барьеры, и пролив 
становится по режиму близким к нормальному морскому проливу 
с теми течениями, которые мы должны себе представить. К этому 
моменту изменения условий мы должны приурочить образование 
койгородских фосфоритов первой генерации нижнего пласта с окис- 


1 В моей работе (24) неправильно выражена мыель о распростране- 
нии нижневолжеких образований. Сказано, что нижневолжские породы 
занимают наибольшее пространство; нужно понимать под этим, что 
нижневолжские породы имеют наиболее частые выходы на дневную 
поверхность. 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. "Г. ГУП, вып. 4. 3 
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лами марганца в Йириты, фосфоритового горизонта в Карвужем 
и Визинге. 

Образование второй генерации — несчанистых фосфоритов ' 
в Койгородке и песчаных фосфоритов в В.-Сыеольском по 
всей вероятности отделено значительным промежутком времени 
от момента образования фосфоритов первой генерации. 

За это говорит сильная окатачность первых фосфоритов и 
песчанистость цемента, т.-е., короче говоря, ‘я считаю, что тече- 
ния в проливе не давали возможности образоватьея глинистьм 
осадкам, а оставляли лишь более тяжелые обломки фосфоритов, 
сгруживали их, приносили и осаждали лишь кварцевые части. 

Несколько позже произошла цементация фосфоритных обломков 
и песчанистых частиц фосфатом второй генерации. 

Ауцелловая фауна в фосфоритовых конкрециях первой гене- 
рации значительно ближе по общности видов с такой же фауной 
‚ верхних горизонтов верхневолжекого яруса и самых низов 
неома Средней России, чем с фауной тех же горизонтов Печер- 
ского края. Из этого мы в праве заключить, что она реэми- 
грировала с юга, а не с севера. Необходимо еще раз под- 
черкнуть богатство фосфата второй генерации остатками радио- 
лярий, которые вероятно играли не последнюю роль в ‘образовании. 
фосфорита, и вообще большее богатство фосфоритов ископаемыми, 
чем включающие их породы. 

Весьма вероятно, что все эти микроорганизмы также пришельцы 
более южных районов и принесены ‘они южным. течением или во- 
дами трансгрессии, но не выдержали соприкосновения с холодными 
водами бореального океана ‘и массами погибали. Несомненно также, 
что существует какая-то причинная связь между богатством фосфо- 
ритов окаменелостями и образованием самих фосфоритов, в то 
время как подстилающие и покрывающие глины являются немыми. 

Лежалщие выше светлые (серые ‘и желтоватые) тлины не дают 
достаточного материала для суждения о режиме ‘пролива в даль- 
нейшем, лишь имеющийся в них горизонт фосфоритов (Койгородок) 
и фосфоритизированных конкреций окислов марганца (Иириты) 
указывает еще на небольшие изменения условий осаждения. Чем 
и как кончилась жизнь неокомского пролива — трудно сказать, 
так как самые ‘верхние пласты попали под влияние сил ‘ледника, 
и по всей вероятности окончательно уничтожены. По стратигра- 
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Ффическому положению самые верхние горизонты мезозоя, т.-е. 
светлосерые и желтоватые глины, условно нужно отнести к виж- 
нему отделу готерива, так как уже ниже лежащие фосфорито- 
вые горизонты дают указание на принадлежность их к верхнему 
валанжину. Таким образом, мы видим, что в узком проливе 
верхнеюрского и нижнемелового времени, соединявшем область 
р. Печеры с морем средней России, неоднократно происходили 
отрицательные и положительные движения береговой линии и 
во всяком случае изменения в глубине дна. На это нам дают 
ясные указания часто сменяющиеся фации, перерывы, фосфори- 
товые пласты. Часть этих движений несомненно связана с подоб- 
ными же одновременными явлениями в среднеруеском море. 
К таким мы должны стнести обмеление пролива в середине вре- 
мени Ре’. Рапает 9’ОтъЪ., несколько запоздавшее, так как в юго- 
восточной и средней Россий это обмеление обозначается в начале 
‘указанного времени. Более продолжительный перерыв в образо- 
вании осадков, чем то было в южной и средней России, наме- 
чается в кимериджекое и, быть может, в начале нижневолжского 
времени. Постепенное меление пролива волжекого времени 
несомненно также связано с мелением моря в средней России. 
Обратные движения береговой линии, связанные с образованием 
горизонта лвухфазного фосфорита в конце волжского времени и 
в начале валанжина, повидимому, явилось также отражением 
‘явлений трансгрессии нижнемелового моря. 

Может быть, такая же связь наблюдается и с условиями 
образования мезозойских осадков в Печерском крае, но пока 
У нас не имеется достаточного материала для более или менее 
подробного ‘сравнения. 

Ледниковые образования очень слабо изучены в районе, 
и у меня также не было возможности останавливаться на них и 
дать более детальный материал, чем то имеется в литературе. 
„Добавлю лишь, что в моем распоряжении имеются данные, еще 
требующие проверки, указывающие на имевшие место два оледе- 
нения (разрезы ‘около с. Чухлом), но утверждать это в настоящее 
время невозможно. В некоторых районах поражает мощность 
талечных и песчаных образований ледника, как, например, по 
р. Малой-Визинге до 7,5 м, при чем имеются две’ свиты 
лесчаных образований с подчиненными им гальками и валунными 


® 
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проелоями. Свиты эти отделены толщей глинистых песков и 
иногда глин. 

Не привожу в данной работе описания даже вновь найденных. 
форм, так как их сохранность заставляет желать много лучшего. 
Но однако необходимо сделать при- 
мечание к данному списку форм. 

1. Ос. «1. сипеафиз ТгайфзсВ..,. 
форма сравнительно мало известная. 
Михальским (13) она описывается 


№с. 
г, | из фосфоритов в основании нижне- 
— 7. 


Москвы и, повидимому, оттуда же 
была описана и Траутшельдом 
(19). Упоминается также она А. П. 
Ивановым из фосфоритовых гори- 
зонтов в основании пород нижне-- 
и волжского яруса в Ярославской и. 
Костромской губ. Форма эта была, 
найдена мною в фосфоритовых кон- 
крециях около д. Каргорт одновре- 
менно с отпечатками Сага. ает- 
папз Васв., с формой нижнекиме- 
риджекой. Однако, если примем во 
внимание, что формирование фосфо- 
ритов Каргорта продолжалось в тече- 
ние продолжительного времени (см. 
выше), т.-е. будем считать, что фос- 
форитовые отложения соответствуют: 
Схематический вертикальный  горизонтам с Сала. аЦетпатя ВасрВ., 
разрез мезозойских образований. 4] деозерйатиз рзеиаоптийа 
Гог. и отчасти так назыв. ветлян- 

скому горизонту или самым визам волжекого яруса, то совместное. 
нахождение указанных ископаемых уже не станет удивительным. 
2. Стазр. с{. зраазКептзз и многие ауцеллы, найденные в кой- 
городских, пыелдинских и визингских фосфоритах, показывают на 
принадлежность их к валанжинским образованиям; найденные там же. 
3. 003. с. Кеузетитдё Мецш. являются  нижне- 
неокомской формой, так как глазное ее распространение — валан- 


5. №.1. волжеких образований в районе 
$. 
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жин, как в Западной Европе (Германия), так в центральной и 
северной России. 

4. Осочерпатиз зр. таеё, Норйез зр. стае. А, В, С 
и /) плохой сохранности, но пают указания на близость с мно- 
гими формами верхневолжеких или нижнеокомских образований 
центральной и срелней России (3, 4, 15, 16, 17) и нижнеоком- 
<ких образований Западной Европы. 
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Нарушения напластования древних пород. 


Каких-нибудь крупных нарушений тектонического порядка 
ни пестроцветные породы (РТ), ни мезозойские не претерпели 
и лежат вполне спокойно. Но в работах В. И. Искюля (Т, 8) 
и Хименкова (20, 21 и 22) неоднократно указывалось на, силь- 
‘ное развитие древних и сравнительно новых оползневых явлений. 
Кроме того, мною в прошлом голу было замечено, что частые и 
‘мелкие, но в то же время резкие складки и нарушения в нижне- 
волжских глинах не могут быть объяснены оползаниями их, 
а должны быть отнесены за счет тех нарушений, которые про- 
изводил ледник при своем наступании. Летом 1926 г. мне уда- 
лось увидеть подобные нарушения и более крупного размаха. 

Так, в районе нижнего течения р. Сысолы около р. Йонол- 
пор (с. Вильгорт) наблюдалась настоящая опрокинутая складка 
порок пестроцветной толщи. (Складка захватила верхние части 
красных глин подлежащих и покрывающих ее песков; толщина 
захваченных пород всего от 1 до 1,5 м, при совершенно гори- 
зонтальном положении нижележащих зеленовато-серых песчани- 
стых глин. Размах опрокинутости составляет около 5 м, по 
направлению с севера на юг. 

В том же обнажении в 10’м от складки породы 
лежат совершенно горизонтально. При таком положении пластов 
у меня совершенно’ не возникает никаких сомнений о причине: 
нарушения. 

Кроме указанных нарушений имеются и более крупные. 

Со времени исследований В. Г. Хименкова ненормально 
лежащие породы около д. Карвужем (фосфоритовое месторожде- 
ние) привыкли считать оползшими в доледниковое время. Однако 
поставленные мною буровые скважины на протяжении 0,75 км 
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показывают, что мы даже на этом небольшом участке имели 
четыре линии разломов, идущие в направлении №—-> (грубо), 
и, кроме того, три линии разломов в почти перпендикулярном 
направлении к первым. 

При этих нарушениях пласты верхневолжеких и неокомских 
пород сильно выведены из горизонтального положения и имеют 
наклоны до 60°, при чем наибольшие наклоны к югу и северу 
(грубо) и сравнительно слабые наклоны к западу и востоку.. 

Вся эта площадь покрыта ледвиковыми песками, которые 
достигают местами до 12—14 м мощности. Если для 
узкой полосы около левого берега р. Сысолы эти варушения 
могли быть объяснены оползанием пород, то объяснить ненормаль- 
ное залегание мезозойских пород полосой почти в 1 хм оползнями: 
уже невозможно, тем более что и рельеф местности не дает. на. 
это никаких данных. Почти то же самое можно сказать о раз- 
битости нижневолжеких и кимериджеких образований около 
д. Яковул (с. 6), келловейских образований у верхнего конца. 
с. Визинги. т | 

На основании указанных наблюдений я склоняюсь к той 
мысли, что главным виновником подобных явлений был ледник, 
а оползни уже явление последующее, так как разбитым и раз- 
ломанным породам легче всего было оползать. Становится также: 
и более понятным т0, что оползневыми явлениями затронуты 
чаще всего наиболее вышележащие слои неокома, верхне и 
нижневолжекого ярусов, хотя келловейские породы по литологи- 
ческому составу и циркуляции вод в них немногим отличаются 
от указанных отложений. 

Из других нарушений необходимо указать на очень широко- 
развитые процессы легкого изгибания юрских пород под влиянием 
своей и тяжести покрывающих осадков вследствие вымывания и 
выщелачивания растворимых углекислых солей из нижневолжеких. 
и келловейских мергелей. Такое сгибание ведет к образованию 
чрезвычайно частых полого-плоских ложбин, по которым поверх-- 
ностные воды впоследствии производят работу размыва. На эту 
коррозионную работу воды указывают также месторождения 
известкового туфа, где последний доститает 1,5 м толщины. 
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ского яруса. Труды Геол. Ком., т. УШ, № 2. 1890. 14. Меатауг 119 
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Зреефоп еф 1ептз едуа]етз. Мозсоп. 1592. 18. Тгац&зсво14. Обег @е 
Кте!4а]асегипсеп тп @опуегиетет Мозкам. Ви]. 4е 1а зос. 4е па%. ее. № 4. 
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№ем та{ег!а!$ Тог 11е З4гаНдгарйу ог Че Уррег 
]Лигаззс ап Ёомег Меосоптап 0е4$ ш Ч1е гедгоп о? 
{пе г!уег Зузо!а 


ш фе зоц{ Теги рагё о? Ребевота Гала. 
Ву /. Кйиауаеч. 
зиш шагу. 


Тре п103$ гесепф шуезИсамоп ог фе Оррег Тагазе апа Гожег 
Меосоппай 1е4$ 1еа4$ 10 а сефат то еайоп ш ог сопсериопв 
ОГ 1Везе гала, аз ЮПом$. 

1. Тфе СаПоу!ап (С) аерозй$ ежеп@ шасв э1аег ш \е 
зомбвегпи рагф оЁ 15 гесооп ал уаз ВИБегю езитаед. ТЬеу 
гапое аз !аг аз Фе зощбеги Ппе оЁ Фе 106 зВееф оЁ Те сепега] 
2е01051са] шар о! Влзча. 

2. Тве Охога1ап (05) №е@$ аге' юпа ш зба. ТЬеу ате 
гергезет{е Ъу а Шт 1]ауег оЁ с]1ауеу тат (гакКШаю) ив Сатазо- 
сетаз апабатепзе Рау]|., сотодаайит Зо0%., ехсазайит зом. апа 
СТтурпаеа АНайща зом. Тье соопг оЁ{ 4Ве е4дз 1$ уеПоз1$В- 
теа. 

3. Те Куишег!Аас1ап (А7) 4ероз$ аге а]50 опа ш зИм. 
Тре 1о\уег 4ерозИз аге отаузВ с]ауз ИВ Ве. Бтелаалз Рау. 
ап@ ехрапайз РЪ111. Тве па@е ап@ апррег рат аге ошу 
гергезеле4 Ъу рвозрвайе подшез \ИВ Ос. Е. силеайиз ТтамфзсВ., 
Сата. 1. аЦетпатз зом. Тве рвозрваде сопсгейотз \меге Ююгтеа 
Ш 0 рВазез. Ты$ теак ш Фе сопипаЦу о{ погта] 4ерозИ$ оп 
{фе пе апа пррег Кпишегасап зеа-Ноог 13 4ае 10 ипауопга ]е 
сопаот$ 0{ Фет ютгтайоп. 

Тре ад ог заррозез, \Ваф зеа сиггеп{$ оссиге@ ш 181$ геблор 
Фито Фе Кшипеасап ше. ТВеу гешоуе@ аЙ Ве зедйиеп 
оу зоте рПвозрВае п040ез оссазопаЛу гешаите. ‘Те 1а5% 
сопсгеотз соггезроп4 10 4ерозМз 7.7. Сата. аЙетпатз ВасВ., 
Аи1ас038$. рзеиаопинаб 3 ае Гог. апа Ос. ситеай из ТтаафзеВ., 
умев оссиг ш Фе пеюЪЪойпгше гео1опз. 

4. Ат фе `еошоше ог Фе Уо|о1ап (Т9.) асе эеге огтей 
погта] с]ау 4ероз $ оп Фе ЪоМот оЁ Фе збгаф. Твеу аге 41у14е4 
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1110 ф\о 1017013: Фе ]о\ег сопз15 то о{ ‹]ауз \ИВ Ве[. тадп-- 
ёсиз 4’ОтЪ., роттесёиз РВ]. апа Фе иррег о{ \е с]ауз ата 
тат] Ив Рег. Рапаегтё 4’ОтЪ., Рег. аотзоратиз У1зевп., 
Ве. абзойиз Е1зсВ., ес. ОссазюопаЛу Феу ате гергезещеа Ъу 
зап4у-с<1ауеу !ае1ез. 

Томагаз \е епа о! Рег. Рапает 9@’ОгЪ. Ише Фе сВагасег о! 
1Ве збгалф гар19у сВапсез ап@ рвозрвайе ог Ите эИЪ пашегопз 
ТИе уешз$ ап4 сопсгейоп$ оЁ ругИе 1$ оссазюпаШу Югштед. Рвоз- 
ТВадез ап@ ругИез оцеп ПИ Фе пмегпа] сВапфег$ оЁ Фе 1юо\уег 
тат!|$. 

_Бибзециеп у уеге аерозцеа Фе ОИлиитойз 3681543 о Ме 
0112018 И#’да. гаталзкептзаз У1зсвп. Тве иррег рагф оЁ 1Везе 
$61543 ре]опе 10 Фе шег!ог 1Тауегз оЁ Те топе оЁ Г "да. итдайия 
Вис В. 

РерозИз ое {ие о! /#0аё. отдаиз ВасВ. аге сепегаПу ге- 
ргезенеа Бу ЧатК-стау1зВ с]ауз. ТЫз зеа-00%е (4атКк шо) Ваз по 
105815, Баф Фе ай Фог сопз@егз Фет аз №е@з о Ме Оррег 
Уо|21ап Ише (Тд. 3.) 

А Фе Ише ог 11е Югтайоп оЁ Фе сошразиЫе 3661545 Ще 
зта уаз а Заспатф Базш; 181$ Базш з10\]у ап стада у югте 
Чатк ЪИлитой$ с1ауз. Те ш 13 Базш Чесауе@ ап@ ТЪесате 
_ 1оаПу ехпеф аб Фе Ъеошиоше оЁ Ве Ише оЁ Т#даё. отдай 
ВисВ. Зее Вет 1№е Ъазш сопёшаей 10 ги Ъгас кВ датк тада 
Мои [0551$ (зеа-007е с1ау). 

5. АБ Ше епа ог фе Оррег Уо151ап Ише ог а Ще еот- 
ше 0 Ше Уаэапо!ап Чте зеа сиггеп{з теарреагед. Т\еу 
Тгоп2Ъф уегу шапу АисеЙа апа Вафоюта, уЫев тару Ъесалте 
ехИпсф аз 1Ве сопа10отз Ъесате пп ахуопга ]е. Р'позрвайе поди- 
]ез$ \уеге еп Ютшеа; . \Везе рвозрваме сопсгейотз Вахе о рВазез: 
ще рпозрва@йс-агепасеоиз сешепф сошашз гоПеф сопсгейопз о 
сотраеф рвозрВаде о! Ише. Ш офег р]асез \уеге 4ерозЦе4 Ъеа$ 
\ИЬ 0х1е$ 0{ шапсапезе. Мапу АисеЙа (И’здопо4ез Гавлз., 
фийог4ез Гаппз., ипейодаез Рау|., спНаа Гавлз., ес.) Вауе 
рееп юпа ш рПозрВафе пойщез оЁ 11е Нгзф сепегайюоп аз а150 
5оте Норез зр., ап4еЕ. А, В, С, О. ТЬезе АисеЙаз аге тоге 
с10озейу аШеа 10 Ше Аисейа о! Че Уо1о1ап зар. ава Хеосо- 
ш1ап ШЁ е45 ш Фе сешта! Влаз$а, ап 10 Фе 055] АисеНа 
о{ 1фе Ресвога апа Т7Вта Хеосош1ап Ъе4$. 
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Тве сопаюп ог Фе Югшайоп о{ 4ерозИ$ маз асаш ппахой- 
та е. Погшс Фе ассашиа оп оЁ рБозрвамс сопсгейот$ уегу ем 
4ерозИ$ аге оЪзегуей 10 оссиг. Афоуе Фе рБозрвВайс Вот1700з Ве 
отаузВ ара уеПож1зБ с]ауз уеге 4ерозЦей. ‘Твеу сопфала по #№3- 
313 апа оШу ш 50ще рагфз оЁ 1е с]ауз 1епйсшатг югтаю0$ оЁ 
рвозрва4е шалоапез по4ез оссиг (аепат Кез). УКВ фе Хео- 
сош1ап 1едз Фе Ме70701с 4ерозИз ш Те гестол оЁ Ще пуег 
зузо]а аге с1озе4. 


К вопросу о беломорских друзитах. 
С. Машковцев. 


Автор настоящей статьи, по заданию Геологического Комитета, 
производил в течение лета 1917 г. геологические исследования 
в районе строившейся тогда Мурманской жел. дороги. 

Исследованиями, носившими скорее характер маршрутной, чем 
площадной съемки, был захвачен район с.-в. Карелии между 65° 40" 
и 67°20’с. ш. Эта область в геологическом отношении почти не 
освещена; большинство геологов обращало внимание на более 
северный район — Кольский полуостров, поэтому соствететвую- 
щая литература по северной Карелии не богата. Все лите- 
ратурные данные, хоть сколько-нибудь касающиеся указанного 
района и опубликованные до 900-х годов, сведены в труде 
проф. Е. С. Федорова „Минералогическое и петрографическое 
описание берегов Белого моря“. ! В этой работе, а также 
в статьях „О новой группе изверженных пород“ ? и помещенной 
в сборнике, посвященном памяти И. В. Мушкетова, „О гор- 
ных породах берегов Белого моря и Мурмана“, проф. Федоров 
дает подробное микроскопичезкое описание собранного им петро- 
графического материала и описывает вновь открытую им группу 
пород „друзитов“ с весьма специфической структурой и характер- 
ным взаимоотношением составляющих минералов. 

С началом постройки железной дороги в сев. Карелии стали 
производитьея новые геологические изыскания, носившие большей 
частью прикладной характер, — экспертиза и поиски месторожде- 
ний полезных ископаемых. Конечно, при этом несомненно соби- 


1 Горн. Журн, 1904, т. П — У — УП. 
2 Изв. С.-Хоз. Инет. 1896 г. № 1. 


АА О 


рался петрографический материал, но новых данных о друзитах, 
повидимому, еще не опубликовано, поэтому настоящая статья, 
представляющая извлечение из отчета, сданного в Геологический 
Комитет, хотя и обладает некоторого рода „давностью“ обра- 
ботки материала, затрагивает до известной степени все еще новый 
вопрос, представляющий известный интерес, особенно при стоящей на 
очереди систематической геологической съемке северной Карелии. 

Широких геологических заключений о друзитах здесь не 
дается, для таковых потребуются более детальные исследования 
при непременном условии обладания хоть сколько-нибудь удовле- 
творительной топографической основой. Таким образом друзиты 
рассматриваются ниже как петрографический объект, т.-е. 
в таком же направлении, как их рассматривал проф. Е. С. Фело- 
ров, и если автор настоящей статьи представляет вниманию 
петрографов вопрос о сущности структуры этой интересной 
породы, то скорее всего с целью поднять интерес к вопросу, по 
которому он пришел к несколько иным выводам, чем профес- 
со} Федоров. 

Петрографический материал был собран © площади шириной 
около (25 км и длиной до 200, между станциями Энгозеро 
и Кандалакша, т.-е. из района в непосредственной близости 
и частью того же самого, что иу Е. С. Федорова. 

В орографическом отношении весь обследованный участок пред- 
ставляет собой восточный конец пологого Ботническо-Беломорекого 
водоразлела. Отметки высот по ж.-д. линии в 40 жм от берега 
моря не превышают 100 м. Все пространство злесь предста- 
вляет слабо всхолмленную равнину с массой часто бессточных 
впадин, занятых озерами самой разнообразной формы и размеров. 
Главными характеристиками ландшафта являются озера, болота, 
лес да ‘ледниковые морены. По направлению к северу рельеф 
местности становится резче, более холмистым, тогда как на юге 
можно встретить только отдельно стоящие возвышенности — 
„вараки“. По обнажениям коренных пород в таких вараках, 
в берегах озер и речек и в выемках ж.-д. линии, можно убе- 
диться, что основанием лля ледниковых отложений служат три 
группы пород — гнейсы, граниты и друзиты. Как разновидности 
этих групп можно назвать мигматиты, негматиты © аплитами 
и амфиболиты. © каждой из этих групи необходимо сказать 
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несколько слов, так как это имеет значение при рассмотрении 
вопроса о друзитах. 

` Наиболее распространенной породой являются гнейсы, кото- 
рым обычно приписывается докембрийский возраст. Несомненно, 
что масса пород, давшая начало этим гнейсам, по отношению 
к другим породам района является наиболее древней. С гранито- 
выми породами гнейсы связаны очень постепенными переходами, 
провести границу между теми и другими можно только условно, 
так как во всех случаях первые обладают более или менее от- 
четливо выраженной слоистой текстурой. — В связи © этим 
Е. С. Федоров не выделяет в Карелии гранитов и расема- 
тривает их как одно целое с гнейсами, что едва ли справедливо. 

Кроме ярко выраженной параллельно слоистой текстуры для 
гнейсов северной Карелии характерным признаком является резкое 
преобладание плагиоклаза над щелочными полевыми шпатами, 
решетчатый микроклин в шлифах не встречался вовсе. В парал- 
лельно слоистых гранитах мясокрасного цвета, наоборот, среди 
полевых шпатов преобладает микроклин и плагиоклазы представлены 
сравнительно более кислыми разностями. 

Наслоение в гнейсах близко к широтному, при этом от 
Энгозера до ст. Кереть можно отметить господство южных паде- 
ний и между Керетью и Кандалакшей — северных. Отклонения 
в простирании в южной части района постигают 25°, в север- 
ной — колебания зкачительно шире. Местами замечается измене- 
ние в залегании районного характера, например, приблизительно 
от ст. Полярный Круг почти до залива Пайконда, к востоку от 
ж.-1. линии, выделяется мерилианальное простирание слоев с паде- 
нием на \". Углы падения слоев в большинстве случаев нахо- 
дятся в пределах 20-—40°, реже встречаются наклоны в 60—705° 
и как исключение — вертикальные. | 

Гнейсовая толща во многих местах прорвана небольшими 
выходами основных изверженных пород, образцы которых часто 
показывают в шлифах друзитовую структуру. Площадь обнару- 
жений таких пород колеблется от нескольких .м? до `несколь- 
ких десятин. Особенно больших массивов, например, площадью 
в несколько десятков ж.?, не обнаружено. 

Основные породы часто образуют островки конической или 
эллиптической формы на озерах, или отдельно стоящие возвышен- 
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ности среди спокойного рельефа местности. В очень многих слу- 
чаях подобные породы, очевидно, составляют ядра гнейсовых варак и 
поэтому обнажаются на вершинах. Гнейсовые слои в местах выхода 
на поверхность основных пород нередко меняют элементы своего 
залегания и покрывают их куполообразно, или оказываются в кон- 
тактах интенсивно измятыми и изогнутыми в прихотливые завитушки. 

Как гнойсы, так и освовные породы секутея жилами гранито- 
вой магмы. На некоторых островах Кандалакского залива отчет- 
ливо заметно облекание красными гранитами обнажений основных 
пород, послойные и секущие жилки аплитов в гнейсах и разду- 
вание некоторых жилок в пегматитовые линзы и штоки. 

В южной части обследованной площади довольно чаето наблю- 
даются, кроме нормальных секущих пегматитовых жил меридианаль- 
ного направления, слоистые прослои аплита в гнейсах постоянной 
и иногда значительной мощности, играющие в строении местности 
совершенно одинаковую роль со слоями обычных в районе серых 
биотитовых гнейсов, но они несомненно не синхрочичны со слоями 
гнейсов, и момент их появления всего правильнее отнести ко вре- 
мени интрузии гранитов и инъекции магмы и ее минерализаторов 
в гнейсовую толщу. Особенно развито явление гранитной инъекции 
в северной части района: здесь при первом же взгляде на гнейсы 
бросается в глаза их полосчатость. В некоторых случаях послой- 
ная инъекция выражена грубо, когда в происхождении полосча- 
тости не может быть никаких сомнений, когда о том убедительно 


свидетельствуют послойные жилки аплита, сообщающиеся между 


собой секущими жилками того же самого состава. В большин- 
стве же случаев аплитовые полосы очень тонки, процесс шел 
в порядке очень тонкого разлистования, происходила типичная 
инъекция, когда вся масса гнейсов была пропитава . послойно 
аплитовой магмой, вероятно под большим давлением, когда под 
влиянием температуры и минерализаторов происходила ‘полная 


перекристаллизация поролы. В таких случаях бывает трудно _ 


и порой просто невозможно отделить или различить первичный 
материал от внесенного. Впечатление от получившейся новой 
породы „мигматита“ бывает таково, что кажется, . что привнесен- 
ной материи в ней гораздо больше, чем первичной. 

Такое интенсивное разлистование гнейсов аплитовой магмой, 
очевидно, не могло не отразиться на’ сравнительно. небольших 


ЕВ 

массах ‘основных изверженных пород, окруженных со всех сторон 
_ инъицированными гнейсами. В тех случаях, когда жилка аплита 
пересекает основную породу, а это наблюдается довольно часто, 
изменение в последней видно очень отчетливо. Особенно хорошо 
это заметно на скалах, отполированных деятельностью древних 
ледников, например, в крайнем 5У\ углу острова Оленьего в заливе 
Чупа Белого моря. Здесь на берегу, у деревянного домика, обна- 
жается массив мелкозернистой породы серого цвета из группы 
габбро-норита с друзитовой структурой. Состав ее— авгит, гиперстен, 
плагиэклаз, гранат, небольшое количество биотита и тонких приз- 
мочек, повидимому, бесцветной роговой обманки. Эта порода пере- 
<ечена раздваивающейся жилкой кварца (апофиз аплитовой интру- 
зии), в контакте с которой основная порода из серой становится 
почти черной. Переход между темной и серой частью постепенный. 
Интересно, что вершковая секущая жилка производит влияние, 
резко заметное ‘благодаря изменению в цвете основной породы, 
на зону, значительно превышающую по мощности самую жилку. 
Лаже волосные жилки производят заметный эффект. Измененная 
порода, ‘оказываетея, состоит из небольших групи изометричных 
зерен плагноклаза (около № 30), разнообразных по величине, про- 
росших альбитом и кварцем, кристаллов роговой обманки и неболь- 
шого количества граната. Этот пример приведен здесь лишь для 
того, чтобы показать мощное влияние аплитовой магмы, вероятнее 
ее минерализаторов, на превращение в соответствующих условиях 
минералогического состава таббро-норита в тот или иной вид 
амфибола, гранаг и плагиоклаз. 

Вполне естественно поэтому, что нередко встречаются неболь- 
шие обнажения основных изверженных пород, нацело или только 
отчасти превращенные в амфиболиты, и таким образом с несо- 
мненностью устанавливается генетическая связь между последними 
и первыми. Указанное обстоятельство имеет весьма существенное 
значение для всех дальнейших рассуждений и выводов. 

После этого’ краткого вступления, обратимся непосредетвенно 
к интересующему нас вопросу о друзитах и в последовательном 
порядке расемотрим: 

а) состав и ‘структурные ‘особенности встречавшихся в районе 
основных глубинных пород, | 

Ъ) тоже амфиболитов, 


ара 


с) тоже переходных видов между этими двумя группами 
и, в заключение, 

4) попытаемся установить связь между амфиболизацией основ- 
ных пород и особенностями в составе и структуре друзитов. 


а) Группа основных глубинных пород сев. - вост. 
Карелии. 


В этой группе объединены породы довольно разнообразных 
структур и состава, имеющие общее в том, что все они носят. 
характер основных глубинных пород магмы, богатой магнием 
и бедной щелочами, и, кроме того, у них много сходства как. 
в характере обнажений, так и во взаимоотношениях с гнейсовой 
толщей. Вероятнее всего все ови являются продуктом одного. 
магматического извержения, а разницу в составе приходится 
искать в частных условиях отвердевания и дифференциации магмы. 

Описание составлено в порядке увеличения кислотнозти 
и обеднения магнием. 

Перидотиты и пироксениты. Макроскопически эти 
разновидности представлены среднезернистыми разностями темного, 
от буро-зеленого до черного цветов. Как было обнаружено в препа- 
ратах, совершенно бесполевошпатовые разности встречались довольно 
редко. Как пример таких можно привести образец с одного из ост- 
ровков на озере Гангас, представляющий почти один оливин хорошей 
сохранности. Образец с Пулонгекого озера состоит подавляюще 
из змеевика, происшедшего из оливина и в меньшем количестве из 
ромбических пироксенов. В образце из самой северной части обеле- 
дованной площади (южнее залива Канда»), гри отсутствии плагиоклаза, 
замечается преобладание ромбического пироксена над оливином и 
кроме того присутствует значительное количество слабоокрашенной 
в шлифе роговой обманки. Наконец, в образце с берега Ругозера 
можно наблюдать любопытный минералогический состав из ром- 
бических пироксенов, шпинели зеленого цвета и магнезита. 

В других многочисленных образцах пород из разных мест, 
близких по составу к описанным, встречается в большем или 
меньшем количестве авгит, пластинки коричнево-красной слюды, 
изредка зерна шпинели, хромита и магнетит. 3 некоторых случаях 
получает значительное развитие бесцветная или слабоокрашенная 
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роговая обманка; тогда порода, приближается к образцу, описанному 
Федоровым под новым названием ковдит — породы, состоящей 
существенно из зеленоватого амфибола и ромбического пироксена. 

Таким образом все эти породы по минералогическому составу 
нетрудно было. бы подразделить на оливиниты, пироксениты (брон- 
зититы), гарцбургиты, лерцолиты и т. д., но с оговоркой, что все 
они обладают присущими им общими характерными чертами — 
У них развита особая структура, названная Федоровым „друзи- 
товой“, и затем наблюдаемые в шлифах этих пород бурые пятна, 
часто слабо пропускающие свет, оказываются плагиоклазами, в чем 
убедиться возможно лишь при изучении многих препаратов, так как 
от бурых пятен, при постепенном увеличении их прозрачности, 
возможно проследить все переходы до несомненных плагиоклазов. 

Габбро-нориты. Из полевошпатовых разностей основных 
пород довольно обильно представлены нориты. В меньшем коли- 
честве случаев моноклинный пироксен преобладает над ромбиче- 
ским. И в этих породах оливин че является редкостью. Полевые 
шпаты, в шлифах от прозрачных до коричневых, относятся 
к лабрадорам №№ 50 — 60, хотя в некоторых случаях ветреча- 
лись более кислые, до андезина № 30 — 35. В некоторых образ- 
цах очень обильны слюда, гранат, зеленоватая роговая обманка,. 
цоизит. Для слюды характерно, что она встречается преимуще- 
ственно в полевошпатовых разностях и количество ее тем более, 
чем больше в образце платиоклаза; кроме того, в очень многих 
случаях ей сопутствует магнетит. Из несомненно вторичных мине-- 
ралов в этих породах встречаются змеевик, магнетит, бастит.. 
хлориты, поизит, карбонаты магния и кальция, тальк и иногда» 
яркозеленый минерал хлоритовой группы, слабо действующий на 
поляризованный свет. 

Из структурных особенностей в бесполевошпатовых разностях 
замечается, что когда ромбический пироксен преобладает над оли- 
вином, последний прорастает кристаллы пироксена в виде округлых 
выделений, погасающих в некоторых случаях одновременно, т.-е. 
наподобие кварца в пегматитовом срастании с ортоклазом. Гово- 
рить в этом случае об идиоморфизме выделений оливина трудно. 
Полевые шпаты, когда таковые присутствуют, несомненно являются 
последней геверацией в комплексе кристаллизовавшихся минера- 
лов. Характерным является обстоятельство, что с появлением 
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в породе плагиоклазов появляется центрическая (друзитовая) 
структура, хотя, например, случай прорастания пироксена оливи- 
ном в пироксените, когда отсутствуют всякие другие минералы, 
можно уже рассматривать как одно из проявлений друзитовой 
структуры. 

Единственное пока, но весьма детальное описание беломор- 
ских основных пород Карельского берега, выделенных в 060бую 
группу „друзитов“, сделано в работах Е. С. Федорова, вообще же 
пентрическая струкгура в основных глубинных породах указы- 
вается многими авторами и представляет довольно распространен- 
ное явление. 

Особенность структуры друзитов по Федорову в том, что 
тут минералы выделялись в несколько периодов, и минералы ка- 
ждого периода облекали прежде выделившиеся минералы в виде 
приблизительно концентрических слоев, точнее, пожалуй, будет 
сказать—есфер. В некоторых образцах проф. Федоров указывает 
до б слоев минералов разных периодов, при этом порядок выде- 
ления всегда один и тот же: 1) оливин, 2) энстатит-бронзит-ги- 
перстен, 3) биотит, 4) моноклинный пироксен, 5) гранат, 6) пла- 
гиоклаз. Из особенностей минеральных видов в этих породах 
можно отметить, что ромбические и моноклинные пироксены часто 
представлены титанистыми разновидностями; биотит обладает 
характерными цветами плеохроизма от светложелтого до красно- 
вато-оранжевого, и особенно типична плохая прозрачность и даже 
вовсе непрозрачность, до буро-темного цвета, плагиоклазов 
и в параллель к этому их богатство альбитовой частицей (члены 
ряда от основных олигоклазов до кислых лабрадоров), что, вообще 
говоря, неестественно для пород, в которых оливин и пироксены 
составляют существенную часть. 

Биотит никогда не ложится слоями, а раесеян в ‘виде пла- 
стинок среди минералов позднейших генераций. Довольно часто 
_в слое гранат замещается зеленоватой роговой обманкой. 

Во многих случаях слои являются несовершенными, и струк- 
тура переходит в обычную для пород группы габбро. 

В минералогическом составе друзитов наблюдаются значитель- 
ные вариации, в некоторых случаях порода приближается к моно- 
минеральной, но „никогда этим одним минералом не являются 
ни гранат, ни биотит“ (цитировано по Федорову). 


Я ИЕ 


Из всего сказанного должен быть сделан вывод, что в дру- 
зитах мы не можем встретить постоянства химического состава, 
-так же как не наблюдается постоянства минералогического, поэтому 
од названием „друзит“ мы должны подразумевать целую группу 
лтород, по составу. от габбро до перидотитов с резко выраженной 
центрической структурой, может быть, только усиленной, как будет 
показано дальше, вторичными процессами. 

Ниже приведены анализы некоторых друзитов, произведенные 
в химической лаборатории Геологического Комитета. 
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Перечисляя эти цифры на магматические формулы и коэффи- 
иенты по способу проф. Ф. Ю. Левинсон - Лессинга, полу- 
чаем для химической характеристики пород: 


обр. № 219: 10 ВО В.О. 8,55 810. Е 1,30 
обр. № 371: 5,69 ВО В.О. 6,38 810. 2148 
В.0:850=1:285 В = 104,8 
обр. № 239: 6,25 ВО В.0. 7510. х = 1,51 
| ВО ВО: 23 8 = 103,54 
обр. № 157: 5,36 ВО К2О. 8,18 510. 395 
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или, перечисляя состав на коэффициенты Озанна : 
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Образец № 279 взят с островка в озере Гангас. Из него быле» 
изготовлено 2 шлифа, которые дают одинаковую картину (см. рис. 1): 
с той разницей, что в одном препарате очень мало моноклинных. 
пироксенов и не заметно граната, в остальном сходетво полное. 
Минералогический состав: оливин, ромбические пироксены, моно-— 
клинные пироксены, биотит, гранат, полевые шпаты, в небольшом. 
количестве и частью несомненно вторичный магнетит, вторичный: ° 
змеевик, хлоритовый желто-зеленый минерал, а также продукты. 
разложения полевых шпатов. 

Авгит показал 2у = + 62° и погасание 41°. 

Крупные выделения ромбических пироксенов — 2== — 85°, 
вообще же представлены разнообразные члены ряда энстатит- 
типерстена. Ромбические пироксены, выделившиеся тонкой каймой: 
вокруг оливина, бесцветны, остальные обнаруживают грязво-- 
желтую окраску, переходящую местами в грязно-серую; желтая. 
окраска вероятно зависит от примеси титана. Некоторые зерна 
ромбических пироксенов окрашены более густо в слегка розова-- 
тый цвет, такие обнаруживают плеохреизм от грязно-бурого- 
до грязно-розового цвета. Биотит плеохроирует от светложел-. 
тото до оранжевого цвета, близок к одноосности. Полевые шпаты 
бурые. почти не пропускают света; в отраженном свете белые... 
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«Структура породы типичная друзитовая. Биотит колец не соста- 
вляет, а рассеян пластинками, часто связан с рудными частицами 
и внутри иногда заключает сфен. Обращает внимание разнообразие 
‘размеров зерен пироксенов и тонкозернистость‘ граната, не обра- 
‘зующего в данном шлифе колец. 

Теоретический минералогический состав этого друзита, опре- 
деленный по снособу американсках петрографов (Хогт), в про- 
центах : 


Ортоклаза. .... . 3,4 или, если кальций обратить в вол- 


Альбита:: ...:. 105 ластонит вместо диопсида: 
Анортита ..... 153,9 

Магнетита ..... 30 

Ильменита. . ... 0,6 

вопейлаеь 7 16.2 волластонита чи ЗАВД 
Гиперстена: ›..... 6,4 гиперстена. 2;.'... 13,6 
ОЭливина . сабо олявина на: д.46.9 

за] == 27,8 Кет — 72,2 


По классификации американцев наш друзит должен быть отне- 
«сен к кл. Г/ Поетале, порядку 1, отд. 4, рангу 2 и субрангу 2. 
ЗВ соответствующей клетке их таблицы породы нет. В ранге 1 
наиболее близка группа нортландтитов. 

Сравнивая описанную породу по химическому составу с поро- 
‚дами Урала, можно указать на близость к ней по магматическим 
‘формулам породы, описанной Н. К. Высоцким ! под названием 
„меланократовое оливин-биотитовое габбро“ или „плагиоклазовый 
‚оливин-биотитовый диаллагит“, для которой имеем: 


854 ВОВ.О, 7,6. 510.. и Е33 
Е р ЛЫВУ 


Структура этой породы носит ясно выраженный диабазовый 
отпечаток, текстура параллельно полосчатая, состав — плагиоклазы, 
моноклинный пироксен, оливин, магнетит, плеонаст, сфен, апатит, 
изредка кварц. 


1 Труды Геол. К-та Нов. сер., вып. 62. Месторожд. плат. и так далее, 
«стр. 427. 
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Еще более близка по химическому составу порода с Коль- 
ского полуострова, описанная Гакманом ! под названием ОП-- 
у1131гав]$1е1пз!е]з. Ее формулы: 


9,88 ВО В.0; 8,44 910, а=1,31 
В.0 : ВО =Т: 39,63 3 — 128,9. 


Минералогический состав этой породы — тремолит антофиллит. 
оливин, кордиерит, олигоклаз, шпинель — дает указание на ее ме-. 
таморфизованность. 

Анализ породы № 371, взятой в островка Темный в заливе” 
Канда, стоит следующим в порядке возрастания коэффициента. 
кислотности. Минералогический состав тот же, разница в коли- 
чественном отношении -— меньше оливина и ромбических пиро- 
ксенов, больше плагиоклаза и мелкого граната. 

Полевые шпаты неравномерно окрашены в светлокоричневый` 
цвет и кристаллизовались в виде тонкополосчатых сложных двой- 
ников, вследствие чего точность оптического анализа небольшая. 
При исследовании нескольких двойников на столике Федорова, 
номер плагиоклаза получался от 45 до 952 при у. 0. 0. 2у= 
— от-|- 75° до-- 88°. Для ромбических пироксенов величина 
2у также испытывает значительные колебания в различных кри-- 
сталлах. Структура породы представляетея скорее структурой 
габбро, измененной в результате развития вторичных минералов- 
в виде тонко- или мелкозернистых скоплений. 

Если же принять все минералы шлифа (конечно, кроме несо-- 
мненно вторичных змеевика, бастита, и тому подобного) первичными, 
то в силу того, что в тонкозернистых скоплениях минералы 
расположены зонально, отчетливо рисуется друзитовая структура. 
(см. рис. 2). Оливан сохранился в виде немногих друзовых цен-— 
тров. 

По валовому анализу и магматическим формулам к описанной. 
породе оказываются близки описанные Н. К. Высоцким? по- 
роды Н.-Тагильского района с северо-восточного склона дунитового- 
массива— меланократовое уралитизированное габбро (5,5 Во В.О. 
6,88 $102; а= 1,46; В— 107,3; В.О: ВО =1: 32) и роговооб- 
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т Вай. 4е 1а Сотю. Сео]. 4е Еш\1. № 15, 1905 г., стр. 109.. 
2? Труды Геол. Ком. Нов. сер., в. 62, стр. 421 и 441. 
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манковое соссюритовое габбро (4,6 КО В.О. 5,47 $105; «= 1,44; 
ВО а.о 1:29). 

У обеих пород полосчатая текстура, в последней местами так- 
ситовое сложение. 

В породе № 239, взятой на южном берегу Ковдозера, в Эк.и 
от станции железной дороги, минералогическая комбинация та же 
самая, с тем различием, что полевые шпаты почти не окрашены 
и кристаллизовались в крупных индивидах полисинтетического 
двойникового срастания. 

На рис. 3 имеется всего один кристалл плагиоклаза, занимаю- 
щий почти все поле зрения. По составу он относится к кислым 
лаобрадорам. 

Оливиновые центры замещены хлоритоподобным желтым 
до бурого веществом, с очень малым двупреломлением, окружен- 
ным радиально лучистой каймой минералов, по виду близких 
к ромбическим пирокеенам, но возможно и роговых обманок, — 
размер зерен не позволяет решить этот вопросе положительно. 
В некоторых местах тонкозернистый гранат составляет края этой 
каймы. Пироксены идиоморфны по отношению к платиоклазу, 
но и они, даже если находятся в виде отдельных кристаллов, 
окружены тонкой каймой, вероятней всего, бесцветной роговой 
обманки. По схеме строения друзита здесь должен был бы быть 
слой граната, но, как указывалось выше, гранат и роговая обманка 
могут являться эквивалентами, способными заменять друг друга. 
`Так в этой породе проявляется друзитовая структура. 

Наконец, порода образца № 157 взята с левого берега р. Кереть, 
в 12 юм от устья, повыше рыбачьих избушек, из скалистого обры- 
вистого обнажения. Породообразующие минералы в ней те же, 
что в предыдущих, но без оливина. Идиоморфные, хорошо окри- 
сталлизованные, крупные выделения ромбических пироксенов в боль- 
шинстве случаев слабо окрашены, но резко плеохроируют по Хр— 
красновато- (фиолетово) бурым, по Мт— желтым и по №5 — бурым 
цветом. Измерение у. о. 0. дало 2у——62° до 2у=— 65°. 
Местами этот гиперстен окружен более мелкими кристаллами 
моноклинных пироксенов. Некоторые зерна ромбических пиро- 
ксенов дают 2у —= 90°. Промежутки между пироксенами выполнены 
платиоклазом, в первом шлифе большей частью в виле простых 
индивидов, во втором — тонкополосчатых двойников. В первом 
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измерение у. 0. о дало величину 2у==-- 35°, во втором номер 
плагиоклаза измерялся по двойнику, при этом получено: 


2%, = Е 859 о 84 
ВМ — 28 (26 
ВМ№р — 821]. т 
БУ№т — 63 (64) 


На диаграмме по этим данным точка падает на кривую пери- 
клинового закона и указывает на плагиоклаз № 45 — 42. 

Двойниковый шов совпадает с плоскостью спайности. Нормаль 
к последней близка к № (небольшой угол), т.-е. мы имеем 
плоскость спайности (001). Двойниковая ось не лежит в плоско- 
сти лвойникового шва. | | 

При вращении препарата этой породы на столике микроскспа 
обнаруживается, что группа зерен полевых шпатов, окружающих 
выделения пироксенов, погасает одновременно, т.-е. здесь имеется 
один крупный кристалл плагиоклаза, проросший пироксеном. 
Не столь резко, но в некоторых местах отчетливо то же явле- 
ние одновременного погасания происходит у моноклинных пиро- 
ксенов. Макроскопически, в штуфе, порода представляется мелко- 
зернистой или среднезернистой (равномерно зерниетой), но если 
рассматривать внимательно, то в штуфе обнаруживаются разломы 
по спайности плагиоклазов, и тогда ясно наблюдается, что кри- 
сталлы полевого шпата длиной до 11'/> —2см густо пророесли 
пироксенами в зернах не крупнее 3—4 мм. 

Морфологически и подобную пойкилитовую структуру возможно 
принять за одну из разновидностей друзитовой, так как центр 
занят ромбическим пироксеном, часто в сопровождении по внеш- 
нему поясу моноклинным, и все это окружено полевошпатовой 
массой. я 

Генетически всего вероятнее мы здесь имеем состав, близкий 
к эвтектике нескольких компонентов, отвечающих минералоги- 
ческому составу лабрадор — пироксены, и кристаллизация должна 
‘была происходить совсем не по друзитовой схеме. 

Валовой химический анализ этой породы перечислея мной, 
как второй крайний случай из приведенных выше анализов, 
на теоретический минералогический состав по методу американ- 
ских петрографов. 
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Данному валовому химическому составу отвечают количества 
в процентах: 


Вварца. ... 2: 0,30 5а1==4015` Кеш — 5955 
Ортоклаза. ... . 6,65 а РЕНО ОНУ Е 60 
Альбитаз ти. “3 :25.65 2305003 
АНОрТиИТа о Ака 5 

Диопеида. .’. .. 371,90 

`Гиперстена .... . 15,50 

Магнетита. $... 3,00 

Ильменита. ... . 3,15 


В таблице соответетвующую породу можно найти в Кл. Ш За]- 
Тетале, порядок 5, ранг 4, субранг 3, и называется эта порода 
Апуегото$е. 

Из приведенных цифр мы видим, что в данном случае теоре - 
‘тический минералогический состав хорошо соответствует действи- 
‘тельному. Из тех же самых цифр явствует, что порода является 
нормально насыщенной кремнеземом, поэтому в ней. нет недосы- 
чценных соединений вроде оливина, почти нет также избыточного 
кремнезема. Судя по отношению количеств частиц альбита и анор- 
пита, средний плагиоклаз в породе должен быть около № 24. 

Из имевшихся в моем распоряжении химических анализов 
торных пород, вполне отвечающих описанчой породе не нашлось, 
наиболее близко оказалось кварцеодержащее габбро из Оз 
Нууштее, описанное Гакманом, ! для которого мы имеем ко- 
эффициенты: 

3,0ВО В.О. 5,87 510.5 
1:95. В— 65.08 
ВОВОЕы 


Но в то же время имеется довольно резкое отличие в соотно- 
зтении количеств: 


М=О.: Са0 == 11.78:2,62 Ма»О : К›О == 1,84 : 2,45 
для № 157 МоО: Са0 = 6,64 : 10,87 РВ И 


Также резкое разлачие имеется в содержании окиси глино- 
зема и закиси железа. 

Выделяя последнюю породу как-переходный тип от типичных 
друзитов к габбро-норитам, для друзитов можно формулировать : 


1 Вай. 4е 1а Сошш. 06010. 4е ЕППапае № 15, 1905, стр. 55. 


по химическим признакам друзиты занимают среднее положение 
между базитами и гипобазитами, принадлежат к магмам щелочно- 
земельным, более или менее богатым глиноземом, с преобладанием 
магния над кальцием и натрия над калием. Структура друзитов 
представляет идеальный случай центрической структуры некото- 
рых авторов, усиленной появлением вторичных минералов по по- 
верхностям соприкосновения групп оливин — пироксенов с плагио- 
клазами. К выявлению сущноста структуры друзитов, как струк- 
туры, во многом обязанной своим происхождением явлениям мета- 
морфизма, мы и перейдем, а для этого рассмотрим сначала конечный 
продукт метаморфизма основных глубинных пород северной Каре- 
лии — амфиболиты, а от них будем постепенно переходить через. 
промежуточные стадии все к менее и менее измененным породам, 
и таким образом подойдем к друзитам. 


Ь) Амфиболиты. 


Е. С. Федоров! говорит, что из метаморфических пород 
Карельского берега Белого моря наиболее ясно происхождение. 
амфиболитов. Действительно, связь с постепенными переходами 
между ними и основными глубинными породами очень часто обна- 
руживается в одном и том же обнажении. Правда, существуют 
кроме того амфиболиты, залегающие в виде пластов или слоев 
среди пород гнейсовой толщи, иногда в виде довольно тонких 
слоев или даже проелоев, только обогалценных роговой обманкой, — 
таких мы касаться не будем и сосредоточим свое внимание на 
первых. 

В собранной коллекции амфиболиты представлены весьма» 
обильно. Макроскопически они яснозернисты, цветом от темно- 
зеленого до черного. Многочисленные мелкие кристаллы граната 
придают некоторым образцам розоватый оттенок. Крупность 
зерен самая разнообразная, в образцах, приближающихся к гори- 
блендитам, размеры кристаллов роговой обманки обычно увеличи- 
ваются ‘до нескольких сантиметров. Также варьируют по вели- 
чине кристаллы граната. В некоторых случаях очень отчетливо. 
выражена слоистость, но попадаются и совершенно плотные раз- 
ности. В минералогическом отношении, главнейшей составляющей 


1 Горн. Журн., 1904, июль, стр. 96. 
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является тот или иной вид роговой обманки и в меньшем коли- 
честве плагиоклаз. В качестве примеси обычен биотит, но он 
в редких случаях получает большое развитие. Довольно часто- 
в породе присутствует много граната. Совершенно подчиненное 
значенне играют встречающиеся в шлифах — сфен, карбонаты, 
кварц, рудные частицы, цоизит и другие продукты разложения ми- 
нералов. Сложение амфиболитов довольно разнообразно. Довольно- 
часто в шлифах бросаются в глаза результаты механического- 
воздейетвия на породу, особенно это замечание касается образ- 
пов амфиболита, взятых из пластовых залежей среди гнейсов, — 
например, в № 358 из жел.-дорожной выемки южнее разъезда 
у залива Канда кристаллы роговой обманки разломаны, сдвинуты 
или просто раздроблены, местами до превращения в темную массу, 
почти не действующую на поляризованный свет; иногда видна 
изогнутость зерен и облачное погасание. Здесь же можно видеть. 
случай вдвигания одного кристалла амфибола в другой. 

Во многих случаях контуры призм роговой обманки непра- 
вильно очерчены, очень часто тело их продыравлено мелкими 
округлыми выделениями альбита до появления типичной скелет- 
ной структуры. 

Количество полевых шпатов в амфиболитах весьма, изменчиво : 
во многих случаях они представлены в виде отдельных некруп- 
ных простых зерен, своей внешностью и прозрачностью дающих 
иллюзию кварца; с другой стороны, очень часто плагиоклазы обра- 
зуют линзообразные скопления мелких изометричных простых 
или двойниковых кристаллов. По составу плагиоклазы в среднем 
относятся к андезин-олигоклазам. Для роговых обманок какого- 
либо постоянства в виде нет, встречаются почти бесцветные 
желтовато-зеленые, буровато-зеленые, яркозеленые и синеватые. 

Ниже в таблице сведены результаты оптического анализа 
роговых обманок и плагиоклазов, при чем надо иметь в виду, что 
исследования продвигались с юга на север, поэтому № 1 соответ- 
ствует образцу со станции Энгозеро и поеледние номера образцам 
из района залива Канла. 

По приведенным данным можно полагать, что в породах пред-- 
ставлены 2 группы амфибол: 1) ряд актинолит-тремолита и 2) ро- 
говые обманки с положительным углом оптических осей, виды, 
повидимому, близкие к паргаситам. Номера плагиоклазов не вы- 
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№ | Цвет или плеохроизм | У.0.0 | „. 55 [: Е 
обр. оговой обманки у РЕ = Двупреломление лв 
и ыН >Я 
гг: 
№ — № = 0,021 ы 
Е. рек \е) (©) { ‚ © 
]  серовато-зеленый 86° 13 № — №т — 0,008 | 
8 почти бесцветный | --82° 21° т 1520 
107! интенсивно зеленая | 
138!  св.-буро-зеленая 30 
139' зеленая 32 
140! сине-зеленая 40 
1511 зеленая 50—42 
174] зеленая 25 
176, № и №т — желтоват. | 88° 16° 
’ Ср — бесцветный 
234) № т — серо-зеленый 5 т а 
'’ М№р— бесцветный ты 8° й и ие И | 
‚ №9 — серо-синеватый : . а | 
Бат у бас о || №9— №р =0,0251 
235) №9 — желтов.-зеленов. 58 14 || №7 — №9 =0,0118 
286] — № 234 60°” 89° | 
269 М№р -- бесцветный г 2 з 
| М№р и № — серо-зеле- зе 12? ми ТЯ В 
но-желтоватый Е 
214! зеленовато-желтая 25 
358 № — светложелтый | 
М№т — зеленый —74°]18,5° 
№0 — зеленов.-синий | 
359. № — желтов.-серый | 
№т — зеленов.-серый |›— 82° 11° 
№9 — синевато-серый | 
| 407| синевато-серая, почти |-- 78° 15° 
бесцветная 1 84° 18° | 
426! Ур — бледно-желтый | 
№ т, — зеленый —80°' 18° 
| №0 — зеленов.-синий | 


ходят из пределов 20—52, и то последний номер является как бы 
исключением и на ряду © ним присутствует № 42. Надо отметить, 
что в таблицу не попали альбиты от №0 до № 10, которые мор- 
фологически играют несколько иную роль в породе, роль анало- 
гичную роли вторичного кварца,—такой альбит никогда не собран 
в „кучки“ (линзы из некрупных изометричных зерен), а рассеян 
в породе или дыравит роговые обманки. 
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Е. С. Федоров, описывая амфиболиты Карельского берега. 
Белого моря, дает пределы для плагиоклазов от № 0 до № 46, 
при этом необходимо отметить, что в описываемых им амфибо- 
литах во многих случаях указывается присутствие пироксенов, 
т.-е. в эту группу включены породы, которые нами будут рас- 
сматриваться отдельно. Ниже приведены анализы двух образцов 
‚амфиболита. 


И Магмат. форм. по 
5934 | №5 . 
Окислы | №234| №236 Левинсон-Лессингу Коэфф. по Озанну 
Т _- к. т и = > к т клане К ‚ Фок 57 
$10.. .| 48,46 | 50,21 |\ (| $ = 51,75 $ = 51,75 
Оо: 0.691056 Для № 2831 | А = 2,79 а= 1,40 
А1,0, . | 18,81 | 10,88 || 4,06 КО Е.О; 5,53 $10. |! С= 5,19 с= 2,91 
Ке,0з .| 191 | 2,69 1 «= 1,56 ПЕ = 31,09 /== 15,67 
ео. .| 8,89 | 8,06 || 3 — 92,56 п— 756 
М=0 '.| 774 | 13,61 | К.О: ВО = 1: 12,64 | $ 51.8 а1.4 62.9 {15.1 
Са0. .| 13,52 | 8,84 || | Ио 
3 — 51,45 5 = 51,45 
. | №20 .| 2,09 | 1,80 | Для № 236 | А— 282 а—= 135 
К.О. .| 1,04 | 2,37 |1 5,46 ВО 8-0; 6,61 $10, | С = 3,66 с= 1,13 
[ а — 1,56 НЕ ==35:59 7 == 16,91 
Н.0(110)| 0,14 | 0,29 | те | РЕ 
Пот. прок.| 1,05 | 1,33 |) В20:ВО = 1:13,19 1 551. 5 41.4 17 16.9 | 
| | 14,5 


Оба образца происходят из одного обнажения, из того же- 
самого, где взят друзит № 239. В шлифе амфиболита № 234 пре- 
обладает короткопризматическая светлая серовато-зеленоватая 
роговая обманка в кристаллах неодинаковых размеров. Второе 
место по количеству занимают скопления зерен гравата в сопро- 
вождении кварцевидных альбитов в некрупных простых кристал- 
лах. Очень редко встречается более основной плагиоклаз в двой- 
никовых изометричных зернах, повидимому, остатки случайно вы- 
крошившейся в шлифе, при его изготовлении, зернистой олиго- 
клазовой линзы. На третьем месте по количеству идут пластинки 
биотита, большей частью приуроченные к скоплениям граната 
и реже расположенные в виде отдельных чешуек среди выделе- 
ний роговой обманки. 

Амфиболит № 236 представляет ту же самую картину, лишь 
кристаллы роговой обманки крупнее и чаще продырявлены аль-- 


битом, может быть и кварцем, но во всяком случае несколько 
опробованных. зерен оказались двуосны, поэтому несомненно, если 
кварц и присутствует, то играет совершенно подчиненную роль. 

Роговая сбманка в 0боих шлифах была подвергнута оптиче- 
«кому анализу, результаты которого следующие : 


в шл. № 2854 9 = 56°; 
погасание ик №9 [001] рн ЫО 


Угол межлу нормалями к плоскостям спайностей по призме: 
Е РР — 59° 
№т, — серовато-зеленоватый 


Плеохроизм по № — бесцветный 
№ — серовато-синеватый. 


Надо при этом принять во внимание, что толщина шлифа 
Ч —= 0,037 тт. 
Двупреломление — М№д— № = 0,027 


Эти величины не соответствуют величине у. о. 0. 2% =- 56, 
более подходит величина 2у —= + 75°, измеренная во втором зерне. 
В шлифе № 236, в зерне с одним видимым направлением 
спайности получено: 
2у— = 60° 
И Ее 


цвета плеохроизма те же самые. 

Полученные данные несколько отличаются от констант наи- 
более изученной положительной роговой обманки—паргасита, но 
все же повидимому мы имеем перед собой вид близкий к нему: 

При сравнении анализов этих амфиболитов, на первый взгляд 
может показаться странным, что окислы МО и СаО как бы 
меняются местами в количественном отношении; то же самое 
относится к щелочам Ма>О и К.О, но если принять во внимание, 
что первая порода содержит существенное количество граната 
и альбита, в то время как во второй граната нет и альбита 
меньше, указанное соотношение. вполне разъясняется. Неясным 
остается повышение К.О во второй, породе, в то время как 


НЕ 


з шлифе № 236 слюды значительно меньше, чем в № 234; остается 
предполагать случайность. Эти же цифры нам должны говорить 
© том, что в породе представлена не щелочная роговая обманка. 

В районе более распространены амфиболиты с оптически 
отрицательной роговой обманкой, и весьма любопытно, что в амфи- 
болите № 235, т.-е. взятой из того же самого обнажения, и даже 
более того, в образце, взятом между №№ 234 и 236, роговая 
©бманка отрипательна. Эта порода состоит почти только из рого- 
вой обманки, другие минералы присутствуют только в виде при- 
меси. 

Роговая обманка в шлифе х 235 двух типов: 1) слабо окра- 
пенная в более крупных кристаллах, для которой определено: 


2 — — 88°; Д № [001] = 14° 
№ д — № ==0,0251; №т — № = 0,0118 


Плеохроизм по № — слабо желтовато-зеленоватый и 2) более 
‘мелкие призматические кристаллы бесцветной роговой обманки 
в полисинтетических двойниковых сростках наподобие плагио- 
клазовых сростков по альбитовому закону. По своему характеру 
роговые обманки этого амфиболита должны быть отнесены 
к тремолит-актинолитовым. 

Можно еще упомянуть, что очень редко, гораздо реже чем 
в коллекции описанной Е. С. Федоровым, встречался анто- 
«филлит. 


<) Группа промежуточных пород между типичными 
-амфиболитами и неизмененными основными глу- 
бинными. 


От описанных амфиболигов на длинном ряде шлифов можно 
проследить изменение пород и приближение их к неизмененным. 
Мы таким путем и будем следовать, так как он представляется 
удобным в том отношении, что от конечного продукта метамор- 
‘физации, любой основной глубинной породы мы сможем подойти 
к неизмененным породам, безразлично каким, будь то перидотит 
или типичный норит. В этом ряду, или на самом крае его, среди 
низменных пород, или в какой-то точке ряда, мы должны будем 
встретиться и с друзитами, и таким образом нам будет легче ре- 


С бе 


шить вопрос — куда должен быть отнесен друзит: к совершенно 
неметаморфизованным породам, или правильнее видеть в нем одну 
из стадий метаморфизма, выразившегося в появлении некоторых. 
новых минералов и резкой центрической структуры. 

В шлифах некоторых амфиболитов присутствуют одно — два 
зерна пироксена, в других случаях количество этого минерала 


возрастает до того, что породу следует отяести к самостоятель-— 


ному виду, который можно назвать амфиболовым эклогитом. 
Структура такой породы большей частью роговиковая (метакри-- 
сталлическая), неравномерно мелкозернистая. Иногда заметна, слои- 
стая текстура. Минералогический состав — роговая обманка от 
слабо окрашенных разностей до интенсивно зеленых, пироксен, 


гранат, полевые шпаты, в виде примеси биотит и рудные ча- 


стицы. Альбит и иногла может быть кварц присутствуют большей. 
частью в виле мелких вростков- в кристаллах роговых обманок.. 


Тип последних тот же, что в амфиболитах, правда, зеленые раз-- 


ности встречаются чаще, и не обнаружено оптически положитель- 
ных представителей. 

Пироксены в большинстве случаев относятся к бледнозеленым 
диопсидам (омфацит). На ряду с такими иногда встречаются, боль-. 
шей частью в виде некрупных кристаллов, обыкновенные авгиты. 
Измерение величины у. о. 0. пироксенов в разных шлифах давало: 


—-Рот 56 до 62° 
погасание —/ №[001] = от 38 до 43 


Эу 


Любопытная величина двупреломления получена в образце 


с озера Боярекого: 


2у—-- 60°; / № [001] = 37° 
№ д — № = 0,024; №т — № = 0,0067 


для плагиоклаза: Д Р№= 85°; д РМ 8695: РАТИ 


бу —=— 5320 т.-е. олигоклаз № 22. | 
Гранат в породах этого типа часто весьма обилен, обычно он 

рассеян среди полевых шпатов, сконцентрированных в скоплении: 

мелких изометричных зерен, и в шлифах совершенно прозрачен. 
По всем признакам амфиболовые эклогиты можно рассматри- 


вать как породы вполне аналогичные амфиболитам, т.-е. как 
окончательный продукт метаморфизма основных глубинных пород. 


я". 
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Диопсид в этом случае играет совершенно такую же роль как 
роговая обманка. Можно сказать, что все минералы описанных 
амфиболитов и эклогитов вторичны. Правда, при внимательном 
рассматривавии препаратов можно иногда подметить как бы пе- 
реход диопсида в роговую обманку, т.-е. как бы процесс дальнейшего 
метаморфизма. По существу, это обстоятельство дела не меняет, 
так как диопсид также является в породе вторичным минералом. 
Минералогическая разница, вообще говоря, незначительная между 
описанными амфиболитами и эклогитами, вероятнее всего выте- 
кает из некоторого разнообразия в химическом составе родона- 
чальных основных глубинных пород и в совокупности условий 
метаморфизма. 

По Грубенману роговые обманки являются характерными 
минералами для эпизоны и мезозоны, в то время как диопсид 
и омфацит — для катазоны. Если строго нридерживаться такого 
деления, то необходимо притти к заключению, что наши эклогиты 
образовались на границе мезозоны и катазоны, и что они пред- 
ставляют более глубинные образования чем амфиболиты, непосред- 
ственно под ними лежащего пояса, так как амфиболы в них пред- 
оставлены весьма обильно. Переход же длиопсида в роговую 
обманку может ‘указывать, что в продолжительное время форми- 
рования породы условия изменялись в сторону уменьшения глу- 
бины залегания метаморфизуемых масс. 

Теперь обратимся в тому типу пород, в котором переход пер- 
вичных пироксенов в амфибол устанавливается очень ясно. 

Во многих шлифах пород собранной коллекции мы можем 
видеть те же самые минеральные виды, но’ структура этих пород 
та, которую ‘часто называют цементно-порфировой: под микроско- 
пом наблюдается кристаллический мелкозернистый агрегат, в боль- 
шей части состоящий из зерен роговой обманки, и в этой массе рас- 
положены крупные выделения преимущественно ромбических пиро- 
ксенов (см. рис. 6). Коренное отличие от порфировой структуры 
°в том, что здесь порфировидные неделимые совершенно лишены 
правильности огранки, мелкозернистая масса не только разъедает 
грани, но проникает и внутрь кристалла по мельчайшим трещин- 
кам, по плоскостям спайности и наконец замещает его целиком. 
Возможно найти самые разнообразные ступени таких переходов 
от таких случаев, когда возможно заметить только самую тонкую 
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каемку роговой обманки до полного замещения пироксенов. При- 
мер последнего случая дает любой мелкозернистый амфиболит. 

В настоящей статье нет возможности описать подчас очень 
интересные детали таких замещений, поэтому только формулируем, 
на основании изученного матерьяла, в таком общем виде: если 
порода состояла подавляющее из ромбических пироксенов с при- 
месью моноклинных и может быть оливина, т.-е. первичная порода 
относилась к пироксенитам, она превращалась в амфиболит, состоя- 
щий почти исключительно из одной роговой обманки того или иного 
вида, только с примесью кислых плагиоклазов, иногда, может быть, 
мелких зерен кварца и слюды. Не надо упускать из вида, что 
матерьял последних двух минералов может быть привнесен в про- 
цессе метаморфизма. 

В некоторых шлифах в основной массе на ряду с роговой обман- 
кой имеется гранат и кислые плагиоклазы, — например, в породе 
№ 275, с островка в озере Гангас, они играют весьма существен- 
ную роль и по количеству нисколько не уступают роговой обманке. 
Гранат выделился в некрупных кристаллах, образовав вперемежку 
с альбитом и эпидотом отдельные площадки в шлифе, почти лишен- 
ные роговой обманки. Ромбические пироксены (гиперстен с у. о. 0. 
2у= — 57° до— 70°) сравнительно хорошей еохранности, но 
по плоскостям ограничений и по трещинкам изъедены зеленоватой 
роговой обманкой. В изолированных кристаллах пироксена рого- 
вая обманка образует кольцевую кайму. На ряду с амфиболом 
в основной массе породы замечено одно зерно бледнозеленого 
диопсида. Плагиоклазы, присутствующие в виле мелких призмати- 
ческих двойниковых кристаллов, производят впечатление идиоморф- 
ных и даже офитовой структуры при скрещенных ‚ николях, но 
несомненно они вторичны. 

С различными вариациями подобную картину можно наблюдать 
в очень многих случаях, —например, порода № 125, взятая в 1 версте 
от станции Котто (см. ее фотографию в конце). В шлифе ее на ряду 
с гиперстеном (Зу —= — 65) присутствовало некоторое количество 
моноклинных пироксенов. Крупные кристаллы плагиоклаза обра- 
щены в скопления мелких изометричных зерен более кислых пла- 
гиоклазов. В некоторых местах этот процессе не достиг конца 
и ясно видны остатки первичных кристаллов. Как дополнительный 
продукт такого превращения, появились кристаллы граната вели- 
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колепной огранки, и интересно то, что во многих случаях они сосре- 
доточены близ контакта роговообманковой массы и полевошпато- 
вых скоплений. Объяснить это обстоятельство можно тем, что 
метаморфизм, предположим, крупного кристалла лабрадора начи- 
нался очевидно с его периферии, и поэтому естественно ожидать, 
что появление первых, так оказать, зародышевых, кристаллов гра- 
ната должно было происходить по поверхностям контактов поле- 
вых шпатов и пироксенов. Конечно, в дальнейшем гранат мог 
развиваться и далее, и привести в конце концов к случаю, опи- 
санному в шлифе породы № 275. 


Таким образом, если мы имели бы случай неизмененной 
породы, состоящей из кристаллов пироксена, окруженных со всех 
сторон кристаллами лабрадора, и затем эта порода подверглась бы 
метаморфизму такого типа, проявления которого были описаны 
выше, мы должны были бы получить породу друзитозой структуры, 
в которой центр был бы занят ромбическим пироксеном, затем 
в шлифе наблюдалось бы кольцо, предположим, бесцветной рого- 
вой обманки, затем граната и наконец полевого шпата. Один из 
многочисленных случаев такой породы представлен на фотографии 
шлифа породы № 47. Здесь имеются криеталлы бронзита (2у —= 
— --— 85), окаймленные довольно широким кольцом почти бесцвет- 
ной роговой обманки из группы тремолита (2у —= 90° Х №[001] = 
— 15°), затем следует большей частью сплошное кольцо граната 
и наконец не вполне гранулированные кристаллы полевых шпатов. 
Исследование двойника в одном случае дало плагиоклаз № 37 — 
40 (2у, —=-{ 84°; 2у,—=- 839) и в другом, возможно не изме- 
ненном двойнике, по карлебадскому закону, лабрадор №52 (2у = 
— -- 745). Не было бы ничего удивительного, если бы в этой же 
породе нашлись и более кислые плагиоклазы. В этом же шлифе 
имеется небольшое количество зерен авгита (1) 2у= 60° 
Д №9 [001] = 38° 2) 2у = 59° Д № [001] = 415), которые дают 
вполне аналогичную картину. Некоторые кристаллы пироксена 
‘нацело превращены в роговую обманку, и некоторые небольшие 
промежутки между ними, ло всей вероятности прежде заполненные 
основным плагиоклазом, выполнены теперь гранатом с небольшим 
количеством альбита, 
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В образце № 237, взятом рядом с анализированным амфибо- 
литом № 236, отличающимся от предыдущего несколько большим 
количеством моноклинных пироксенов (ясно видны остатки диал- 
лага), процвее зашел дальше — многие пироксены нацело заме- 
щены роговой обмавкой, полевые шпаты гранулированы почти вполне, 
и потому нет тех правильных колец в шлифе, которые так 
отчетливо наблюдаются в предыдущем случае. 

В контактах двух, хотя бы и разных пироксенов, роговообман- 
кового слоя чаще совсем нет, или он проявляется тоненькой 
ниточкой. 

Совершенно так же протекает процесс метаморфизма в поро- 
дах, аналогичных описанной под № 157, где выделившиеся круп- 
ные индивиды плагиоклаза проросли пироксеном столь густо, что 
единство кристалла полевого шпата и его размеры обнаруживаются 
только в одновременности погасания отдельных частей полевого 
шпата, разделенных зернами пироксена; примером может служить 
образец породы № 163, взятый у выселка Варакского: в ней 
сохранились некоторые пироксены, видны зеленовато-желтая рого- 
вая обманка, гранат кольцами, одновременно погасающие` пла- 
гиоклазы, внутри разложившихся пироксенов бесцветная роговая 
обманка и, вероятно, диопсид. 

Если‘ взять за исходную породу более основную, недосыщен- 
ную кремнекислотой и богатую магнием, т.-е. когда в первичной 
породе наблюдались бы выделения оливина кроме пироксенов, мы 
должны были бы получить, при ходе метаморфизма в том же 
направлении, типичный друзит. Подобный пример мы имеем 
в образце № 27 с одного из островков в Сонозере. 

В тех случаях, когда оливин включен в ромбический пироксен 
в виде округлого зерна, никакой каймы вокруг него не заметно, 
но если он соприкасается с полевым шпатом, то даже в тех слу- 
чаях, когда оливин нацело превращен в змеевик, каемка яено 
выделяется. Очень часто кайма бывает двойная, внутренняя 
(к оливину) бесцветная и наружная буроватая. Я не берусь 
утверждать, что это кайма роговообманковая, а не энстатитовая, 


так как доказательств того или иного положения привести нельзя, 


из-за мелкости зерен, но в некоторых радиальных призмочках 
каймы определенно можно было уловить косое погасание. Нако- 
нец в шлифе породы № 360 близ разъезда Проливы, можно 
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видеть пример несомненно цементно-порфировой структуры: вели- 
колепной сохранности ядра оливина и разъеденные кристаллы 
ромбических пироксенов расположены в роговообманковой, неравно- 
мерно зернистой, частью тонкозернистой массе. Граната нет, так 
как порода была повидимому бесполевошпатовая. 

Приняв во внимание все сказанное до сих пор, если мы снова 
обратимся к друзитам №№ 279, 371, 239 и 157, анализы которых 
были приведеиы выше, то с несомненностью каждую из этих 
пород можно принять за известную степень метаморфизации с00т- 
ветствующих им глубинных неметаморфизованных пород, а тако- 
выми будут представители семейств габбро-норита и пироксенита. 

Таким образом в этом толковании друзитовую структуру надо 
понимать как структуру метаморфизованной породы со сферическим 
расположением вторичных минералов, и в некоторых случаях первич- 
’ ную центрическую структуру, усиленную явлениями метаморфизма. 

При таком толковании этих пород становится понятной при- 
чина сравнительно низких номеров плагиоклаза в столь основных 
породах, как оливиновые, а также обстоятельство, на которое 
указывает в своей работе Е. С. Федоров, что в одном и том же 
образце состав плагиоклаза непостоянен. 

Первое явление проф. Федоров объяснял снособом кристал- 
лизации: когда выделился оливин и был окружен пироксеном, 
а затем гранатом, то пироксены и оливин как бы изолируютея 
от расплава магмы, и потому остаточная магма, как более кислая, 
выделяет сравнительно кислые плагиоклазы, и пожалуй могла даже 
выделить в конце формирования породы кварц. Приняв во вни- 
мание весь описанный матерьял, возможно объяснить появление 
граната, альбита и роговой обманки из лабрадора и пироксена 
под влиянием воздействия внешних агентов. В связи с тем, каков 
исходный матерьял, т.-е. имеется ли в породе энстатит или гипер- 
стен или авгит и т. д., получается тот или иной вид роговой обманки. 

Какая причина тому, что в более основных (преимущественно 
оливиновых) разностях друзитов цвет полевого шпата ненормаль- 
ный — от светлокоричневого до буро-черного, остается неясным. 
На выделения окислов железа не похоже. Может быть, такой 
эффект производят скопления очень тонкозернистого граната, такая 
среда действительно плохо проницаема для простого поляризован- 

ного света. Такое же затемнение может произвести очень тонко- 
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зернистая шпинель. В отраженном свете затемненные полевые 
шиаты кажутся белыми. 

Необходимо еще несколько слов сказать об оторочке ромби- 
ческих пироксенов вокруг выделений оливина. О происхождении 
ее в качестве первичного или вторичного явления — взгляды расхо- 
дятся. Гаркер ! приводит в своем труде изображение двух 
случаев структуры глубинных пород, называя их согопа $6тис- 
(06$, вполне аналогичных структурам друзитов Федорова. 
В одном случае предоставлен норит В1$0т Могуау, в котором оли- 
вин окружен двойной каймой тонкопризматического пироксена, 
и в другом случае изображен эклогит из С]апиеек (Богемия). 
Автор при описании добавляет, что на согопа зфгасфиге многие 
петрографы смотрят как на явление, обязанное своим происхожде- 
нием динамометаморфизму, в результате которого из сочетания 
оливин — полевой пшат получается новообразование ромбический 
пироксен. Соглашаясь с тем, что это, без сомнения, во многих 
случаях так, Гаркер замечает, что в некоторых случаях нельзя 
окаймляющий минерал считать вторичным, так как реакции для 
его образования из смежных минералов представляются химически 
невероятными. Для объяснения происхождения первичной согопа 
тасфиге Гаркер полагает, что при кристаллизации естественно 
ожидать, что вновь образующиеся мелкие кристаллы должны при- 
ставать к выделившимся ранее и окружать их. Такое явление, 
почти невозможное в кислых магмах, часто наблюдается в основ- 
ных. К явлениям того же порядка относится им келифитовая 
оболочка вокруг минералов в некоторых породах. Много случаев 
структур „сопгоппез“ описано Лакруа и под названием „геасоп 
1115$“ американскими петрологами. | 

Доводы в пользу первичности пироксеновых оторочек вокруг оли- 
вина мне кажутся довольно убедительными, но по существу от этого 
взгляд на друзиты и друзитовую структуру не может измениться. 

Теперь вновь обратимся к амфиболитам №№ 234, 236 и дру- 
зиту № 239, анализы которых были приведены выше. Для более 
ясного представления о них, ниже даны геологические условия 
их нахождения: станция Ковда, озеро Серяк; противоположный 
станции берег сложен полосчатыми гнейсами с падением слои- 
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отости на №0 30°/ 65. В гнейсах встречаются аплитовые прослои 
с розовым полевым шпатом. Среди гнейсов имеются обнажения 
основных пород, — например, на станционном берегу на №\ от 
станции в 1 #жм, затем в трех местах на противоположном 
берегу — 1) в 4 жи от станции ив !/; им от воды, 2) в 8 ки 
и 3) в 91/2 юм в виде небольших куполов и варак. В последнем 
обнажении местность сложена серыми гнейсами с равномерно 
распределенными чешуйками биотита и светлой слюды. Падение слои- 
стости крутое и довольно быстро меняется — внизу пад. МО 5?/ 40°, 
выше становится №\ 350/ 50” и еще выше ХО 20°/ 50°. Ветре- 
чаются послойные аплит-пегматитовые жилы, из которых одна 
достигает мощности 1,50 м. Пегматит мелкозернистый с муско- 
витом, слоистый. В верхней части вараки появляются основные 
породы, сначала в виде слоистого амфиболита (№ 234) с расплю- 
щенными линзами скоплений изометричных зерен плагиоклазов 
вперемежку с чешуйками темной слюды, затем та же порода, но 
на вид без полевых шпатов (№ 235), под микроскопом состоящая 
из двух видов роговой обманки, затем следует гранатовая разность 
амфиболита (№ 236), несколько выше взят образец (№ 238) более 
плотной неслоистой породы, рядом с которой взят образец (№ 237) 
амфиболизированного габбро-норита с гранулированными плагио- 
клазами; структура его в шлифе близка к цементно-порфировой, — 
сохранились некоторые пироксены и редкие кристаллы плагио- 
клаза № 42; наконец эта порода переходит в № 239 с друзитовой 
структурой. 

В виду того, что при сборе петрографического матерьяла не 
предполагалось, что именно из этого обнажения образцы будут 
проанализированы, к сожалению, этот выхол не заснят хотя бы 
глазомерно, и восстановить точно, в скольких саженях друг от 
друга и в каком расстоянии от магматитов взяты образцы — 
невозможно. Во всяком случае, расстояние измеряется метрами, 
а не сотнями метров, и первые образцы ближе к инъецированным 
гнейсам, чем последующие. 

Сравнивая магматические формулы амфиболита № 234, грана- 
тового амфиболита № 236 и друзитового габбро-норита № 239: 

№ 234 _ № 236 № 239 
Я — 158 о — 1,56 51 
В — 92,56 ВЕ 97:6 в==103:57 


МИ УЗЫ 
КО : ВО = 1: 12,64 В.О: ВО = 1: 13,19 В.О: ВО = 1:23 
4,06 ВО В.О. 5,53 910. 5,46 ВО В.О; 6,61 810, 6,25 ВО В.О: 7 910, 


можно убедиться в их несомненной близости. 

Химический процесс метаморфизации выразился незначитель- 
ным увеличением кислотности породы, небольшим изменением 
в числе частиц оснований, приходящихся на 100 частиц кремнезема, 
и увеличением почти в 2 раза отношения количества щелочей 
к количеству щелочных земель. 

Если сравнивать непосредственно цифры анализов, то на пер- 
вый взгляд бросается в глаза резкое уменьшение количества МоО, 
идя от центра обнажения к периферии, но выставлять это обетоя- 
тельство в виде особого положения в процессе метаморфизма 
рискованно, так как основная порода являлась крупнозернистой, 
с выделениями как моноклинных, так и ромбических пироксенов, 
и потому в анализ могли попасть штуфы ©. преобладанием то 
первого, то второго минерала. Все же, если обратить внимание 
на сумму СаО | М0, то заметно некоторое' уменьшение щелоч- 
ных земель к периферии обнажения и в то же время увеличение 
суммы щелочей №а-О - К.О. Кроме того, в амфиболитах значи- 
тельно больше НО сравнительно с друзитами. 

В начале настоящей статья уже указывалось на чрезвычайное. 
распространение явлений аплитовых инъекций и интрузий в районе 
с.-в. Карелии, наиболее поздней фазы вулканической деятель- 
ности, и влияние, например, тонких аплитовых жилок на преобра- 
зование основных глубинных пород, поэтому, приняв это во вни- 
мание и опираясь на всю совокупность описанных фактов 
химического, минералогического и структурного характера, можно 
определить, что мы имеем дело с явлениями контактового мета- 
морфизма, где активную роль метаморфизующего агента играла 
кислая аплитовая магма. | 

Не лишне будет отметить, что при экскурсиях по озеру 
Боярекому, рядом с образцами друзитового норита № 47, взяты 
образцы скаполитовой породы, с крупными кристаллами плагио- 
клаза, указывающими на несомненную связь этой породы с № 47, 
и несколько дальше — слоистый скаполитовый амфиболит. 

Переход полевых шпатов в скаполиты наблюдался и в других 
образцах, но не столь дтчетливо. Из этого явствует, что 
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поствулканические процессы играли весьма важную роль в ходе 
метаморфизации. Метаморфизм очевидно происходил на глу- 
бине, поэтому естественно думать, что проникающие в габбро- 
нориты различные минерализаторы и влага находили путь по 
субмикроскопическим трещинкам и плоскостям спайностей мине- 
ралов и, вызывая в них химическую активность, совместно с тем- 
пералурой и давлением, повели к образованию по периферии 
минералов новообразований, соответствующих данным физико- 
химическим условиям. В зависимости от расстояния и массы 
действующих агентов находилась степень метаморфизма, поэтому 
далеко не редко можно встретить друзитовую, цементно-порфиро- 
вую и роговиковую структуру в одном и том же обнажении. 

‚Отрицать совершенно участие давления в общем процессе 
метаморфизации основных пород района, конечно, нельзя, так как 
в собранном и исследованном матерьяле часто наблюдались изо- 
гнутия, сдвижения, изломы кристаллов и т. д., но все же, в огром- 
ном большинстве случаев, грануляция крупных индивидов платио- 
клаза должна быть отнесена к химическому раздроблению (ката- 
литическая грануляция по А. Н. Заварицкому), и только 
сплющивание полученных скоплений изометричных зерен может 
быть отнесено к проявлению динамического воздействия. 

Мне кажется также, что появление слоистости в некотозых 
амфиболитах лолжно быть приписано в одинаковой степени явле- 
ниям контактового метаморфизма и действию цавления местного 
значения, которое всегда можно рассчитывать встретить при вне- 
дрении магмы в окружающие слоистые породы, и даже при дей- 
ствии только одних минерализаторов на эти породы, так как при 
этом получается перегруппировка молекул и, следовательно, нару- 
шения в механическом равновесии. 

Если бы в то же время, или даже в последующее, были в на- 
личии условия интенсивного регионального метаморфизма, то оче- 
видно явления динамического воздействия должны были бы 
проявиться не только на окраинах небольших выходов основных 
пород, но и в центральных их частях, между тем чаще этого не 
наблюдается. 

Увеличение в анализированных амфиболитах окиси калия 
(К.О — 0,66%/, — 1,049/% и 2,37%/.) очевидно могло происходить за 
счет метаморфизующего тела, аплита, богатого этим элементом, 
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и минералогически выразилось в появлении детально не изучен- 
ной коричнево-красной слюды, рассеянной в метаморфизованной 
породе в виде пластинок или иголочек, проникающих в полевые 
шпаты по плоскостям спайности и по трещинкам. В моем рас- 
поряжении имеются анализы собранных мной образцов слюд из 
аплитовых жил. Из них видно, что и темные слюды этого района 
весьма богаты К.О, минимальное количество которого в зелено- 
вато-черной разности (биотит) оказалось 6,74°/. 

Со своей стороны аплитовая магма в контактах обогащалась 
элементами щелочных земель. Часто в местах соприкосновения 
гранитных масс с основными глубинными породами в первых 
развиваются роговые обманки и плагиоклазы, в результате чего 
получается контактовая порода типа кварцевых диоритов или 
адамелитов. 

Наконец может возникнуть вопрос, почему не встречены нор- 
мальные породы группы габбро-норита, а все в большей или 
меньшей степени изменены и носят друзитовый характер? На 
это можно ответить, что, во-первых, не весь материал изучен 
в форме шлифов, и, во-вторых, породы группы габбро-норита обна- 
жаются в огромном большинстве случаев в формах, как удачно 
их назвал Е. С. Федоров, „куп“ — масс небольшого объема — 
и потому, при грандиозности процессов инъекции аплитовой магмы, 
находились в благоприятных условиях для метаморфизации 
их в целом. 

Что касается взглядов различных петрографов на друзиты Фе- 
дорова, то Ф. Ю. Левинсон- Лессинг, в вышедшем в 1928 г. 
томе „Успехи петрографии в России“, высказывает предположе- 
ние, что часть явлений, описанных Федоровым в друзитах 
с берегов Белого моря, относится к категории магматической 
коррозии. В другом месте этот ученый высказывается более 
определенно, хотя тоже в форме предположения, так как ему 
пришлось основываться не на собственных наблюдениях, что дру- 
зиты, судя по структуре и составу, должны принадлежать к мета- 
морфическим породам. 

В породах Денежкина Камня каемки роговой обманки вокруг 
зерен оливина, на границе с полевыми шпатами (каемки отеут- 
ствуют в контактах оливина с пироксеном), Левинсон-Лессинг 
приписывает магматической реакции уже выделившихся кристал- 
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лов оливина с полевошпатовым расплавом. Это не противоречит 
предположению, что роговообманковая кайма представляет ре- 
зультат воздействия кислой магмы на основную породу на глубине, 
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Рис. 1. Треугольник Озанна; в нем кружками нанесены средние составы 
перидотита, пироксенита, горнблендита и габбро, заимствованные из 
„Е ететфе 4ег Сезешпевте Н. Козепфазев“ А. Озапп’а, изд. 1922 г., 
и для сравнения черными точками отмечены анализированные друзиты 
и двойными кружками — амфиболиты. 

Для диаграммы а е--{ приведено к 30. 


так как первая могла привести вторую при благоприятных усло- 

_ виях к состоянию, близкому к расплаву, и тогда (автокатализ по 
Левинсон - Лессингу) могли получиться те же явления 
окаймления оливина, которые наблюдаются в породах Денежкина 
Камня. 


Аве 


К, тому времени, когда собранная коллекция основных пород 
северной Карелии мной была уже описана, и взгляд на происхо- 
ждение и сущность друзитовой структуры изложен, библиотекой 
Геологического Комитета был получен труд Седергольма 
„Оп фе зупащейс шшега]з“, 1 в котором этот ученый остана- 
вливает внимание на явлениях структурных и сочетании 
минералов в породах, подобных друзитам Федорова. В работе 
Седергольма приводится масса, литературных справок по поводу 
явлений, описанных в настоящей статье и известных под различ- 
ными названиями, геас ой ги, согопа угасаге и т. д. Им цити- 
руется много примеров, начиная с исследований в семидесятых го- 
дах, и приводятся различные мнения, по поводу подобных структур, 
разных исследователей. В конце он останавливается на своих наблю- 
дениях и высказывает свое заключение, о чем будет сказано ниже. 

Из литературных справок, приведенных Седергольмом, 
может быть особенно интересной для нашего случая описание 
Мэтью (1893 г.) явлений геасйоп типз в габбро ГаФап ф0\п’а. 
В этой породе между оливином и полевыми шпатами имеется две 
каймы: первая внутренняя (к оливину?) очень узкая, сложенная 
мелкими зернами плеохроичного зеленого минерала с высоким 
преломлением и более крупных кристаллов гиперстена, и вторая 
в виде зоны мелких радиальных игл слабо плеохроирующей 
светлозеленоватой роговой обманки. Во внешней части второй зоны 
расположены зерна минерала с очень высоким преломлением, темно- 
зеленого цвета, вероятно шпинели. Присутствующие более круп- 
ные кристаллы могут быть с несомненностью отнесены к шпинели. 
На основании того, что шпинель расположена преимущественно в 
области контакта магнезиальных силикатов и алюмосиликатов, и чем 
дальше от контакта, тем ее становится меньше, Ма {Нез приходит 
к выводу, что шпинель в этом случае вторичного происхождения. 

ВесКе деет следующую схему возможного образования шпи- 
нели: оливин -|- пироп = шпинель | амфибол 


Мо. я 0; =. М>. АТ 53 012 = А]5 Ме0, _- Мо, ОЙ 012 


‚В аналогичных породах указывают присутствие шпинели также 
Адамс, Лакруа, Кэмп и др. 


1 ВиЦ. 4е 1а Сошм. @60]. 4е ЕП. 1916, № 48. 
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В нашей коллекции пород шпинель также встречалась, но 
признать ее за вторичный минерал никаких оснований не было. 
Все же, если принять во внимание возможность ее образования 
по схеме ВесКе, или в результате непосредетвенного взаимо- 
действия между оливином ий полевым шпатом, напрашивается 
вопрос: не может ли быть причиной затемнения плагиоклазов 
в друзитах образование субмикроскопических кристаллов бурой 
шпинели? Как раз в нашей коллекции наиболее затемненные 
полевые шпаты встречаются в оливиновых разностях пород. 

Что касается собетвенных наблюдений Седергольма, то 
он подробно останавливается на габбро с небольшого острова, 
расположенного невдалеке к ЗЕ от Тит\о]теп. Приложенные 
к его работе микрофотографии и описание пород вполне отвечают 
Федоровским друзитам. Предварительно Седергольм пояеняет, 
соглашаясьс Холландом, ч1о употребление термина „вторичный 
минерал“ может быть только относительно: первично выделившиеся 
минералы могут быть изменены еще до окончания формирования 
породы, ив таком случае надо считать, что первичная кристал- 
лизация и последующее (вторичное) изменение есть только фазы 
одного процесса, обязанного своим происхождением газам или 
растворам, принадлежащим самой породе. Но в отношении рас- 
смотренных и изученных им типичных случаев структуры сотопаз, 
он склоняется (стр. 40) считать их истинно вторичным явлением — 
результатом метаморфизма, например, в случае вышеуказанного 
габбро — гранитной интрузией. | 

Тип метаморфизма Седергольм называет региональным, 
но тут же поясняет, что он понимает под этим названием кон- 
тактовый метаморфизм больших глубин. 

В отличие от рассмотренных нами друзитов, Седергольм 
указывает что авгит не способен в контактах с плагиоклазом 
давать согопез, а просто уралитизируется, тогда как в нашем 
матерьяле во многих случаях наблюдалась кайма и вокруг 
моноклинных пироксенов. 

Процесс образования согопИез по Седергольму не сво- 
дится исключительно к взаимодействию смежных минералов. Эти 
минералы дают только часть составных элементов согопез, в то 
время как другая часть приносится в растворах из более удален- 
ных мест из той же горной породы. 
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Из этого видно, наскол ко выводы Седергольма совиа- 
дают с заключениями настоящей статьи по вопросу о друзитах, 
полученными совершенно независимо. 

Очень интересно наблюдение Седергольма, на котором 
он отчасти и базируется, говоря о региональном (контактовом) 
метаморфизме, что габбро и связанные © ними диабазы острова 
близ ТитШойлеп, в которых имеет место развитие согопа га м- 
гез, относятся к докембрийскому возрасту, в то время как в вос- 
точной части Феноскандии, где породы типа габбро принадлежат 
более мололому возрасту (моложе гранитов?), они не обладают 
подобной структурой. 


Объяснение в рисункам. Увеличение двух первых около 25, 
остальных около 12. 


1. Друзит № 279. По периферии кристаллы оливина, три окаймляю- 
щие слоя энстатит-гиперстена. В центре темнобурый, почти непрозрач- 
ный плагиоклаз. Гранат неполным слоем в одном месте на границе 
ромбических пироксенов и плагиоклаза. Биотит и роговая обманка в поле 
рисунка не попали. 

2. Друзит № 157. Титанистый авгит и диопсидовидный диаллаг 
окружены каймой светлозеленой тонкозернистой роговой обманки. В по- 
левом шпате видны отдельные очень мелкие включения роговой обманки, 
биотита и один кристалл граната. Все поле рисунка представляет часть 
одного кристалла полевого шпата, проросшего пироксенами. 

3. Друзит № 239. Выделения разложившегося оливина и пироксенов 
окружены каймой бесцветной роговой обманки и тонкозернистого гра- 
ната. Плагиоклаз неравномерно окрашен в  светлокоричневый цвет 
и имеет очень мелкие вростки бесцветной роговой обманки. 

4. Друзит № 47. -Кристаллы ромбических пироксенов окружены агре- 
гатом тонкозернистой бесцветной и слабоокрашенной в зеленовато- 
желтый цвет роговой обманки, заменившей пироксен. На границе роговой 
обманки и плагиоклаза слой граната. В полевом шпате много мельчай- 
ппих вростков, главным образом, роговой обманки и граната. На рисунке 
всего одия кристалл полевого шпата, каталитически гранулированный. 


5. Друзит № 371. Вокруг выделений оливина видны каймы тонких 
призм ромбических пироксенов. Большинство плагиоклазов замещены 


тонкозернистой смесью граната и роговой обманки. Сохранившиеся 
полевые шпаты окрашены в коричневый цвет. 

6. Метаморфизованный пироксенит № 219. Крупные выделения ромби- 
ческих пироксенов с разъеденными гранями сохранились среди пироксенов, 
совершенно замещенных роговой обманкой с примесью темной слюды. 
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Зиг |е$ ЧгизКез$ 0е$ Б0г0$ де [а Мег ВТапспе. 
Раг 9. МасйкооЕвеч. 
Вёзим 6. 


Г/алцепг ехрозе дтае]аез тезаЦайз 4е $е$ обзегуаМотз$ заг 1е 
{етгали еф ае Гем4е писгозсортаие Фип стопре 4е госВез Баз1ае$ 
Че 1а КатвеЦе зереттюпае, Ч6стЦе$ албте1015 раг М. 1е рго[. Ее- 
Фогоу 50103 16 пош 4е „агазЦез“. 

Га сотроИоп штшеёгаос1чае ае сез госБез езё уама Ме; еПез 
01$ ипе зтисфиге еп аиг6о]е$ ой сопгоппез („,сотопа зтасбиге“). 

Уо1е1 1а сот талзоп шШ6гаос1дие Че сез госвез 1а р1а$ сош- 
шие; оПуте, ругохёпез грош ааез, 1011е, ругохёпез топоеП- 
01 аез, степад (зо01уепё гетр]ас6 раг 1а Воги епае) еф р1аслос]азев. 
Сез шшеёгаах 501$ 413роз6$ ел Ъап4ез сопсепиаиез албопг ае Гой- 
уше 4апз Гогаге шоб. 1$ 1е@45раф$ ртёзешетф еп р!адиез 
_п1сез пп азресф 1г6$ сагасфет1$Идие: 13 $006 з0пуетё ае сощепг 
гипе её шёше Тоба Гай орадиез; 1епг сотрозоп уаме аери$ 
Гапавзше азау’аях 1агадогИез ас14ез. Т`6фаае 4ез шадёаях ге- 
спе]1$ заг 1е 1еггат (атрЫфоШез, ес]ооЦез, газ без еф госвез 
иЦегтеба1а тез) атёте Галцеиг & 1а сопсаз1юп дае 1ез ЧгазИез зотй 
4ез госвез шбфатогрМацез еф дие ]а р!арагё 4ез пимбгаях ди 1е5 
сопзи щей 301% зесоп4агез (зааЕ ГоПуше её 1ез ругохёпез а4]асет{$). 

№05 а\опз$ 161 ип швамогрЫзте Че сопфаеф ой ]е шасоста арП- 
Наие ое 1е г0е Фасеш ш@атогрЫзалф. Ее ргофай ла] аа 
шёамотрзте 4е 1а госпе Базаие 4е ргоопаепг её Гашрвоще, 
]е зфайе пцегшёФалге етите ]а госве пфасе @а ‘отопре 4ез саЪЪго- 
погЦез еф ГапрВ оШе— а агазце. 

Г’афзепсе ргезадае сотр] е, Чапз 1а гвеюп, Че госпез аз19ие$ 
пой ш6фатогр1з6ез з’ехрИаие раг Па отапае ехепзют 4ез шиго- 
$1008 арПЯчиез её 1е уоше реп пПирогапф 4ез тгосвез Ъаз1ачез 
Чалз 1ез Йепгететц$. 


Труды Ленингр. Общ. Естествоиспыт. Т. УИ, вып. 4. 
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ковцев. А вопросу о беломорских друзитах. 


0 деформациях горных пород района с. Надвоиц АНССР. 


Э. Э. Лебедев. 


Введение. 


Летом 1926 г. я был командирован Геологическим Комитетом 
и Ленинградским Государственным университетом для произвол- 
ства топографических работ и научных исследований в районе 
се. Надвоиц, АКССР; мне удалось произвести там кое-какие 
исследования над деформациями данного района. 1 

Обычно в лаборатории, исследуя деформации тела, мы точно 
знаем нагрузки, т.-е. нам известны силы, а следовательно и напря- 
жения, деформирующие тело. 

Здесь же задача иная: по геологическим памятникам мы вос- 
станавливаем картину деформаций, а затем уже, изучая ее, при- 
лагая известные законы механики, -—— составляем себе суждение - 
о напряжениях, коим подвергались горные породы данного района, 
т.-е., идя в обратном порядке, восстанавливаем картину деформа- 
ций и стремимся разгадать природу сил, действовавигих здесь. 

Уже из общего обзора местности можно вывести некоторые 
заключения о некогда происходившах здесь деформациях и сде- 
лать выводы относительно направления линий действия сил; 
детальное же исследование горных пород - (диабазов, сланцев 
и кварцитов) дает полное подтверждение выводов относительно 
направления линий действия сил. 


1 Мною, совместно с моим помощником, студ. физ.-мат. факультета 
Ленинградского университета И. Д. Алещенко, произведена для Геол- 
кома мензульная съемка данного района площадью в 23 км?, в мас- 
штабе 1/10 000, и детальная съемка золотого и медного рудников. 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. ГУП, вып. 4, 6 
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Если взглянуть на план, то в глаза бросается некоторая зако- 
номерность в распределении реки, губ, наволоков и многочислен- 
ных кряжей, составляющих рельеф данного района: все перечис- 
ленные элементы вытянуты в одном направлении, МИ’ 340°—350°. 
Уже одно это наводит на мысль о направлении линии действия 
вил — $ И’ 2507 — 260” (или М№О 70° — 80°), так как перечислен- 
ные элементы хотя местами и прикрыты мощными ледниковыми 
отложениями, но нацело состоят из плотных и сланцованных 
сильно деформированных диабазов. 


Определение направления давления по остаточ- 
ным деформациям горных пород. 


Если обратиться к рассмотрению линий простирания, отдель- 
ностей и трещин, то направление линий действия сил можно 
вполне реставрировать по этим следам скалывающих (т) и нор- 
мальных (5) напряжений в горных поролах; это направление 
вполне согласуется с выводами из общего обзора местности. 

Все горные породы [диабазы, различной градации сланцован- 
ные диабазы, сланцы (тальковый и хлоритовый) и кварциты] 
имеют общее простирание М№И” 340 — 350°, но, кроме этих 
хорошо выраженных линий простирания, всюду можно наблюдать 
другую серию линяй, идущих под углом в 45°— 50” к первой 
системе трещин. Нет никакого сомнения, что эта система трещин 
образована скалывающими напряжениями (т„„,), т.-е. теми напря- 
жениями, которые при деформации, вообще, приводят тела к раз- 
рушению. 

Эти системы трещин можно хорошо наблюдать в диабазах 
и кварцитах Надвоицкого наволока и Серебряной горы, при чем 
трещины, образованные скалывающими напряжениями (*„_), почти 
всюду ярче выражены, чем трещины №МИ’” 3407 — 350°, образован- 
ные нормальными напряжениями (5„„.), что вполне согласуется 
с теоретическими и опытными данными разрушения тел при дефор- 
мациях. ! 


1 Исследование механических свойств данных горных пород на- 
деюсь произвести в ближайшее время в механической лаборатории 
Ленинградского университета, 
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Таким образом, эта симметричная серия линий, устанавливаю- 
щая направление линии действия сил под углом в 45°, есть не что 
иное, как ортогональная проекция плоскостей Мора, образован- 
ных скалывающими напряжениями (т, ). 

Но так как в природе обычно угол между плоскостями Мора 
(обозначим его через $) < 90°, обычно Ф2- 80°, то отсюда про- 
стым измерением углов между проекциями этих Е изме- 
рением азимутов трещин и построением простых диаграмм уже 
легко найти направление линии действия сил. 

Мною было произведено несколько десятков таких измерений 
углов и азимутов этой ромбоидальной сетки трещин; результаты 
получались все время близкие, колебания в 2—3 градусах. 

Что же касается горизонтальных плоскостей (отдельностей), то 
таковые могли появиться как результат действия горизонтальных 
скалывающих напряжений (т, ), которые обычно появляются при 
различных изгибающих моментах. 

Ниже мы увидим, что есть данные, свидетельствующие о дей- 
ствии здесь не одной, а системы сил, привоцившей к сложному 
сопротивлению, о чем свидетельствует одна из диаграмм, снятая 
по координатам с хорошо сохрани-шегося выхода кварцито-таль- 
ковой свиты! (см. черт. 1). 


Исследование кривой деформации. 


Прилагаемая диаграмма представляет серию однородных кривых, 
по своим свойствам приближающихся к логарифмической 


спирали: 
| ИА 


(где а пост. положительн. число; в полярн. координат..). 
Отсюда видно, что о 
9 — | 7, 


1 


и когда амплитуда является рядом значений арифметической про- 
грессии, то радиус-вектор принимает ряд значений геометрической 
прогрессии. 


1 См. прилагаемый чертеж, снятый по координатам, в масштабе 1/10, 
с выхода близ тр. п. № 3; см, общ. план, 
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Линии — прослоики таЛЬкового 


СЛАНЦА. 


- Промежутки - СЛОИ КВАрцитА 


ь С права ЭВЕРрлу - Вары, ("+ 


г 


Слева внизу — Прикрыто 
почвой . 


и 
А 
т 
ИАН”, 
\ | } 
` \ А | 


И "ГВЕН ОВ ФИ км ПИН 
Черт. 1, 


О 
Интерполирование показывает ассимптотическое приближение 
спирали к началу координат: 


В ПИ 0, 


р У 
так как 
а-= 0. @>п. 

Но главный аргумент, позволяющий отнести данную группу 
кривых к логарифмической спирали, это то, что она обладает 
характерным свойством названной кривой, а именно: при увеличе- 
нии или уменьшении ‘радиуса-вектора точек спирали в одном 
и том же отношении, получается кривая, подобная первой. При 
повороте же ее на соответствующий угол — она вполне совпадает 
с первой (исходной) кривой, т.-е. если 


И 
ГДЕ 77% — поет. коэфф. пропорц. то 


2 ==700%, 
так как = а?. 
Подобрав же число ях так, чтобы @“ = т, — а это вполне воз- 
можно при решении уравнения относительно &, — 


Е. 110 т 


9 В о 
15 а 


получим : 
ВЕН или 09 


т.-е. радиус-вектор новой спирали (при амплитуде х) будет такой 
же, как и радиус-вектор прежней спирали (при амплитуде ©“); 
при повороте же этой (прежней) спирали на угол а, обе они со- 
впадут. Таким образом, при повороте вокруг полюса она остается 
себе подобной. 

Конечно, здесь сделаны большие допущения, так как необхо- 
димо принять во внимание известную погрешность съемки и слож- 
ность ‘естественных условий. ! 


1 Кривые рассматриваются от линии шп, так как до этой границы 
слои идут параллельно, выдерживая общее простирание М№\ 340°. 


5 ВО 


Выводы. 


Это грубое исследование кривых, по которым идут слои квар- 
цито-тальковой свиты, все же позволяет сделать некоторые выводы 
относительно деформации названных пород, так как данное явле- 
ние относится не к механике флюидов, а к механике упругого 
тела, а именно: оно свидетельствует о сложном сопротивлении, 
об изгибе и кручении, а также сдвиге слоев относительно друг 
друга и окружающих горных пород. 

Нет сомнения, что для образования подобной картины дефор- 
маций необходимо было наличие по крайней мере двух активных 
сил, так как мы имеем здесь дело с явлением кручения и изгиба. 

Принимая во внимание уже установленным направление боко- 
вого давления З\У 250” (или №О 10°), нетрудно определить и на- 
правление слатающих компонентов: одного (4)— 30 160” и дру- 
гого (В) — №\ 295°. Из графического построения (разложения) 
видно, что второй компонент (В) значительно превосходит пер- 
вый (А) (см. черт. 2). 

Особенности местного характера (различие плотности пород 
и т. п.), изменяя направление слагающих компонентов и создавая 
явление интенференции сил, привело, в конце концов, к сложным 
явлениям, в результате чего и появились сложные картины дефор- 
маций, наблюдаемые на Надвоицком наволоке и в других местах 
этого района. Определенное таким образом направление сла- 
гающих компонентов объясняет наличие сложных картин де- 
формаций и вполне согласуется с определением направления 
линии действия сил ! по азимутам проекций плоскостей Мора, - 
образованных складывающими напряжениями (`и„х. ) в диабазах 
и кварцитах, о чем я уже упоминал выше, так как картина рас- 
пределения максимальных скалывающих напряжений (тшах.), ПО 
границам квадрантов сжатия и растяжения, и максимальных нор- 
мальных (бшах.), за малыми исключениями, почти всюду хорошо. 
выдержана и очевидна. | 

Хотя мы и могли бы приложить к данному исследованию 
„принцип независимости действия сил“ и другие принципы меха- 


' Имеется в виду равнодействующая давления по направлению Э\ 
250° (или МО 70°). 


ва 


ники, но сложность естественных условий (различие в физико- 
химических и механических свойствах материала, возможность 
наличия термодинамических и химических процессов ит. п.) не 
‚позволяет нам точно разобраться в данном явлении природы и 06б- 
лечь свои выводы в строго математические формулы. 


Черт. 2. 


Краткие пояснения о напряжениях. 


Вся наблюдаемая закономерность в распределении трещин 
в диабазах и кварцитах не является случайной игрой природы, 
а есть явление, подчиняющееся определенным законам физики 
и механики, имеет точное физико-математическое обоснование. 


НЫ 


Чтобы глубже понять природу трещин, со всей ее сложной 
зависимостью, считаю не лишним привёсти краткие пояснения 
о напряжениях. | 

На вопрос, отчего происходит разрушение тел, в свое время 
различные ученые, начиная с Галилея, Ламе, Клапейрона, 
С. - Венана, Кулона и др., высказывали различные поло- 
жения. Примем, как более правильную, теорию Кулона, кото- 
рый предполагал, что разрушение обусловлено появлением в мате- 
риале сдвигов, и потому при оценке прочности главную роль 
нужно отводить касательным напряжениям, которые не должны 
превосходить допускаемых напряжений. 

Эта теория получила дальнейшее свое развитие в трудах 
Мора, теоретические заключения которого получили прекрасное 
экспериментальное подтверждение в работах Кармана. 

Основное положение Мора таково: „Предел упругости и вре- 
менное сопротивление определяются некоторым предельным зна- 
чением касательного напряжения (скалывающее напряжение), 
зависящим только от нормального напряжения, действующего 
в плоскости скольжения“. 

Многочисленные опыты Треска — частный случай теории 
Мора. 

Для ясности формул скалывающих (<) и нормальных (5) напря- 
жений, введем следующие обозначения: 


Р * 
Р—т — напряжение, т.-е. сила, приходящаяся на единицу 


поверхности. 


\ 


е = т — относительное удлинение (или сжатие). 


Р= Е. е — пропорциональность напряжений и @—до из- 
вестного предела (закон Гука). 


` 1 ! 
А — удлинение или сжатие прямо пропорционально 


длине, силе и обратно пропорционально площади поперечного 
сечения. 

Е — модуль упругости (разлачен для различных мате- 
риалов). 

е—=/(р); е=а.р" (по Баху для гранита при сжатии 


2 


ры ей р) 
250000 с 


МЫ 


с.е — относительное поперечное сжатие (при растяжении), 
где 0 << 0,5 и называется Пуасоновым отношением; опреде- 
ляется аналитическим путем на основании молекулярной гипотезы 
строения вещества. Для изотропных тел <==0,25 (различное для 
различных материалов). 

А — предел пропорциональности (удлинения‘ пропорциональны 
нагрузке). 

В — критическая точка. 

р? — соответствует махсимальному усилию, которое необхо- 
димо при разрыве. 

В момент приближения к критической точке в материале про- 
исходят сильные изменения (появление линий Людерса и т. п.). 

Наибольшее усилие, необходимое для разрыва материала, назы- 
вается разрушающим грузом, а величину этого усилия, разделен- 
ную на первоначальную площадь поперечного сечения, называют 
временным сопротивлением, — величина, характеризующая проч- 
ность материала. 


Вывод формул. 


ля вывода формул воспользуемся обычным методом сечения, 
г.-е. рассечем данное тело поверхностью (сс), проходящею через 
гочку (7), для которой желаем определить напряжение, на две 
части (Ти П) и рассмотрим равновесие одной из них, хотя бы П. 
Тогда, кроме внешних сил, на выделенную часть будут действо- 
вать усилия, распределенные по поверхности и заменяющие собою 
действие отброшенной части (Т) на оставленную (П). 

Правда, распределение этих усилий по поверхности (сс) будет 
неравномерным, но чтобы определить интенсивность их в любой 
точке, мы возьмем около нашей точки (72) бесконечно малый эле- 
мент 0, находящийся на нашей поверхности (сс) и совпадающий 
с касательной плоскостью к (сс) —в точке (7). 

Далее, приведя усилия, приходящиеся на элемент 0Ё к равно- 
действующей 6Р, — найдем напряжение в нашей точке (7%), как 


Пи 5Р . 
в обР › Направление которого будем считать одинаковым с 5Р. 
— 


Но так как через точку (7%) мы можем провести бесконечно боль- 
шое количество элементарных площадок различного направления, 
и каждой из них будет соответствовать свое напряжение, то нам 


-— 90 — 


необходимо, для полного определения напряженного состояния 
в данной точке, установить закон изменения напряжения в зави- 
симости от положения площадки. 

Для примера возьмем сжатие и растяжение 
призматического бруска и более общий слу- 
чай распределение напряжений по наклон- 
ному сечению (см. черт. 38). Рассмотрим рав- 
новесие нижней части (1). В нашем случае 
направление сечения определяет угол 0 
(между осью бруска и (нормалью). Площадь 


сечения — 

Так как каждый продольный элемент 
напего бруска имеет одинаковое удлинение 
(случай растяжения) и, следовательно, распре- 
деление усилий по сечению (сс), заменяю- 
щих собою действие отброшенной части (1) 
на часть (ТТ), — равномерное, то, заменяя 
их равнодействующей Р, получим напряжение 7, в любой точке 
нашего сечения (сс): 


Р. с036 
р. — ВАЙ 1505, 


величина коего есть функция угла 0, т.-е. оно зависит от напра- 
вления плоскости сечения. Далее, разлагая напряжение 17% на 
две его составляющие — нормальную и тангенциальную, найдем 
их выражение (см. черт. 3): 


И 0 | 
р» — рь: 03 0 = тЫ . сз = 7.60520 — р - 0320 
Е Р.`с080. Р 2 
р: в т 0= о Ут 0 =. - 310 . 6050 = (А). 
арб ПИ 
рт Зт 20 — 3т20 


Из формул (А) легко убедиться, что шахиииит 7» будут в сече- 
ниях нормальных к оси бруска, а тахйпит 1, — в сечениях, кото- 
рые образуют с осью угол в 45°, действительно: 

[р„ | = [р-с032 60] = —2 70-6080. зш 0 = — р- зщ 26. 
—р-3ш 20 —=0; 


В, ео 


р-=0, следовательно зщ 20 —=0, т.-е. 0—0; или 0. —=90°. 
[р„]” = [-— р.зщ 260]! =—2 р.с0396; 


при 6—0, [42| =-— 2 р; при 6—90°, [р,|" = 22 р, те, 
имеем шахипат р» при 9 —=0 и шшипам р. при 0 = 905; анало- 
гично для 1+: 
Ре в, { 
[р: =| 5 УП 2% ==. 003.20, 
р-603 :20 —0; 


р-=0, следовательно с0з 20 =0, т.-е. 0 = 45°. 
[2] = [р.с03 20] = — 2 р-зш 26; 


при 0 — 459, [р,|' = —2 р, т.-е. имеем тахшииий р; при 0 = 45°. 
Из формулы же (А) видно, что 


(р„) тах. =2 (р:) шах. = =. 


Нормальные напряжения (случай растяжения бруска) стре- 
мятся раздвинуть части, а тангенциальные — сдвинуть по пло- 
скости сечения одну часть относительно другой, поэтому их иначе 
и называют „сдвигающими напряжениями“, или „скалывающими“. ! 

Для примера пересечем растягиваемый брусок двумя беско- 
нечно близкими параллельными ‘плоскостями (сс) и (с1с1) и по 
сечениям приложим усилия, заменяющие действие одной на 
другую разъединенных частей, тогда выделенный сечениями беско- 
нечно тонкий слой (ссс1с1), находясь под действием этих усилий, 
будет в равновесии. Необходимо еще заметить, что по двум 
взаимно перпендикулярным площадкам тангенциальные напряже- 
ния равны по абсолютной величине. 

Так по сечениям (сс) и (77), расположенным к оси Х 
под углами 9 и 1, составляющими в сумме 90°, найдем (для 
сечения 1) величину Ри Р, если вместо 0 вставим 
270° --8 в ф-лы (4); рассматривается действие части (Г) на 


(Ш: 
р. =р:608? (270°-Е 8) = р. 1028 


ь р,= 5 .эш (180-26) = — № зп 26, 

1! Здесь мы ввели обозначения для нормальных напряжений (фр») 
вместо прежних (5), и для скалывающих (ре), вместо прежних (5) — 
для ясности вывода формул. 


СА 2 


откуда 


р-р, = р: 91120 | р: 00320= р (3020-| с03*0) = р, 
р: Е р, =-- -- зш 20 — Ш рта, 
р, —=— 


Кроме того, заметим, что продольные элементы бруска (при 
удлинении) не давят другна друга, так как при 0 — 45° получаем 


АИ 


Для случая сжатия, что особенно важно при наших геологи- 
ческих исследованиях, все выводы остаются в силе и лишь необхо- 
димо изменить знак напряжений, так как принято растягивающие 
напряжения считать за положитель- 
ные (--), а сжимающие напряжения — 
за отрицательные (—). | 

Случай растяжения или сжа- 
тия по двум взаимно | наира- 
влениям. 

Этот случай имеет особенно важное 
значение для наших исследований, так 
как вприроде мы обычно встречаем или 
это двухстороннее сжатие, или, же 
сопротивляющуюся среду с боков, а по- 
тому считаю не лишним привести его 
пояснения. 

Возьмем брусок (см. черт. 4) вила 
прямоугольного параллелепипеда и бу- 
дем растягивать усилиями, предполагая 
равномерное их распределение по граням, которые перпендику- 
лярны к кеординатным осям хи У. 

Если обозначим равнодействующие усилий, параллельных осям 
д и /— через Р, и Р,, а площади соответствующих граней через 
ЕР, и Е, то напряжения в сечениях нормальных координатным 
осям (нормальные напряжения) выразятся так: 


р, 
2: — у. Е ЕТ 


0) 


Если же будем менять направление сечения, вращая секущую 
плоскость вокруг оси 2, то и величина напряжений будет меняться, 
т.-е. будет функцией угла 0. 

Здесь, очевидно, мы имеем дело с двумя группами напряже- 
ний, а именно: от растяжения (или сжатия, если брусок сжимать) 
по оси х— одна и от растяжения (или сжатия, если брусок 
сжимать) по оси у — другая группа, а потому, для получения 
полного напряжения, необходимо взять их сумму. Воставляя 
в ф-лы (4), вместо Ри РК, значения Р, и ЕР, для оси д и, вместо 
9, Ри Е, значения (270° 0), Р, и Е, для оси у, получим для 
‘полного напряжения слелующие выражения: 


В» = Р»- 60320 р,. 608? (2708 -- 0) = 
р». 60520 -- р. 31020 (В). 


ре" 9 20-5" -т 2 (270° 8) = 
— 22 3 20-55 . ЗИ (18098) => . зш 20 — 5 - 50 20 — 
— РР Е: РУ. п 96, (С). 
Рассуждая аналогично, как и для формул (А), т.-е. беря 


первую и вторую производные от (р„) и (7) по 0, найдем, что 
(р, тахшиии. или (р, шшишш будет при 0—0, или при 


9— 909, т.е. 
| (ах = 
ИЛИ (Г). 
(р») шах. = р, 

Также легко убедиться, что для касательных напряжений 
наибольшая величина будет при наклоне площадки под углом 
в 455, т.-е. 

(р. пах. РР (Е). 

По двум же взаимно перпендикулярным площадкам (7) будут 
равны по абсолютной величине. 

При плоскостях сечения, параллельных координатным осям т 
и , имеем случай простого растяжения. 

В случае сжатия, по предыдущему, меняем знаки напряжений. ! 

1 Формулированные законы изменения напряжения, в зависимости от 


угла 0, можно было бы представить графически, а также получить более 
изящное решение при помощи функций комплексного переменного, но 


у 


Аналогия явлений, 


После этой небольшой экскурсии в область механики упругих 
тел, вернемся к основной задаче наших исследований и сделаем 
необходимые выводы. 

Теперь ясно, почему скалывающие напряжения играют такую 
большую роль в явлениях природы, обусловливая собою появле- 
ние отстраняющих плоскостей Мора (плоскостей раскалывания), 
примером чего могут служить многочисленные опыты с цемент- 
ными и мраморными кубиками, в которых наблюдается сначала 
появление диагональных трещин, а затем выкрашивание с боков. 
(у цементных кубиков), или же сдвиг по этим трещинам (у мрамора). 

Подобную же картину можно хорошо наблюдать при деформа- 
ции металлических образцов. После пластического сокращения 
и бочкообразного поперечного расширения, т.-е. при приближении 
к критической точке (точка В), в материале происходят сильные 
изменения, — металлический образец покрывается сетью диаго- 
нальных, очень тонких трещин, которые с увеличением на- 
грузки расширяются в большие трещины, по которым и про- 
исходят сдвиги, т.-е.тело разрушается. Эти трещины есть не что 
иное, как сдвиги кристалликов по плоскостям спайности, иначе 
их называют линиями Людерса (по имени ученого, их открыв- 
шего в 1860 г.). 

Конечно, характер разрушения различный у различных тел. 

Жесткие или хрупкие тела (цемент, горные породы, 
чугун) при разрушении образуют две пирамиды, вязкие же 
тела (каучук, медь, железо ит. п.) сначала вспучиваются с боков, 
затем образуются трещины, и тогда наступает разрушение; при 


я решил не затемнять главной идеи настоящей работы, а потому и огра- 
ничился элементарными выводами основных формул для скалывающих 
и нормальных напряжений следуя курсу сопротивления материалов 
С. П. Тимошенко. 

Интересующиеся могут найти полное освещение и строгие выводы 
в специальных работах по сопротивлевию материал в и теории упруго- 
сти на русском языке: Д. Бобылева, Г. В. Колосова, Ф. С. 
Ясинского, С. П. Тимошенко и Н. М. Митинского; на 
немецком языке: А. С]евсь, Е. Меишати 1. 3. \.; на 
английском языке: А. Е. [еуе, М. Т. [6 Ъефвзоп, а. К1гево Е}. 


чем все явление происходит чисто механически или, как пишет 
Мор: „Эти явления перемены формы при переходе предела упру- 
гости не распространяются на самые маленькие частицы тела; 
они, наоборот, состоят в том, что частицы тела определен- 
ной формы перемещаются относительно друг друга в двух 
группах скользящих слоев. Эти следы образуют на поверхности 
ЕПезНолгет“. 

Но все же, мне кажется, что здесь возможны и физико- 
химические процессы, так как сдвиги, являясь убедительным дока- 
зательством появления остаточных деформаций, должны сопрево- 
жлаться повышением температуры, ибо их появление обусловлено 
преодолением сил внутреннего трения. Как известно, меняется 
также матнятная проницаемость вещества. Нет сомнения, что 
эти изменения физических свойств, распространяясь и на мель- 
чайшие частицы, более всего подвергают изменению поверхности 
скольжения и прилегающие зоны. 

Эту же систему макроскопических трещин (проекции плоско- 
стей Мора) мы наблюдаем и на наших диабазах и кварцитах, 
в виде более или менее правильной ромбоидальной сетки, где угол 
между плоскостями Мора близок к 90°, хотя местами есть 
и отклонения. 

Исследования различных ученых в этой области показывают, 
что этот угол, вообще, отклоняется от 90° и тем больше, чем 
жестче и более хрупок материал, — чем больше сила давления 
превышает силу растяжения; например, при растяжении призма- 
тического тела этот угол больше, чем при сдавливании, но он 
всегда меньше 90°. 

Если обозначим этот угол через х (угол между отстраняю- 
щими плоскостями Мора), то легко видеть, что он делится попо- 
лам плоскостью с минимальными нормальными напряжениями 
(с шш. или р» шш.), а тупой угол (180° —) делится пополам 
плоскостью, в которой нормальные напряжения достигают шах!- 
шит’а (с шах. или 7, шах.). 

Таким образом, слвигающие плоскости Мора, где действуют 

максимальные скалывающие напряжения (т шах. или Г, шах.), 
| образуют собою две пары квадрантов сжатия и растяжения (см. 
черт. 5), при чем трещины, находящиеся в квалранте растяже- 
ния, всегда более широкие, чем трещины, находящиеся в квадранте 


ЖЕ ИХ 


сжатия, и, обычно, первые, в силу этого, более богаты жильными 
продуктами выполнения. 

Как подтверждают опыты Мора и Клооса, этот угол э 
‘не меняется при одновременном сжатии и растяжении по двум 
взаимно перпендикулярным направлениям (напр., по 06и 2 
и 9). 

При моих исследованиях в поле, в некоторых местах (как 
я уже упоминал выше) наблюдались колебания азимутов трещин 
в диабазах и кварцитах, но мне кажется, что это не противоре- 
чит общей теории, так как обычно это наблюдалось на границах. 
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различных пород, где, естественно, отстраняющиеся глыбы встре- 
чали сопротивление и тем самым нарушалась правильность 
в распределении трещин; кроме того, на величину угла пересе- 
чения трещин, безусловно, оказывало свое влияние различие 
горных пород, так как различное образование их оказывает 
влияние на их пластичность, а последняя существенно важный 
фактор при исследовании деформаций. Не безучастным также 
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остается и очевидное различие горных пород по удельному весу, 


так как сила тяжести при деформациях в природе является довольно 
значительным слагающим компонентом, и даже часто в природе 
молярные силы настолько превалируют над молекулярными, что 
последними иногла пренебрегают при исследованиях. 


НЕКОТОРЫЕ ЗАМЕТКИ ПО ВОПРОСУ ВОЗНИКНОВЕНИЯ 
ЗОЛОТОГО РУДНИКА. 


Постановка вопроса и общие соображения. 


Что касается возникновения кварцевой жилы Воицкого золо- 
того рудника, находящегося на Надвоицком наволоке, близ села, 
то этот вопрос подробно исслелован работавшим здесь геологом 
В. М. Тимофеевым, по приглашению которого я производил 
здесь топографические работы. 

Здесь мне хотелось бы привести краткую заметку по данному 
вопросу. 

При внимательном осмотре кварцевой жилы золотого рудника 
(ныне выработанного, см. план) и многочисленных кварцевых 
жилок, представляющих почти точную копию (в миниатюре) 
главной жилы (золотой рудник), невольно бросается в глаза их 
общее МО простиравние и характер изгибов, что наводит на мысль 
об общности происхождения и общности деформации. 

Но генезис кгк главной, так и многочисленных жилок-миниатюр 
еще не вскрывается одними исследованиями в поле и теорети- 
ческими предпосылками, так как не ясно, когда эти трещины 
были выполнены: до или после вышеизложенной деформации, 
т.е. были ли они образованы этой деформацией и затем выпол- 
нены. кварцем, или же они были раскрыты более древней дефор- 
мацией, заполнены кварцем и затем уже снова изменены после- 
дующей деформацией? Короче говоря, принимал ли кварц участие 
в деформациях? 

Вопрос этот был поставлен геологом В. М. Тимофеевым; 
меня крайне заинтересовал этот вопрое, и я решил попытаться 
подойти к его решению физико-математическим методом. 

_ Надо сказать, это существенно важный вопрос, так как он 
может пролить свет на цель исследования — нахождение продол- 
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жения золотоносной жилы, короче — решить вопрос: возможно ли 
существование этого продолжения? Вопрос же о поисках его, мне 
кажется, уже тогда можно будет решить из детального изучения 
деформаций данного района, тем более что данное месторожде- 
ние, как мне кажется, обусловлено не явлением сброса и не прет- 
ставляет антиклиналь, ушедшую концами под р. Выг. и 1-ую Свою 
губу (по мнению ранее работавших здесь геологов Майера 
и др.), а явилось результатом разрыва данной жилы по ‘точке 
перегиба 1 и скольжением одной части относительно другой, при 
чем была найдена до сих пор и эксплуатирована лишь одна ветвь 
этой золотоносной кварцевой жилы, представляющей собою тоже 
результат сдвига, что видно из внимательного рассмотрения нару- 
шений в соотношениях кварцита и талькового сланца, слагающих 
данную жилу, а также доказывается значительным колебанием 
в азимутах линий простирания сланцев, которые из нормального 
положения №\У 340°, на главном перегибе жилы, сильно изгибаясь, 
переходят в \\О, принимая все промежуточные направления. 

Далее, мне кажется, что если будет этот вопрос решен окон- 
чательно геологами, то математическое исследование вида кривой, 
по которой расположена кварцевая жила, в связи с иселедова- 
ниями деформаций данного района —о чем я уже подробно 
говорил выше, — может решить вопрос о направлении и расстоянии 
(конечно, приближенно), где может находиться вторая ветвь данной 
золотоносной жилы. 

Что же касается, прямого вопроса данных заметок, вопроса 
участия кварца в деформациях, то он имеет много данных за 
первое и второе решение этой проблемы, но внимательное 
исследование некоторых обнажений с ясно выраженной картиной 
сложных деформаций: сдвиги, кручение, изгиб и вместе то 
и другое, — а также тонкие, до 2—3 мм толщиной, прожилки 
талькового сланца среди кварцита, 2 — все это говорит в пользу 
второго решения этой проблемы о генезисе кварцевых жил. 

Окончательно же может решить этот вопрос лишь исследова- 
ние шлифов кварца под микроскопом, так как деформирован- 
ные анизотропные тела можно легко узнать по присутствию сетки 


* См. детальный план золотого рудника, 
3 См. черт. 1, 


— 1092 


сдвигов, линиям Людерса, которые есть не что иное как сдвиги 
кристалликов по плоскостям спайности. 


Исследование шлифов. 


Произведенное мною исследование шлифов кварца на Федо- 
ровском столике дало положительные результаты, а именно: 


Шлиф № 1. 


Образец взят из жилок-миниатюр. 1 # 


а) Разрез горизонтальный. (Плоскость разреза | нормали 
к поверхности земли.) 

В поле зрения, по всему шлифу, видна довольно хорошо система 
линий Лю дерса, пересекающихся под углом в 53° (среднее). Некоторые 
из линий тонкие и длинные, другие же, наоборот, короткие и с утолще- 
ниями на пересечениях. 

6) Разрез вертикальный. (Параллельно нормали.) 

Тоже довольно хорошо видна система пересекающихся, но более 
тонких линий; угол => 34°. 


Более тонкий характер линий и незначительный угол в пере- 
сечении не противоречат общей теории деформации анизотропных 
тел, так как мы наблюдаем здесь проекции плоскостей сдвигов 
уже на координатную плоскость 22 или 12. 


Ра 


Шлиф № 2. 


р. 


Образец взят с кварцито-тальковой свиты. ? 

а) Разрез горизонтальный. (Так же, как в шлифе № 1а.) 

В поле зрения видна слабо выраженная система неправильных линий 
Людерса, пересекающихся под углом св 69°30'. Здесь сетка довольно 
тонкая и самые линии искривленные, напоминающие собою ячеистую 
структуру. 

6) Разрез вертикальный. (Так же, как в шлифе № 16.) 

В поле зрения по всему шлифу видна система также неправильных 
пересекающихся линий, довольно мелких. 


Искаженность сетки Людерса в двух последних шлифах 
(№ 2, аи 6) вполне оправдывает свое неправильное строение, 


1 См. план и описание выше. 
2? См. план и описание выше, 


— 100 — 


так как этот образец взят со спирали, т.-е. с того выхода, где 
мы уже установили сложную деформацию: изгиб, кручение и сдвиг 
слоев. 

Во всяком случае, наличие линий Людерса в анизотропных 
телах (в данном случае в кварце) является мощным аргументом, 
свидетельствующим о деформации названных тел, но судить по 
ним о направлении линии действия сил очень рискованно, так 
как, представляя с0б0й не что иное как сдвиги по плоскостям 
спайности, — безусловно, на расположение их оказывает влияние 
Вафа кристалла, т.-е. сказывается та или иная кристаллографи- 
ческая форма ‘тела, — в результате чего получается искаженная 
картина распределения следов скалывающих напряжений, тем 
более, что здесь остаются не безучаетяы и нормальные напря- 
жения, порождающие, при наличии разности изгибающих моментов, 
горизонтальные скалывающие напряжения (<.), связанные извест- 


ным соотношением: 
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т. Е: Дуба ..,. (0 Шведлеру). 


Оказывает также влияние та ориентировка, согласно которой 
сделан разрез шлифа, так как мы можем наблюдать различные 
проекции плоскостей сдвигов. 


Выводы. 


Приведенного исследования шлифов достаточно, чтобы судить 
о деформации кварца, т.-е. что кварцевые жилы принимали уча- 
стие в общей деформации этого района. 

Таким образом, как мне кажется, мы пришли к решению 
поставленной задачи, — именно, остается в силе второе решение: 
трещина (золотой рудник) появилась в результате более старой 
деформации, была раскрыта слагающим компонентом (В), затем — 
выполнена золотоносным кварцем и тогла уже снова изменена 


от 
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последующей ей деформацией, придавшей ей настоящий вид с его 
характерными изгибами общей деформации района. 

Конечно, чтобы утверждать строго о непременном существо- 
вании второй ветви золотоносной кварцевой жилы, еще необхо- 
димы детальные геологические исследования, которые я, не считая 
себя компетентным в этой области, не решаюсь высказывать в этих 
кратких заметках; решающее слово по данному вопросу считаю 
принадлежащим геологам-специалистам. 

Во всяком случае, существование второй ветви золотоносной 
кварцевой жилы возможно и счигаю нелишним для этого еще 
детальные физико-математические исследования, а именно: иссле- 
дование кривой расположения существующей части жилы и электро- 
разведка. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 


Таким образом, перечисленные варушения в соотношениях 
и простирании горных пород (диабазов, кварцитов, сланцев), 
а также наличие трещин в вице правильной ромбоидальной сетки, 
крупной на диабазах и мелкой на сланцах, и, наконец, образо- 
вание полостей кварцевых жил (пример — золотой рудник) — все 
это есть следы известных деформаций, которым подвергся данный 
район цод влиянием колоссальных сил, линии действия которых 
нами определены из общего обзора местности и из исследования 
остаточных деформаций горных пород данного района. 

Одна из деформаций более древняя, ! порожденная слатающим 
компонентом, действовавшим по направлению №\ 295°, в резуль- 
тате чего появились значительные трещины, вытянутые в МО 
и \О направлениях, впоследствии выполненные кварцем и снова 
подвергшиеся изменению более молодой деформацией; примером 
таких трещин могут служить кварцевая жила золотого рудника 
и многочисленные другие кварцевые жилы различной градации 
по величине, но с характерным общим видом и простиранием. 

Вторая же — более молодая деформация, вероятно, отделенная 
от первой большим промежутком времени, в который и произошло 


1 Повидимому, эта деформация менее значительна, чем после- 
дующая. 
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выполнение трещин, образованных первой (более древней) дефор- 
мапией. Эта вторая (более молодая) деформация была вызвана 
колоссальными напряжениями, судя по твердости горных пород 
и значительности деформаций, действовавшими в направлении З\ 
150° —160° ив направлении №УУ 295°, встречая же знанительные 
сопротивления (упор) со стороны соеедних плотных массивов, 
компоненты изменяли картину деформаций, действуя по линиям 
наименьшего сопротивления, в результате чего произошел изгиб 
и сдвиг слоев относительно друг друга, изгиб жил и сланцеван- 
ность диабазов и сжатие кряжей, яркие примеры чего мы видим 
в кварцито-тальковой свите, в разрыве и сдвиге пород на золо- 
том руднике и других местах, всюду наблюдаемая правильная 
трещиноватость (в виде правильной ромбоидальной сетки), образо- 
ванная скалывающими напряжениями этой деформации, и, наконец, 
известная закономерность в расположении кряжей, наволоков, 
многочисленных островов и других элементов, составляющих 
общий рельеф этого района. 

В заключение считаю своим долгом принести глубокую благо- 
дарность акад. Ф. Ю. Левинсон-Лессингу и проф. Г. В. 
Колосову, не отказавшим в любезности просмотреть геолоти- 
ческую и математическую стороны данной работы, а также — 
геологу В. М. Тимофееву за ценные указания во время полевых 
исследований. 


Ленинград 
11/ХТ 1926 г. 
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ОбегттаНноп Чез Чдегогта#оп$ Фап$ [6$ епутгоп$ 
ди УШаде де Мадуо\{7 еп Кагейе. 


Е: ГебеавуТ, 


В 6зишм 6. 


Ге 0иф 4е се \1тауа её ГаррИсаймоп ае 1а 1№60те 4е 1а 
ге Цапсе 4ез шафёетаях её ае Г@азиесие &. Геае 4ез а6отта- 
Ч 0опз 46$ шаззез с60]0°19иез её & сейе 4е Та Ююгтамоп 4а тепе 
{еггезге апх епу!гоп$ а уШасе 4е Мадуоймл (АКЗЗВ). 

Та @тесЯоп 4е 1а Попе 4’асНоп 4ез Ютсез езё авегтшее 
раг 1а Утасфаге сбпегае 4е Гатгоп1ззететф е раг 1ез а6огша- 
9опз Чез госвез. Г’албеог сопуаёге 1ез зузештез геомПегз 46$ 
Иззигез, ргочИез раг 1ез а6Готтамот$ сопите 1е$ рго]есйотз 
Чез р]апз ае сззетет (р]апз 4е МоВг), раебез огаталгететф 
8013 пп апе 4е 45° раг гаррогф & 1а @тесЯот 4е 1а Пепе 4’ас оп 
4ез Гогсез. 

Сейе Фтесйоп, авегттабве раг 1& ше\Фоде ш@9и6е, ехрНаиае 
сотр ететф 1е5 рагИсШагИ6з ©60]оо1ааез ае семе гволоп. 


$ 


Среднеюрская Фауна Ягмана 
(Туркменская республика). 


В. Ф. Пчелинцев. 


Сравнительно небольшая коллекция, состоящая почти исклю- 
чительно из пластинчатожаберных, по представляемому ею инте- 
ресу тем более заставляет жалеть о своих небольших размерах. 

Она собрана в свите песчаников, непосредственно налегаю- 
щих на глинистые сланцы, в которых находятся прослои камен- 
ного угля, составляющие Ягманское каменноугольное месторо- 
ждение, Возраст этих песчаников определяется И. И. Никши- 
чем как нижнебатский (40). 

В моем распоряжении уже была однажды небольшая коллек- 
ция брюхоногих, собранная здесь же геологом П. М. Васильев- 
ским (39). Она содержит такие формы как Р/еитоютата зиб- 
оба бо14Ё и Гстоота а. АФийа ФОтЪ., которые под- 
тверждают правильность этого определения. Тем не менее при 
скудости палеонтологического материала, по которому это опре- 
деление возраста произведено, каждая новая коллекция является 
крайне желанной, и я чрезвычайно благодарен И. И. Никшичу, 
предоставившему в мое распоряжение чрезвычайно интересный 
для меня материал. Описываемая коллекция содержит 35 видов, 
которые распределяются по отдельным обнажениям следующим 
образом : 

1) Серые пеечаники непосредетвенно над гливистыми сланцами со- 
держат: Апайта вр. п. 14е$.; ботлотуа зр. тш4е. и Сотлотуа ваузи- 
1ет313 Вог1 вв. 

2) Песчаники над гаражем содержат: Апайпа с. рисшеНа Пус., 


Апайпа <. ипащеюа Зо \., Реитотуа Тетдиетеа Воау., @атез8 а взр. 
14е, дотлотуа зр. п4еф, адотлотуа Вотз8]ай зр. п., РАадотуа Ми- 
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сйлзоти Зо у. Сеготуа Бадочата 90 тЪ., Тлтаййа зр. те, Реитотуа 
Вйепата $ св 1., Мастоаот` М сист зр. п., Рефепт еп Бож., Оасто1ота 
Тот4ет 40ОтЪ. Азии пита РВ111., Рефеп ех. от. зибаппйа и 
эсЬ1., Мо4о бошетбу ОтЪ. 

3) В пеечаниках окрестностей Ягманских копей находятся Рзеиао- 
потпойз естпаа 3 тт В и Ресеп аетаззиз а 0141. 

4) Ягманские копи: СеззИуа зр. шеф, ботлотуа тес зр. п., @0- 
иотуа ртобозсзаеа Асазз., Ргоюсат@ит ое зр. п., Ртоюсат@ит 
Вот13$7айл зр. п., РАоааотуа Еаейяета Вот1зз, РАоааотуа Митс- 
зол Зо\., Стурюийах аротиузит Соззт., Масто4от ладтапетзе 
зр. п., СисиПаеа зр. п. тдеп, Азюте тимта Р №111. и Ребдеп ойтеиз 
Воем. 

5) В большой щели е ручейком найдены: Чототуа зр. 114её; Рйо- 
Дааотуа Митсизотл Зо. АЗате зр. ш94еф, Мастодот. ъетеоКлтепзе 
Вог!3 8$, Мастодот бакйатетзе зр. п., Рефеп епз Зом., Пастоюта 
Гот4ет1 4’ОтЪ., Рита Висщ К. ,., Азаче питлта РЪ1Ш., Оятеа аси- 
питода 3 о \. 

Из числа названных видов для определения возраста песчаников 
мы можем воспользоваться однако лишь небольшим количеством видов. 
К их числу принадлежат: Апайпа в. рисаеПа Гу с., Апайпа 4. ипаи- 
14а Зо \., АЗате птимта Р\№111. и Рзеиаотопайиз естоада $ т 16 В., 
встречающиеся в*пластах батского возраста. Затем: Масто4от зетгефЁл- 
пепзе Вог1$8, Сотмотуа ртоБозсаеа Ас., Стурюийаз Фротпузит 
Соззжм. и Сегтотуа балосата 9’ОтЪ в верхнем байоссе и наконец: 
Реитотуа Тетдиетеа Вау., ВР еитотуа Влтепапа 8 с1в1., Редеп 1еп5 
Зо\м., Г/стоюта РБотет 9’0тЪ., Мо@ююа бошетбуй 9’ОтЬ., Ребеп 
4етлззаз бо1а+, Рита Вист К. 1., Озтеа аситипаа Возх., Р®1Аою- 
аотуа Митс7азотл Зом.и Рецепт ойтеиз Воеш, одинаково часто встре- 
чающиеся в обоих из названных ярусов. Таким образом наиболее ве- 
роятным возрастом песчаников надо считать нижнебатский, хотя возмож- 
ность присутствия верхов байосса отнюдь не исключена. Чрезвычайно 
интересным является значительное сходство описываемой фауны © дог- 
гером Бухарской Юры, описанной А. А. Борисяком (32). Из чиела 
описанных им 21 вида пластинчатожаберных, шесть видов являются 
общими с доггером Ягмана. Эти виды следующие: Рро1а4аотуа Еае1- 
ей Вотг1зз, бомотуа баузитетз18 В ог1зз, Ргоюсатайит Вот187айл 
зр. п. (Ргоосатаит, зр.) Рзеи4аотопойз естпеда > т1%4 В, Речет Аетиаз- 
5из бо14а{. и Модо@ бошетбуу 94’ОтЪ. Господство в обеих фаунах 
Риоааотуа, Реитотуа и СтезЯуа подтверждает указываемое сходство. 
В тексте встречаются сокращенные ссылки на труды следующих авторов: 


1812—1829. Зомегру. Те Мшега1 СопсВо]оху о{ Чтеаб-ВтКали. Гоп@оп. 
1816. \. Бш1фЬ. Ббтада 14еп Нед ру Отжализеа ЕоззИв. 

1830. ХД1ефеп. Пе Уегзбетегапоеп Уйтешфегоз. ЭбаЙхатф. 

1834 — 1840. бо1а{изв. Рефтеасва С@етшаллае ш АБЪПаипееп па Ве-_ 
зертефиисеп. Оиззе]4от1, 
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1835— 1836. 1. РВ 111! рвз. Шазфта юз о (Ве сео]оэу оЁ Уоткзе те. Глоп4оп. 

1836. Е. ВКоешег. Пе Уегзетегипееп 4ез погадеи&зсвеп ОоШепт-Сешт- 
оез. Наппоуем. 

1837. КосН чипа ПРипКег. Вейбтасе таг Кепойиз 9Чез пог4дел&зевеп 
Оо оерПаез ип 4еззеп Уегзбетегапееп. Вгамп- 

! зе \уе1о.. 

1842. Г. Асаз317. Еба4ез стЯдиаез зат 1ез тоПазааез 10338. Мопоега- 
ре 4ез Муез. Мепевафе]. 

1842. Рез| опосВашрз. Мёштойтез заг |ез септез ТиггКеПе, КапеПе её 
Ризеаи, зиг 1а 1ашШе 4ез АП6з, заг ]е септе С6- 
Це, зар 1ез Меалиез 10$31°. Мет. Зое. ип 
Могт. УП. 

1850. А. От! ету. Ргодготе 4е Ра]60п%$01021е зф$таотар1ае аптует- 
зеПе 4ез апппаих тоПазаиез еъ гауоппёв. Рал1з. 

1850—1853. Могг!з апа Гусеб6. А шопосгарЬ оЁ фе шоПазса, {гота Ве 

Стеа& Оо]Це. Ра]аеопфоэтар са] Бос1ефу. 

1851—1856. Вгоппи. Гебваеа эеоотозИса. 1 Аи. Ббайоатб. 

1852. ОФиепзбеа $. Нап@фаев 4ег Рете{асбепкиапа4е. `1 Апй. Табшоеп. 

1852. Виу1 о п1ег. Эбаз@чае ©6о1оо1ае, пт6га1о°19ае, птабтаагоаае 
еф ра]6опфо]о°1ае 4а аЧерабетепе 4е 1а Меизе. 
Раг15. 

1853. Свари!з её Рема!аце. Пезсьроп 4ез #оззИез 4ез фегга]йтз ве- 
сопЧа1тез 4е ]1а ргоушсе 4е 1ахешфаге®. М6. де 
]’`Аса@виме 4е Вее19ате, у. 25. 

1857. Пусеёб. Напароок $0 Ве Со без\уо1а. НИ. 

1858. Опепзбеа 6. Пег ага. ТиБшееп. 

1861. Тьагшапи её Ефа11ощ. Ъееа Бтапилиапа оп Еааез ра]6от- 
$0]1051аез еф зтайетареаез зит 1е Тага, Ъегпо1з 
еп рагИсаЦег 1ез епушгопз 4е Роггепфгау. Мепе 
РепкзсеБеШей ег аПоететеп ЗеВ\уе1лет1зсВеп 
СезеП спа Гаг Фе сезалицепт Мабат\у1ззепзева{- 
{еп. ВЧ. 18 

1863. Пусе$$. Заретепагу шопостарН оп бе шоПазса, ош Те Стеа&- 
Оо|Цве. Ра!аеопофоэтар са] Зос1ефу. 

1869. Тегаиеш её Лочг@у. МопоэтарШе 4е Г6фахе рабВошеп далз 1е 
4братбететф 4е 1а МозеЙе. Мёш. 5ос. @601. Егапое. 
э6г. 2, $. 9. 

1874— 1875. С. МоезевВ. МопортарШе 4ег РБо1\адотшуеп [—П ТВ. АБвал9- 
]апоеп 4ег зсВ\уе12ет1зсНеп ра]&опфо1. безе] Вал. 
у. 1—2. | 

1882. ВКоебег. Вейтае таг Кепииз Чез Теггаш А СваШез ип@ зетег 

| Пууе1зепаЛет ш 4ег Отоерепа уоп РЁт® па Офет- 
Е]заз8. ЭфтаззБиго. 

1883. И. Лагузен. Фауна юрских образований Рязанской губернии 

Труды Геологического Комитета. Т. 1, № 1 
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1883. Гот10] её Зсвагаф, Еве ра16опбо1оэ1ие еф этайетарЫ ие дез 
соисвез а Му аз дев А]рез уал1901зез. Мет. ос. 
ра]. Зи1ззе, 'у. 10. 

1888. Е. Нет Б1сй. Роппёез ра]16оп$0о10о21аез зат 1е8 СагралВез гоита1 ив. 
Аппати]а Багой оео!о21еа. Ап] 3, № 1. 

1888. Зеп11рре. Пе Еаипа 4ез Вафтошеп пп ОЪеггвепизсвеп ТЧеЙалае. 
АЪЪапа1. 7. 2е0102. Зрела/К. уот Езазз-Гофйг. ТУ. 

1891. Р1еффе. Ра]16опф]о21е гапсалзе. Тегтализ )агазз!ааез, у. Ш. . 

1896. Ни41езбопт. А топоэтарЬе оЁ {не Ш!егюот ОоШе баз города. 'Тье 
Ра]аеот{оэтарВ са! Зос1ебу. 

1898—1900. Чгерр!т Е. Пезстр@оп @4ез 10381ез ап Ва)ос1еп зирётеит 4ез 
епу1топз 4е Ве. Мёт. 506. ра]. Злзвзе, у. 25, 27. 

1905. Вепеске. Пе Уег\бетегипреп 4ег Е1вепегюогтаюп хоп Рей&зев- 
Гофтшоеп ип@ Гахетфат>. АБрапа]. 2аг 2е010х. 

| Зреа]К. уоп Езазз-Рог. Мепе Ео]е, Н. 6. 

1906. Борисяк А. А. Реесурода юрских отложений Европейской Рос- 
сии, вып. П. Атс1ае. Труды Геологического Ко- 
митета, Новая серия, вып. 19. 

1909. А. А. Борисяк. О фауне юрских отложений Байсун-Тау. Труды 
Геологического музея Академии Наук, т. 3. 

1909. Е. ВепесКе. Чебег етеп печеп Лагаали зе Ва: пи Опбег-Е]5аяз. МИ- 
феПапоеп дег оео]о21зсВеп Т.апдезатзфа 1$ уоп Е]зазз- 

| Рот шееп. Вала. 6. 

1913. Соззшапи. Соштфайоп а 1а ра16опфо]ор1е Шапсалве Чез фет- 
та1пз лагазз1ааез. Ш. СегШасеа, её Ьохопетабасеа. 
М6ёто1тез 4е 1а $Зос16е @6о1о°19ае 4е Егапсе. Ра- 
16опфо]оз1е. Т. 19, 1азс. 3—4; Т. 20, фазе. 3—4. М6- 
шоте № 46. . | 

1917. Вег1песК. Пе р@отогрве Пеогшахюп Ъе1 еп ]агавз1веВеп Р®Во- 
|а49отуеп ип@ Шт ЕшИазз ааЁ @е  Мзпешре 
Опфегзсве! Чите ег Агеп. АЪВала]. 4ег зевая. 
ра]. Чезе]зера. Ва. 42. 

1917. А. А. Борисяк и Е В. Иванов. Ре@есуро4а юрских отложений 
Европейской России. Вып. 5. РесЯп19ае. Труды 
Геологического Комитета, Новая серия, вып. 143. 

1924. В. Пчелинцев. Среднеюрские отложения окрестностей Ялты. 
Труды Ленинградского Общества Естествоиепы- 
тателей, т. 54, вып. 4. 

1924. М. Соззшапп. Зиг даеиез р@есуродев дя Загазяаиае 1гапсалв. 
Вой. $0с: 260108. Егапсе. Зет. 4, Т. 24, 1аве. 7—8. 

1925. В. Пчелинцев. Юрские и меловые брюхоногие Больших Балахан. 
Печатается. 

1926. И. И. Никшич. Ягманское каменноугольное месторождение. Ма- 
териалы по общей и прикладной геологии. 
Вып. 114, 
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Налеонтологическая часть. 
Класс Гатейтатстаю. 
Сем. АмсиНдае Гат. 
Род Рзеидотопо{$ Веуг. 


Рзеидотопо{$ еспта+а шт В. 


1818. Амеша естатойа 5 т1% В. Зфтаба 149епйед Бу 1оззПз,р. 26, Но. 8. 
1925. Та. Пчелинцев. Среднеюрские отложения Ялты, 
стр. 103 (ем. синонимику). 


Многочисленные довольно крупные экземпляры этого вида 
переполняют один из больших кусков песчаника, находящегося 
в коллекции И. И. Никшича. Все они представляют собой ле- 
вые створки, отличающиеся значительной выпуклостью и косо- 
овальными очертаниями. Их боковая поверхность покрыта 
радиальными ребрышками, в промежутках между которыми наблю- 
даются иногда более мелкие промежуточные ребрышки. При пе- 
ресечении со штрихами нарастания радиальные ребрышки при- 
обретают некоторую бугорчатость, что в связи с большими 
размерами раковины отличает описываемый вид от Рзеидотопо- 
И; @едатз М йпз%. (4, ТаЁ. 117, Е. 8). 

Местонахождение: песчаники окрестностей Ягманских 
копей. 

Распространение: батский ярус Англии, Германии, Швей- 
царии и Крыма. 


Сем. Рииае Сгау. 
Род Ртиа [1 п. 
Ртпа Вис! Косй ипа ПапкКег. 


1830. Рипа тмИз 71ефеп. Пе Усгэветегапоеп Минетрегрз 73, Та{. 55, 
Е1о. 4 (поп РЬ])). 
1837. Рипа Висий КосВ ипа РипКег. Мог44ел&зевеп Оо] рештгрев, 


\ ТаЕ. 2, Е. 18. 
1850. 14. 4’Ото1епу. Ргодгоше р. 282, 64. 10, п° 315. 
1853. Рита таиз. О цепз$еа%. Напарчаев 4ег Реёге{ас4ецкип4е, $. 522, 
Тай. 43, Ес. 11. 


1900. Рита Висря. Чгерр1п. Ва]осееп зарёмеиг 4ез епу1гопз 4е Ве, 
р. 99, р|. 13, И». 5—6. 
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1909. Рима с{. пииз. Вепеске. ОЪег пецеп Лагаал сз ип Оибегеп- 
Е]5аз5 . 406, Та{. 10, Ею, 4. 

1925. Рита Висйя. Пчелинцев. Среднеюрские отложения окрестно- 
стей Ялты, стр. 106. 


Пять более или менее полных раковин по довольно хорошей 
сохранности легко позволяют узнать этот характерный и широко- 
распространенный вид. От заостренной макушки расходятся тон- 
кие немногочисленные ребрышки, отстоящие друг от друга на 
неравных расстояниях. Пересечение с концентрическими штри- 
хами придает этим ребрам некоторую зернистость. Кроме тото, на, 
анальной части раковин хорошо сохранились грубые морщинки 
нарастания. Узкие очертания раковин и описанная скульптура 
представляют характерные особенности этого вида, отличающие 
его от других представителей данного рода. . | 

Местонахождение: Ягман, в большой щели © ручейком; 
в рухляковых песчаниках над проезжей дорогой против Куриной 
балки; за перевалом к югу от Куриной балки. 

Распространение: верхний байосе и бат Франции, Гер- 
мании и Крыма. 


Сем. Ениае От. 
Род има Вгпс. 
та зр. 196$. 


Внутреннее ядро одиночной створки сохранило на боковой по- 
верхности лишь небольшой участок самой раковины. Характер 
скульптуры хорошо передается однако и на внутреннем ядре. 
В этом отношении и по числу и по характеру ребер описывае- 
мая створка напоминает Га сагайроттаз 8 ом. (1, 71. 113, Вс. 3). 
Ее узкие, стройные очертания нарушают указываемое сходство. 

Местонахождение: Ягман. 


Цодрод Глтаййа \ оо4. 
Иташ!а эр. 1196$. 


Единственная створка сильно косой узкой раковины по своей 
неполноте не допускает точного видового определения. По 
общей форме она близко подходит к ГлтайМа 9%00за Зом. 
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(1. р. 152), отличаясь количеством ребер, число которых доходит 
до двадцати. 
Местонахождение: песчаники над гаражем. 


Сем. Рес1иае `Гаш. 
Род Ресфеп К1е1т. 
Подрод Сатрюпефез Асазз17. 
Реффеп (Сатрфопес{ез) |еп$ А 


_ 1818. Рецепт 1еп$ Зомегру. Мшега]1 Сопево]осу, р. 3, р. 205, Ив. 2—3. 


1834. Та. Со1аТизв. Ретеаса СЧегтатае, в. 49, Та+{. 91, Е1о.3. 

1853. Та. Могг1з апа Ьусеф$ф$. МоПазса гот {Ве @геа$ ОоЩе, 
арг Пе, 

1858. Та. Оцпепзфе4 +. Пег ога, 5. 354, ТаЁ. 44, . 12,5. 432, 
Та. 59, Е1о. 3—4. 

1862. 14. Трагшапти её Е ба! оп. Ё.еаеа Бгитгабала,р. 261, 
р. 37, Не. 8. 

1883. 14. Лагузен. Юрские образования Рязанской губернии, 
стр. 23, табл, 2, фиг. 1—2. 

1905. Та. ВепескКе. Е!зепег7{огта1оп уоп Гобгшееп, 5. 99, 
Тафз а, Нло... 

ОЕ Та. Борисяк и Иванов. Ресф9ае, стр. 19, табл. 1, 


фиг. 3, 6—7, 9, 11. 


В коллекции И. И. Никшича этот вид представлен тремя 
экземплярами. Один из них находится внутри разбитой раковины 
Сеготуа, второй же небольшой экземпляр находится на одном 
куске породы © Пёстоюта Готета От. На их несомненную 
принадлежность к данному виду указывает характерная скульп- 
тура, состоящая из тонких, сильно изогнутых от срединной линии 
к бокам створки дихотомически ветвящихся ребер. Они пересе- 
каются с тонкими концентрическими линиями, образующими на 
ребрах небольшие бугорки и перегораживающими бороздки между 
радиальными ребрами. Веледствие этого внешняя поверхность 
створок имеет вид сетки с мелкими точечными углублениями. 
‚ Отсутствие резко выраженных концентрических ребер отличает 
описываемый вид от Рефеп апищаиз Зоу. (1, р. 542, По. 1). 

Место нахождения: песчаники над гаражем; Ягман, 
в большой щели с ручейком. 


# 
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Распространение: наибольшим распространением этот 
вид пользуется в батеком ярусе, откуда и описан оригинал Со- 
верби. Кроме того, он встречается в байосском ярусе донецкой 
юры, келловее, оксфорще и секване. 


Подрод Епойим Меек. 
Ресфеп (ЕпоЙит) 9ет!$зиз бо191. 


1836. Рефеп Ааетл8зиз бо1а{изз. Ребтейасца бегталнае. 8. 70, Та. 99, 
Е1о. 2 (поп РБП]. | 


1905. 14. ВепескКе. Е!зепег2{огта опт уоп Г.оптшреп. В. 97, 
Тай. 3, Е1ь. 8. 

1917. Та. Борисяк. Ресёпи9ае, стр. 3, табл. 1, рис, 5, 8, 
10, 15 и 18. 


Я отношу к этому широко распространенному виду доггера 
олну, заключенную в породу, раковину и ее наружный. отпечаток, 
отличающиеся характерными округленными очертаниями. Рако- 
вина сохранила маленькие симметричные ушки, встречающиеся 
друг с другом под тупым углом. На ее внешней поверхности 
сохранились многочисленные концентрические линии нарастания, 
среди которых выделяются несколько концентрических пережимов, 
расположенных на неравных друг от друга расстояниях. Округ- 
ленные очертания раковин этого вида легко отличают их от ра- 
кеовин нижеописываемого Ресеп ъйтеиз Воеш. 

Местонахождение: песчаники окрестностей Ягманских 
копей. 

Распространение: описываемый вид преимущественным 
распространением пользуется в отложениях доггера, начиная 
с байоса до нижнего келловея. 


Рес4еп (ЕпоНит) уНгеиз Воем. 


1836. Редеп ойтеиз. Воешетг. Уегэж\етегипреп 4ез Мга. Оо Пепяе- 
Ыгрев. 5. 72, Тай. 13, Е1ь. 7. 


1882. ТА. Бое4ег. Теггалм а СпаШев. 5. 56, Та4. 2, Ею. 2, 
Та. 4, Ею. 14. 

1917. 14. Борисяк. Ресб9ае, стр. 8, табл. 1, фиг. 1, 2, 
4, 12 и 16. 


На отдельных плитках песчаников балаханской юры Довольно. 
часто попадаются створки пектенов, имеющие удлиненно овальные 
очертания. Обычно очень тонкая раковина уничтожена, и мы 


_ 
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имеем лишь внутреннее ядро створки. В некоторых же случаях 
от нее сохранились достаточно большие участки, позволившие 
наблюдать характерную скульптуру, состоящую из тонких концен- 
трических линий, пересекающихся с тончайшими радиальными 
струйками. На ядрах можно наблюдать отпечатки двух зубных 
валиков, утолщающихся на дистальном конце. Отсутствие второй 
пары зубных валиков отличает описываемый вид от очень близ- 
кого к нему Ребе зрайийа из Воем. (6, ТаЁ. 18, Ес. 22). 

Местонахождение: Ягманские копи. 

Распространение: байос-келловей Германии, донецкой 
и средне-юрской юры; мальм уральской и польской юры. 


Рес{еп зр. шеф ех. от. зибаппшаи$ Эс 11рре. 


Один имевшийся в моем распоряжении экземпляр не отли- 
чается достаточно удовлетворительной сохранностью. Он прел- 
ставляет собой полную раковину с внутренним ядром, но с уни- 
чтоженной на три четверти одной из створок. На уцелевшей 
части створки, непосредственно под заостренной макушкой, вели- 
колепно сохранилась скульптура, состоящая из тонких радиальных 
ребрышек, пересекающихся со столь же тонкими коннентрическими 
ребрами. Вторая створка сохранилась полностью, но плотно 
залеплена породой, сквозь которую скульптура прослеживаетея 
лишь с большими затруднениями. Наиболее хорошо заметна она 
У нижнего края, где ясно выступают концентрические ребра, раз- 
бивающиеся на ряд коротких ребрышек, расположенных на сосед- 
них ребрах в шахматном по отношению друг к другу порядке. 
На этой стадии скульптура описываемой формы совершенно тожде- 
ственна, с таковой у Ресет тизй4етензаз Гус. (11, р. 33, Ве. 4), 
У которого однако, судя по описанию Лицетта, она присут- 
ствует на всей поверхности створки, радиальные же элементы 
скульптуры отсутствуют совершенно. Поэтому наша форма ближе 
стоит. к Рефеп зибапп аи эс11., в особенности в изображе- 
нии Беннеке (30), устанавливающего такие же стадии раз- 
ватия скульптуры, какие наблюдаются и на описываемой раковине. 
Полное отсутствие крупных радиальных ребер удаляет их друг 
от друга, указывая на возможное самостоятельное видовое зна- 
чение балаханской раковины. 

Местонахождение: песчаники над гаражем. 


Труды Ленингр. Общ. Естеетв. Т. ГУП, вып. 4. 8 
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Сем. 0О$1ге4ае Гат. 
Род. Озтеа Ти. 


034геа аситта{а Зо\. 


1813. Озтеа аситипола. ЗометЪЬу. Мтега] Сопево]ову, р|. 135, Но. 2. 


1839. 14. ВБоешег. Уегзбетегипосей ОоТепее то. Мас Щ- 
гаг, 5.25, Та|. 18, Е!. 16. 
1858. Та: Могг!з апа Гусе$ф$. МоПазса гот Фе 


Сгеаф `ОоЩе, р. 3, р. 1, ИР. Ё 


эев11рре. Вабпошеп па офеггвейузереп Т1е1- 
]ап4е. 5. 108, Та{. 1, Е. 3—1. 


1888. Та. 


Нижняя выпуклая створка имеет типичные для данного вида, 
изогнутые в виде полумесяца очертания. На макушке распола- 
гается сравнительно небольшая поверхность прикрепления. На 
внешней поверхности створки отчетливо видны сравнительно ред- 
кие концентрические линии. Большая изогнутость створок легко 


отличает описываемый вид от встречающейся с ним совместно (5#’еа 
о ВО ее 


Местонахождщение: Ягман, в большой щели с ручейком. - 


Распространение: байосский и батский ярус Англии 
и Германии. 


Сем. МуНИЧае Гат. 
Рол Мою Гат. 
Мод!о!а Зомегру! 9’О г Ъ. 


1813. Мода риса. ЗометБу. Мшега] Соперо]ожу, р]. 248, Но. 1. 

1830. Та. 1 ебет. Пе Ует\етегипоеп \Уйгбешфегоз, 5. 85, 
Тат. 64, Е1р. 4. 

1850. Муз бошетбуатиз. 4’ОтЬ1епу. Ргодгоше, р. 282, 64. 10, п? 318. 

1851. Мою а бошетьуапта. Втопп. Гефаеа оеортоз@са, 5. 223, Тай. 15, 

Е]о. 13. 
1858. Муй из бошетЬуаптиз. Мотт!з апа Гусебф. МоПазса тот Ве 
Стеаф ОоЩе, р. 36, р|. 4, Но. 1. 

1858. Моб а риса. Очепзфе 4+. Пег Лага, Ъ. 357, Таф. 49, Е. 4. 

1885. Мофоа бошетьуапа. Пог101. Сойсвеза Му аз 4ез А1рез уал- 

(013ез, р 62, р1. 9, Йе. 9 — 12. 

Неве 1е В. Поппбез ра16оп(01021лез зиг 1ез 

СаграфЩез гомтал1тз, р. 327, р|. 27, В». 2. 

1899. МоЧфоа божетьуапа. Чтерруп. Вадосеп зирет. 
(де Ве, р. 106, р|. 9, Йр. 9. 

Мода риса. ВепескКе. Е15епег{отта1юп уоп 1.офВтасеп, Ъ. 163, 

Та. 9, Е1о. 6. 


1888. Мун из бошетбуатиз. 


Чез епутгоптз 
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‘Одна полная, хорошо сохранившаяся раковина и довольно 
«большой обломок второй раковины позволяют с несомненностью 
установить присутствие этого широко распространенного вида 
в Балаханской юре. Узкие очертания удлиненных, крупных 
раковин и характерная скульптура на их боковых сторонах 
легко отличают этот общеизвестный вид от других представителей 
‚этого рода. 

Местонахождение: песчаники над гаражем. 

Распространение: начиная существование в верхних 
горизонтах лейаса, описываемый вид широко распространен в байосе 
Англии, Германии, Швейцарии и Румынии. 


Сем. Агсае Гат. 
Род Мастодот Гусе%4. 
МасгоЧоп уегеуктепзе Вогтбз. 


1905. Масго4от зетеоктепзе.Б орисяк. Атс19ае, стр. 1, табл. 1, фиг. 1—3. 
Небольшая раковина, длиною в 6 „мм, чрезвычайно близко 
одходит к такой же величины экземпляру, описанному А. А. Бо- 
рисяком из байосского яруса Донецкой юры. Однако скульп- 
‘тура на описываемом экземпляре сохранилась гораздо лучше, 
позволяя проследить мельчайшие ее. детали. В общем она очень 
сходна со скульштурой молодых раковин Масто4о® Кеузет- 
той ФОтЬ. (31, табл. 1, фиг. 13). Опивываемый вид очень 
близок к Мастодот еопдайит Сбгерр. (29, р. 9, [. 4—5), отли- 
чаясь срединным положением макушек и меньшей косизной раковин. 
Местонахождение: Ягман, в болылой щели с ручейком. 
Распространение: байосский ярус донецкой юры. 


Масгодоп Ба!аКПапепзе зр. п. 


Табл П. Рие. 6. 


Удлиненные, вздутые, трапецоидальные раковины нового вида 
представляют собою одну из наиболее часто встречающихся ока- 
менелостей в балаханских песчаниках. Длина наибольшего экзем- 
пляра достигает 28 им. Относительная высота равняется 0,64, 
‘а ширина 0,57 указанной длины. Передний край значительно короче 
заднего. Он быстро закругляется и плавной кривой сливается 


х 
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с закругленным брюшным краем. С прямым замочным краем он ветре-- 
чается почти под прямым углом. Задний край косо усечен, встречаясь 
с замочным под тупым углом. Нижняя его часть также является» 
закругленной. Длина замочного края 24 м.м, значительно уступая 
таким образом длине самой раковины, Толстые макушки прибли-- 
жены к переднему краю. От их верхушек к закнему углу раковин 
тянется острый киль, отделяющий слегка вогнутый щиток. Осталь- 
ная поверхность створок правильно выпукла. Скульптура состоит’ 
из сравнительно широких плоских концентрических ребер, разде- 
ленных узкими промежутками. Более тонкие радиальные реб-- 
рышки хорошо заметны лишь в промежутках, которым они при- 
дают точечный характер. К краям раковины. особенно на ее. 
переднем крае, радиальные ребрышки усиливаются, не уетупая: 
но мощности концентрической скульптуре. На местах пересе- 
чения их друг © другом образуются небольшие округленные:- 
бугорки. Замочный аппарат не прослеживается, что делает. 
невозможным точное родовое определение. По внешней же форме. 
описываемый вид очень близок к раковинам рода СисиЙаеа,. 
среди многочисленных представителей которого он очень напоми-- 
нает СисиЦаеа зифаесиззща Мипзф. (4, ТаЁ. 123, Це. 4), рае- 
пространенную в байосском ярусе. Более короткий передний, 
край, иные отношения характеризующих раковины величин и раз-- 
личия в скульптуре отличают новый вид от сравниваемого. 

Местонахождение: Лгманекие копи, Ягман, в большой! 
щели с ручейком. 


МасгоЧот МиенИевт эр. п. 


Табл. |. Рис. 8. 


Восемь довольно хорошо сохранившихся‘ раковин отличаются’ 
от вышеописанного Мастодой бфасйатепзе зр. п. несколько. 
меньшими размерами и иными отношениями характеризующих вели-- 
чин. Длина наибольшего экземпляра достигает 24 мм, ‘при чем. 
высота достигает 0,74 и толщина 0,6 указаяной величины. Соот-. 
ветственно раковины нового вида имеют более правильные ромби-- 
ческие очертания и еще более вздуты. Среди более мелких отличий: 
нужно указать на относительно большую ‘длину замочного края» 
и менее косое направление заднего края, встречающегося © за-- 
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‘мочным под менее тупым углом. Эти отличия легко позволяют 
«отличить раковины нового вида от предыдущего. Новый вид очень 
“близок к оксфордекому виду Мастодой рей МПазсв. (31, 
табл. 2, фиг. 16—17), что и побуждает ‘меня отчасти отнести 
его, равно каки вышеописанный вид, к указываемому роду, хотя 
наружные признаки указывают на принадлежность скорее к роду 
«ОСисиНаеа. Общими со сравниваемым видом являются и общий 
характер раковин и также покрывающая их скульптура. Не- 
«смотря на близкое сходство, они легко отличаются друг от друга 
‘меньшей толщиной раковин описываемого вида и усилением 
фадиальных ребер на передней части. 
Местонахождение: Ягман, песчаники над гаражем. 


МасгоЧоп |адтапепзе зр. п. 
Табл. П. Рис. 7. 


Среди вышеописанных представителей этого рода резко выде- 
ляются уже по внешним очертаниям две раковины, выделяемые 
мною в новый вид. Они имеют округленно ромбоидальные очер- 
тания © толстыми макушками, приближенными к переднему краю. 
_Длина большего по размерам экземпляра равняется 25 мм. 
Высота раковин составляет 0,82, а толщина 0,65 длины. Перед- 
ний край слегка закруглен и незаметно сливается с закруглен- 
ным же дрюшным краем. Задний край косо усечен и встре- 
чается © замочным под тупым углом. Скульптура тождественна 
-с таковой у вышеописанных видов. На внутренних ядрах радиаль- 
ная скульптура оставляет ясные следы на всей поверхности 
створок. Описываемый вид отличается от вышеописанных большей 
высотой и толщиной раковин и закругленностью их переднего 
жрая. 

Местонахождение: Ягманские копи. 


Род СисиНава рам. 
СисиНаеа эр. п. шаеп. 
Табло Рис: 5: 
Угловатых очертаний раковина с усеченным задним краем 


и закругленными, завороченными внутрь и вперед макушками 
не может быть сближена ни с одним из известных представителей 


к: 
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этого рода. По внешним очертаниям она напоминает некоторых 
Пестапо4ота, но отсутствие замочного аппарата оставляет откры- 
тым вопрос о действительной принадлежности ее к указываемому- 
подроду. 

Местонахождение: Ягманские копи. 


Сем. Тгопидае Таш. 
Род. Тудотаа Втие. 
Тгеоота эр. т9еф. 


Небольшая, очевидно молодая раковина этого рода плотно. 
заключена в породу, что еще более затрудняет определевие.. 
По общим очертаниям и по характеру скульптуры она очевь- 
близко подходит к молодому же экземпляру Т7допза здпща Ас, 
описанному Греппином из верхов байосского яруса Швейца-- 
рии (29; р 8 йе 19 | 

Местонахождение: Лгман. 


Сем. АзфагИЧае Стлау. 


Род Азат Зоу. 
А${аг4е ттИма РБ]. 


1829. Азние питта. РВ! рв. Оео]осу о{ Уотк зе, р. 122, р. 9“ 


По. 23. 

1850. 14. 4’`ОгЬ1опу. Рго@гоше, р. 277, 10 6$., по 299. 
1853. Та. Могг1вз апа Гусефф. МоШазеа ош Фе Стеае. 
ОоШЩе, р. 82, р). 9, И». 10. 

1924. ТА. Соззшапи. Баг Чаечез р6]6суро@ез$ Чи }агазв.. 


{гапсалзе, р. 664,,р1. 22, По. 1—3. 


Несколько хорошо сохранившихся отдельных створок принад-. 
лежат несколько уплощенным, неяено треугольным‘ раковинам. 
Заостренные макушки приближены к срединной линии. Внешняя’ 
поверхность створок украшена 12—15 концентрическими ребрыш- 
ками, почти равными резделяющим их промёжуткам. Большее. 
число ребер и более правильный характер ребристости отличают. 
описываемый вид от Аза7е риа Воет. (6, ТаЁ. 6, Ее. 27). 

Местонахождение: Ягманские копи; Ягман, в большой 
щели с ручейком, и песчаники над гаражем. 

Распространение: батский ярус Англии и Франции.` 
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Единственная, бывшая в моем распоряжении, створка по своей 
уплощенности и скульптуре близко подходит к форме, описанной 
Гольдфусом под именем Азае  заюсозюа бо1аЕ 
(4, Та. 134, Ею. 18). Однако она отличается более овальными 
очертаниями, зависящими от ее большей относительной длины. 
Заостренные макушки несколько больше придвинуты к переднему 
краю. 

Местонахождение: Ягман, в большой щели с ручейком. 


Сем. Саг@Йдае Гам. 
Род Ргоюсатайит Ве уг. 
РгофосагЧ шт Вог!3з]ак! зр. п. 


Набл По Рис 1 


1919. Ргоюсат@а зр. п. Борисяк. О фауне юрских отложений Байсун- 
тау, стр. 64, табл. 4, фиг. 5. 


Из трех имевшихся в моем распоряжении раковин большая 
по величине тождественна по размерам с формой, описанной А. А. 
Борисяком. Однако балаханские формы представляют собой 
сами раковины, а не их внутренние ядра, что делает возможным 
установление нового вида. Раковины имеют округленные очерта- 
ния © длиной, лишь немногим превышающей ширину. Стройные 
макушки приближены к переднему краю и наклонены по напра- 
влению друг к другу. Вдоль заднего края макушек к нижнему 
углу раковины направляется киль, отделяющий вогнутую анальную 
часть. Последняя украшена двадцатью тонкими, несколько 
извилистыми радиальными ребрышками, пересекающимися со штри- 
хами нарастания. Остальная поверхность раковины гладкая, 
покрытая лишь тонкими концентрическими штрихами и более 
редкими, грубыми морщинами. Такой тип скульатуры и большие 
размеры раковины отличают новый вид от Руоюсатайит соп- 
отит Вась (П, р. Т, ве. 7). | 

Местонахождение: Ягманские копи, песчаники над 
гаражем выше бурого железняка, песчаниковые рухляки над 
гаражем. 

Распространение: доггер р. Турна-Су. 
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Ргофосаг ит оуа!е зр. п. 


Табл. П. Рис. 2. 


Из двух, принадлежащих различным раковинам, створок одна 
достигает в’длину 25 м.м. Высота ее равняется 18,5 мм, а тол- 
щина 8 .м.м. Длина второй створки составляет 15,5 мм при 
высоте в 13 мм и толщине в 5,5 мм. Створки имеют удлиненно 
овальные очертания © мощными, приближенными к срединной 
линии макушками. Вдоль заднего края макушек проходит мало 
заметный киль, направляющийся к заднему нижнему углу рако- 
вины. Этот киль отделяет анальную часть раковины, украшенную 
15—20 округленными радиальными ребрышками, приобретающими 
зернистость при пересечении с концентрическими штрихами. 
Остальная поверхность створки покрыта лишь штрихами и мор- 
щинами нарастания. Анальная часть створки не обнаруживает 
никаких следов вогнутости или уплощения, отграничиваясь от 
остальной боковой поверхности створки лишь указанным, мало 
заметным килем. Новый вид наиболее близок к Ргоюсат@ит 
эойздотит Гус. (П, р. 7, Ве. 3) из батекого яруса Англии. 
Однако удлиненно-овальные очертания раковины и почти сре- 
динное положение макушек отличают его от сравниваемого вида. 

Местонахождение: Ягманские копи. 


Сем. Р!еиготу!Чае 7165. 
Род Реитотуа Асаз$. 
Р!еиготуа Впепапа Бсь11рре. 


1888 Р1еитотуа Вйепапа БевИрре. ВафНошеп па ОбеггВет. Г1еЙалпде. 
3. 177, ТаЁ. 3, Е. 8. 

Удлиненная, довольно толстая раковина, относимая мною 
к Указываемому роду, имеет сломанную оконечность анальной 
части раковины. В остальном раковина сохранилась достаточно 
уловлетворительно, и ее определение облегчается тем, что тожде- 
ство с формой, описанной Шлиппе, распространяется даже на 
ое размеры. Мало выдающиеся макушки расположены на гра- 
нице первой трети длины раковины. С боковых их сторон рас- 
полагаются два не резких канта, отделяющих переднюю и заднюю 
части раковин. Внешняя поверхность створок покрыта грубыми 


Е ен. р 
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концентрическими морщинами. Палеальный край под макушками 
слегка вогнут. Иные внешние очертания отличают раковины опи- 
сываемого. вида от встречающихся с ними совместно Р/еиготуа 
Фопаста Воета. (6, Таё. 9, Ее. 14). 
Местонахождение: песчаники над гаражем. 
Распространение: верхи байоса и батский ярус Гер- 
мании. 
Р!еиготуа Тегциетеа В цу. 

1848. РР№еитотуа Зеиизича А базз127. Муез р|. 24. 

1850. Рапораеа Зетизича 4’ОтЬ1=пу. Ргодгоше, 6%. 10, п? 242. 

1852. Рапораеа Тетдиетеа Виу1хи1ет. БбайзИае 26010. 4е 1а 
Меизе, р. 7. 

1853. Муасйез Тетдиетея. Могт1з апа Гусефё. МоПазса гот ФЪе 
Стеаф ОоЩе, р. 115, р1. 12, Н?. 6. 

Удлиненно треугольные раковины с притупленными, приближен- 
ными к переднему краю макушками. По обе стороны их к ниж- 
ним углам створки спускаются округленные кили. Задний киль 
вопровождается уплощением анальной части раковины. Боковая 
-поверхность створок покрыта грубыми, неправильными концен- 
трическими морщинами. Внешние очертания раковин и покры- 
вающая их скульптура близко сходны с таковыми у Р/еитозпуа 
аопасвта Воет. (6, ТаЁ. 9, Ею. 14). Почти единственным разли- 
чием между ними является меньшая толщина раковины описы- 
ваемого вида. 

Местонахождение: песчаники над гаражем. 

Распространение: байосский и батский ярус Франции 
м Англии. 

Род @гез$1уа Асаз$. 
Сгезз!уа эр. 1146$. 


Две смятых и изуродованных давлением раковины по своим 
овально-треугольным очертаниям близко напоминают С'7еззуа 
афаиса РВ111. (р. 11, Е. 42). Они несколько разнятся друг от 
друга относительной длиной и большей или меньшей закругленностью 
переднего края, позволяя таким образом отличить вариэтет соп- 
сепичса атерр. (29, р. 7, Ве. 3). Указанная плохая сохран- 
ность делает мало надежным точное видовое определение. 

Местонахождение: песчаники над гаражем; Лгманские 
копи. 
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Род Сеготуа Асаз$. 
Сегоп!да Ба]остапа От Ъ. 


1835. 1з0сат@а сопсепичса Р в1111рз. бео]озу о{ УогкзШте, р. 127, р|. 11, 
#2. 40 (поп ЗоУ.). 

1847. Оеготуа балослапа 9’ОтЪ1=ту. Ргодготе, р. 215, 66 10, п° 252. 

1857. 14. Гусеф$$. ТБе Софез\уо1а НЩЬ, р|. 5, Йо. 4. 

1905. 14. Вепеске. Е1зепег{огта оп уоп Готшееп, 
ВБ. 20 Та 45, Я. 


Круглая, сильно вздутая раковина имеет мощные спирально- 
закрученные вперед макушки. Перед ними выдается наружу 
узкий закругленный передний край. Замочный край сильно при- 


поднят. Внешняя поверхность створок украшена концентриче-- 


скими сравнительно тонкими ребрами, не обнаруживающими ника- 
ких следов волнистости в срединной части раковины. На анальной 
части, где ребра поднимаются к замочному краю, они значительно- 
утоняются. Характер ребристости и несколько иные внешние: 


очертания легко отличают описываемый вид от Сеготуа риса 


А ©. (8, р. 89). 
Местонахождение: песчаники над гаражем. 
Распространение: байосский ярус Англии и Франции. 


Сем. Рапорае@Чае 71561. 
Род дототуа Асазз. 
бопотуа Баузипеп$!$ Вогтвв. 


1919. дЧоллотуа баузитет81з. Борисяк. О фауне юрских отложений 
Байсун-тау, стр. 61, табл. 3, фиг. 3. 


Из двух бывших в моем распоряжении раковин одна сда- 
влена с боковых сторон, другая в обратном направлении. Из 
сопоставления их друг с другом выясняются общие очертания. 
удлиненно-овальных раковин © приближенными к переднему краю, 
мало выдающимися макушками. Передняя часть занимает около, 
одной четверти общей длины раковины. На поверхности внутрен- 
них ядер очень тонкая раковина сохранилась лишь небольшими 
участками, сохранившими наиболее тонкие детали скульптуры. 
В виду тонизны раковины она передается с большой полнотою» 
и на внутренних ядрах. Скульптура имеет обычный для данного 


ОА а 


рода характер и состоит из высоких острых ребер на передней 
и широких округленных ребер на задней части раковины. Линия 
встречи ребер сильно отклоняется назал, располагаясь вдоль 
заднего края, идущего от макушек неглубокого синуса. Под. 
макушками ребра соединяются друг © другом короткими горизон- 
тальными перемычками. На заднем краю раковина постепенно- 
расширяется „и сильно зияет. Описываемый вид отличается от 
распространенной в окефорде С’ототуа зшеща Ас. (8, фа. 1Ь, 
(о. 9— 12) сильнее отклоненной назад линией встречи ребер, 
располагающейся вдоль задней границы синуса, а не передней, 
как это имеет место у сравниваемого вида. 

Местонахождение: Ягман, серые песчаники непосред- 
ственно над глинистыми сланцами. 

Распространение: средняя юра восточной Бухары, 
Дагани-Дара. 


бопотуа ргобозс!Чеа А сазз. 
1842. дотлотуа ртобозса4еа А азз17. Муез, р. 17, 1. 1 Их. 6—7, 
р]. 1е, И. 1—9. 
1888. 14. 30 11рре. Вабвошеп пи ОфеттЬ. Т1еЙалпае, 5. 171. 


С уверенностью я могу отнести к этому виду лишь две утол- 
щенные, довольно хорошо сохранившиеся створки. Они позво- 
ляют проследить все отличительные для данного вила признаки, 
включая сюда и общую форму раковин, не искаженную давле- 
нием. Макушки располагаются в промежутке между первой 


=> 


третью и срединной линией створки. Соответственно передний 
край их короче заднего. Вместе с тем верхний участок передней 
части более вздут у замочного края, чем таковой анальной части. 
Замочный край падает по обе стороны от макушек под очень 
тупым углом. Луночка отграничена стлаженным, но ясным пере- 
ломом. Ребристость обычного для данного рода типа с линией 
встречи ребер отклоненной к задней стороне створки... Под ма- 
кушками ребра, противоположных створок соединяются друг с дру- 
том короткими горизонтальными перемычками. Ребра задней 
половины створки менее развиты и имеют значительно более- 
смягченный рельеф, чем таковые передней части. Одна из дпи- 
сываемых створок позволяет видеть. радиальные зервистые ряды, 
покрывающие всю боковую поверхность. Описываемый вид чрез-- 
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вычайно сходен с формой, описанной Агассицем из Оксфорда 
под именем Сопютуа ИШетаю бот. (8, р. 1, йе. 18—16). 
Меньшая относительная длина раковины, большая ее вздутость и 
отсутствие резко выраженного киля позволяет все же отличить 
их друг от друга. Также значительно сходство с формами опи- 
сывавшихся различными авторами под тем же именем С’озютуа 
ета Зо\. (1 р. 224, Ис. 1). Различия между ними на- 
столько незначительны, а иногда, по одним только литературным 
данным, даже неуловимы, что для разграничения сравниваемых 
видов необходимо непосредственное сравнение друг с другом ори- 
гиналов. 

Местонахождение: Ягманские копи. 

Распространение: верхний отдел байосского яруса Швей- 
парии и Германии. 


бопготуа гебфа зр. п. 
Табл ПИ? Рис..3; 


Несколько смятый и не совсем удовлетворительно сохрани- 
вшийся экземпляр отличается столь своеобразными особенностями, 
что я все же счел возможным выделить его в самостоятельную 
видовую единицу. Он имеет удлиненно-овальные очертания, дости- 
гая в длину 43 мм. Его высота при этом составляет около 
17 мм. Заостренные макушки располагаются в промежутке 
между первой третью и серединой раковины. Начиная от их вер- 
хушек к нижнему краю, спускается сравнительно узкое ‘и неясно 
отграниченное углубление, вызывающее образование синуса на 
нижнем крае створки. Это углубление, равно как и линия встречи 
ребер лишь слегка отклонены назад. Ребристость обычного для 
этого рода типа и состоит из более острых ребер на передней 
и более закругленных ребер на анальной части раковины. На 
последней ребра не доходят до замочного края, оставляя глад- 
кое пространство, покрытое лишь морщинами нарастания. Наи- 
большую особенность нового вида, отличающую его от других 
представителей данного рода, представляет длинный, прямой 
замочный край. На наиболее хорошо сохранившихся участках 
раковины прослеживаются обычные у этого рода радиальные 
фяды мельчайших бугорков. | 

Местонахождение: Ягманские копи. 
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бопотуа зр. шеф. 


Вышеописанными видами далеко не исчерпывается разнообра-- 
зие представителей этого рода в балаханских песчаниках. Сохран- 
ность их, однако, настолько неудовлетворительна, что исключает 
всякую попытку точного видового определения, тем более что 
часть экземпляров представляет просто отпечатки на породе, 
передающие лишь характерную скульптуру. 

_ Местонахождение: песчаники над гаражем; Ягман, 
в большой щели с ручейком, и серые песчаники непосредственно. 
над глинистыми сланцами. - 


Сем. Рпо!адотуае Е1зспег. 
Род. Риоюаотуа зом. 
Рно!адотуа Мигсв!$ оп Зож. 


1827. Рлоааотуа Митетзотл. Зох\уегру. Мшега! СопеВо1о®у, р1. 545. 


1833. Та. Д1ереп. Ге Уегжештегипоеп Уйщет- 
регоз. 5. 87, ТаЁ. 65, Е1о. 6. 

1835. Та. РЬ!111рз. @ео]обу о УогкзЫте, р1. Т, 

УЗ АНЫВО, 

1836. Та. Коемег. Мог4делзсН. Оо]Вепт-бетгоех. 
5. 128, ТаЁ 15, Е1е. 7. 

1840. 14. Со14!изз. Ребге{аа Чегташае, 3. 265, 
Та{. 153, 1.2. 

1842. Та. А саззти. Муез, р. 19, р1. 4е, Их. 5 —Т, 


1842. РлоаАотуа ети. Асазз12. Муез, р. 81, р. 4Ъ, Их. 7—9. 
1850. РАоаотуа Митезотл, Вгопп. Гефеа сеохпозИса, 5. 277, Та{. 20, 


Ее. 19. 

18583. [а. Спаритз её Рема! це. Гихешропгя, 
у ыЬ 

1858. Та. Оцепзфеа $. Пег ага, 5. 453, Та. 62, 
Е1о. 5. 

1869. ТА. Тегацеш её Лопгаду. Вабвошеп 4е. 1а 
МовеПе, р. 72, р. 5, 1х. 1—6. 

1874. ТО: МоезсЬ. РБо|аотуеп, 5. 44, Та[. 17 


Е1о. 6—9, Тай. 18, 19 (см. синонимику). 
1883. Рлоааотуа 1ех. Потго1. СомеВез а Мубуь, р. 31, р. 1, И. 12, 
р; 2. 


Пять, различных стадий роста, раковин сохраняют короткие, 
несколько треугольные очертания, характерные лля данного вида. 
Они смяты в различиых направлениях и поэтому позволяют про- 
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«леживаль различные пеломорфические изменения, которые изу- 
чал Регинек (П. ВКес1тесК) (35). Пеломорфизмом объяс- 
няется отчасти отмечаемая всеми авторами широкая изменчивость 
описываемого вида. Балаханские формы сохранили и второй из 
главных отличительных видовых признаков, а именно большую, 
по сравнению с другими, мощность второго или третьего ребра. 
Эти признаки отличают описываемый вид от очень близкой к нему 
Ридааотуа стазза Ас. (8, р. 64, 1®. 1—3). 
Местонахождение: песчаники над гаражем; в большой 
щели с ручейком; Ягманские копи. | 
Распространение: встречается в байосском, батском_ 
и келловейском ярусах Франции, Англии, Германии, Швейцарии, 
будучи 0с0бо характерным для первого из указанных ярусов. 


Рроааотуа Едйяете В от1$5. 


1919. Рроааотуа Еайяеия Борисяк. О фауне юреких отложений 
Байсун-Тау, стр. 55, табл. 2, фиг. 5. 


Несколько смятый экземпляр, относимый мною к названному 
виду, позволяет отчетливо видеть узкий ланцетовидный щиток, 
отграниченный тонким ребром. Присутствие этого щитка является 
единственным отличием этого вида от вышеописанной РАоадотуа 
Митсйзотй Зо\., с которой он тождествен по общей форме 
раковины и покрывающей ее скульптуре. 

Местонахождение: Ягманские копи. 

Распространение: доггер Байсун-Тау. 


Сем. Апаиае С газу. 
Род Апайпа гаш. 


Апа#Нпа СГ. иидиайа ож. 


1829. запомтоата ипашаю Зо метру. Мшега| сопево]10ху р. 548, 


Пр. 2. 
1829. Та. РИ! рев. Сеоюосу о? УотгЕзмте, 1. 5, Ио. 1. 
1850. Апайта ипашиаа @’ОтЪ1епу. Рго4готе, 6$. 11, по 118. 
1853. 14. Могт1з апа Ьусе&6. МоПазса, гот Фе Ягеа% 


Оо1Ще, р. 118,1. 11, Ио. 6. 
1858. Та. Опепзфеа$. Пег „ага, 5. 444, Та]. 68, Ню. 9; 


Не 


Небольшая. раковина этого рода по общей форме и скуль- 
птуре очень близко подходит к указываемому виду, охарактери- 
зованному резкими и легко узнающимися признаками. Некоторое 
отличие по сравнению с типичной формой представляет сравни- 
тельно круто спускающийся передний край раковины, что, может 
быть, объясняется либо условиями сохранности, либо возрастным 
диморфизмом. Во всяком случае отмечаемое отличие побуждает 
к некоторой осторожности в определении. 

Местонахождение: песчаники над гаражем. 

Распространение: батский ярус Англии и Франции. 


Апайта с. рисиеИа Гус. 


1853. Апайпа рисщеЦа. Могг1з апа Еусе%+. МоПазса гот $Ъе Огеа% 
ОоЩе, р. 118, 11. 11, Их. 4. | 

Одна наполовину заключенная в породу ракована по поло- 
жению макушки, общей форме и скульптуре очень напоминает 
описанную под этим именем Лицеттом раковину из батского 
яруса Англии. Сравнительно короткая анальная часть и большая 
относительная величина раковин отличает описываемый вид от вы- 
шеописанной Апайта ипаш аа зом. 

Местонахождение: песчаники над гаражем. 

Распространение: батский ярус Англии. 


Апайпа эр. п. ш4еп. 
Табл: № Рие: 4; 

Три узких, неясно треугольных раковины по общему харак- 
теру и скульптуре близко напоминают раковины вышеописанных 
представителей этого рола. Они отличаются приближенными к пе- 
реднему краю макушками подобно таковым у Апайпа ипаш ава 
зол. (1, р. 548, Г. 2), но вместе с тем с узкой агеа.. 

Передний край также является усеченным косой плоскостью, 
что не наблюдается у типичных представителей сравниваемого 
‚ вида. Повидимому, описываемые формы должны были бы быть 
выделены в самостоятельную видовую единицу, что мне препят- 
ствует сделать недостаточность бывшего в моем распоряжении 
материала. 

Местонахождение: серые песчаники непосредственно 
над глинистыми сланцами. 


Класс Сазтороаа. 


Сем. Ароггпаае Аа. 
Род Пёстоота @ аъ. 
Отсгоота Гомет О ть. 


1850. Рёегосета Готет 4’ОтЬ1оту. Рго@готе, р. 270. 
1867. Аюича Готет. Р1еффе. Равопо]озе #гапсалзе, у. 3, р. 32, р. 2, 
Но. ‚12 — 14, р. 3, И. 11 — 14, р. 4, Вх. 1—3. 
р. 6, Н>. 2—1. , 
1896. Та. На9]езфоп. Сазбторода о{ Фе ШЁетог ОоЩе,- 
| { 132, р. 6, Но. 6. х 


Семь хорошо сохранившихся, но неполных раковин этого вида. 
позволяют с точностью установить его присутствие в Балахан- 
ской юре. Несмотря на присущую ему изменчивость, относящиеся: 
сюда раковины имеют ряд постоянных признаков, наблюдаемых. 
даже на крайних вариэтетах. Кроме отличий в строении крыловидного: 
расширения внешней губы, не сохранившегося на наших экземпля- 
рах, остальные из этих признаков прослеживаются с полной ясностью.. 
К числу их принадлежат: шипообразное расширение шовного киля. 
на последнем завитке, со стороны, противоположной от устья; силь-. 
ная скрученность сифонального канала и присутствие тонкой бо- 
роздки на киле, подразделяющей его на двс части. Эти признаки легко- 
отличают описываемый вид от весьма сходной и близко родствен- 
ной [)стоюта сосШеща Чаепзфеаф (17, Та. 65, Ею. 27 — 28), 
распространенной в келловее. Весьма богатая скульптура, при- 
сутствующая на описываемых экземплярах, указывает на при- 
надлежность их к третьей вариации Пьетте из железистого» 
оолита Вауейх (р. 2, Вс. 12 — 14). 

Местонахождение: Лгман, в кровле верхнего пласта» 
и в большой щели с ручейком; песчаники над гаражем. 

Распространение: байосский и батский ярусы Франции. 
и Англии. , 


о 


Сем. РгосегийИЧае Соззш. 
Род Стулашщах Тафе. 
Сгурфаиш!ах Ч7рогнузит Соззт. 5 


1913. РгосеИимит (ХузиеПа) Чрютйузит. Соззшт. СегШасеа ]иагаз- 
з1а1ез, р. 87, р|. 4, Но. 62 — 65. 


Небольшая, довольно коренастая раковина сохранилась с внеш- 
ней стороны не совсем удовлетворительно. Тем не менее она 
позволяет наблюдать на боковой поверхности оборотов типичную 
скульптуру, состоящую из четырех продольных ребер. Два вну- 
тренние ребра очень тонкие, по сравнению с мощными крайними 
ребрами. Как те, так и другие пересекаются с короткими попе- 
речными ребрышками, придающими продольной скульптуре бугор- 
чатый характер. Присутствие лишь двух промежуточных ребры- 
шек легко отличает описываемый вид от Сгумащах Тиз 
Пез! оп с. (9, р|. 10, Ве. 47 —48), у которого число промежу- 
точных ребрышек равняется четырем. 

Местонахождение: Ягманские копи, песчаники с фауной. 

Распространение: байосский ярус Франции. 


ОБЪЯСНЕНИЕ ТАБЛИЦЫ ЦП. 


1. Ргофосатаплт Вот1зз]аК1 зр.п. песчаники над гаражем, выше бурого 
железняка. 

2. Ргобюсатаат оуз]е зр. п. Ягманские копи. 

3. бошотуа гесба зр. п. Ягманские копи. 

4. Апайпа зр. п. М4еб. Ягманские серые песчаники непосредственно 
над глинистыми сланцами. р 

5. СиаепПаеа, зр. п. 114еф. 

6. Мастод4оп ра]акпапепзе зр. п. Ягманские копи. 

7. Масгодоп ]астапепзе зр. п. Ягманские копи. 

8. Масго4оп М епКеВТ $р. п. Ягман, песчаники над гаражем. 


Труды Ленингр. Общ. Естеств. Т. ГУП, выгп. 4. 9 


— 130 — 


Тпе 49о9дег Гаипа оГ )ладтап (Тигктетап Верибйс). 
Ву У. РёеЙпгем. 
, Аз фга с 1. 

Те зтай, Ба уегу ппегезитс соПесйоп Гот {Ве 4осоег 4ерозиз 
о! Ластап п Фе Тогктешал Верос уаз Луеп 10 Ме ай\фог 
Гог 14епйсайопт Ъу Ме се0]0е13% Г. М1 Ков1феВ 0 фе Сошив 
060]0°19ае ог Ваза. ТЗ соПесйоп (шозйу ГатегапеШада,) 
сотез Гош 1е сотрасф зап40пез апа \е з0й стеетизв сауеу 
зап9опез Ив Ра’етзопва ай. Раттзота 3 о \., Зберпатосета8 
питпрртезатиз ап Реитоютата зибооща в о14а{. ТЬе айфог 
Чеегитез фе ГоПоуше зресез: Рзеи4ототойз едаища 3 тт ев, 
Ртпа Вис К. Р., [лта зр. шде, Гатаййца зр. ше, Респ 
1епз Зом., Рефеп Ааепиззиз @о1аЕ, Речеп Фитеиз Воеш.., 
Рецепт зр. шае ех. от. зибаптщайз ЭевПрре, Озеа аеи- 
апеа Зоу., Мою бошетбуг 4а’0тЪ., Мастоаот зетез- 
тепзе Вог133, Мастодаот ОфаЕатетзе зр- п., Мастодоп 
Максе зр. п., Масто4от ладтатетзе зр. п., СисиПаеа р. 
п. шаеп, Тудотза зр. п4е, Азате тата РВ, Азате 
зр. шае, Рхоюсатаиит  Вотазздай зр. п., Ргоюсатагит обще 
зр. п., Р/еитотуа Вйепата эЗвевИрре, Реитотуа Тетдиетеа 
Воу., атеззйуа зр. ш4е, Сеготуа бадосвапа ФОтЪ., дототуа 
фаузитетзаз Вот13$, Сомотуа ртобозса4еа Асазз$, дотопиа 
геба зр. п., аотлотиуа зр. шае, Радааотуа МитсТизот в ом., 
Рудааотуа Еайчеия Вог133, Апайпа с. рисщеПа Гус., 


Апайта зр. п. шаеп, Гёстоота Готзета ?Отъ., Стуращах аю-. 


7пузит Соззш. ТЫ$ 1аапа Ш@еалез Фе 10хег Вавомап апа 
регварз 1№е иррег Вадостай асе о! езе запа$отез. ТЬе сепега] 
свагасег ал а рагё ог соштоп зресез соппес{$ 1Ве 4осоег оЁ 
Тастапй УИВ Фе 40соег о{ ВаеВага. 

Ап0125$ офТегз 1Ве ап ог Чезстез 1Ве №юПомшео пем зрес1ез. 

Мастоаой ОчщакТатетзе зр. п. аШетз Гош Фе СисиНаеа 
зифаесиззща Мипз+%. Бу Фе зешрихе ап \Ъе сепега] оп те 
о фе зЪеП. | 

Мастодоп Мейс зр. п. Бу е №5 гаФа гз оп Фе 


[гоп рагё о! Фе зВе] аШетгз Гот Фе Мастодой решит МИа- ` 


зсвеух. 


= А 
ПИ ТЕ. 7; 
ыы" ЗЕЕ ыы 


О 


Мастодот 7ладтатетзе зр. п. ту Ме пе ап Фе сагуаге 
©! Ме [гоп рагф оЁ \е звей аШег$ ош Фе Мастодот №МЁе- 
ем зр. п. ап Фе Мастодоп Бщаатепзе зр. п. 

Ргоюсат@ит ооще зр. п. Бу \1е сепега] оп те оЁ Фе звей 
13 еазПу @1зИпоизвед гот Ве Ргоюосат@ит зибиздотит Гус. 

Сотмотуа геса зр. п. 13 сВатащегаеа Ъу 15 101$, гало 
Фаг4та] фот4ег. 


ы 


Среднеюрские аммониты Ягмана 
‘(Туркменская республика). 


(По коллекций И. И. Никшича.) 
И. Худяев. 


В мае 1926 г. старшим геологом Геологического Комитета 
И. И. Никшичем мне любезно было предложено обработать 
‘часть фауны, собранной им в Балаханах около Ягманских место- 
рождений угля. Вся предоставленная в мое распоряжение фауна 
состоит из 20 видов аммонитов и одного белемнита. Не всегда 
удовлетворительная ее сохранность часто не позволяла делать 
определения с достаточной точностью, но в ней есть несколько 
интересных форм, еще нигде не описанных. Немногие общие формы 
с видами юрских аммонитов Западной Европы и Донецкого бас- 
сейна позволяют парализировать юркие осадки в Балаханах 
< отдельными горизонтами средней юры указанных районов, что 
мною будет сделано ниже. 

Пользуюсь случаем принести мою глубокую благодарность 
И. И. Никшичу за предоставленные в мое распоряжение коллек- 
ции и В. Ф. Пчелинцеву за постоянное руководство моей 
работой и помощь. 


Род Рагетзота Вау1е. 
РагКтзопа Чопе7апа Вотгтззв. 


1908. РатАтзотла аопеглата Борисяк. Фауна донецкой юры. 
1. Серва1орода, стр. 38, табл. ТУ, фиг. 1—6; 
табл. УП, фиг. Г, табл. ПХ, фиг. 6. 


Подробный разбор настоящего вида и сравнение его с род- 
«твенными формами сделаны автором, указанным в синонимике. 


И — 


В коллекции имеются лишь несколько обломков аммонита, позво- 


ляющих отнести их к Р. допезапа Вог1$ по следующим призна- 
кам: характерная острая ребристость в продольными бугорками 
в местах ветвления, трапецоидальное сечение оборотов, с почти. 
плоскими боковыми поверхностями; некоторые варьирующие формы 
имеют удлиненно-четырехугольный разрез; плоская сифональная 
поверхность значительной ширины в отличие от Р. 36478: 
\Уе17. (14, табл. ХШ фиг. 18 —19, табл. ХУ, фиг. 1—8) 
и Р. ас7з \еф%2. (|, табл. ХУ, фиг. 2 — 8), которые имеют на 
сифоидальной поверхности сравнительно узкую бороздку. 


Местонахождение: Балаханы, к югу от Куриной балке. 


(обр. № 19), в кровле угольного пласта Динам. горы (обр. № 9), 
в районе Ягманских копей (обр. №№ 20, 13, 12). | 

Распространение: Р. 4опезапа Вотгтзвз. встречается. 
в зоне того же имени в верхнем байоссе донецкой юры 
(1, стр. 54). 


РагкКшзопа с{. РагКтзопЕ Зо. 


1911. Р. Рататзотл. У\Уеф2е]1. Еали8. и. Вфтаб. Ощегзасбаио ею. _ 


(14), стр. 198, табл. ХУТ, фиг. 3 (ем. синонимику). 

1914. Р. РатЁЕтзот. Затворницкий. (4), стр. 550, табл. ХУП, 

фиг. 18 — 19. 

В коллекции имеется лишь один сдавленный обломок этого: 
вида, ближе стоящий к типу Зо\мегру. От вышеописанного. 
Р. аопезапа Вог1з$ отличается узкой полоской между сифо- 
нальными концами ребер и гораздо большим наклоном последних. 
вперед. 

Местонахождение: Балаханы (обр. № 14, выслан 
Климовым). 

Распространение: Рат’изота Рай]атзопа зом. 
является руководящей формой нижнебатских отложений Европы. 
и восточного Кавказа. 


Рагкт$ота с{. №иРепз1$ Ору. 


Имеющиеся в моем распоряжении обломки ядер взрослых 
оборотов аммонитов позволяют рассмотреть частые закругленные 
ребра, начинающиеся ниоюе пологого пупкового края; несколько 
выше половины боковой поверхности ребра незаметно и без бугор- 


м 


ков делятся на два. Сечение оборота, насколько можно наблюдать, 
плоско-овальное. Эти признаки приближают данную формук Р. №ец]- 
[епз3 Орр. (2, табл. 1, фиг. 1; 14, табл. ХХ, фиг. 1). 

Но значительно более частые и сильнее наклоненные' вперед 
ребра, а также большая .утолщенность аммонита не дают воз- 
можности виолне отождествить имеющуюся форму с указанным: 
видом. От описываемого ниже Р. бБаасйапетза3 зр. п. она отли-- 
чается более пологим пупковым краем, характером сечения 06б0- 
рота и значительно большим наклоном ребер. Р. Етепза8 
\№ет7. (14, табл. ХУП, фиг. 5—7) обладает более резкими 
ребрами. 

Местонахождение: Балаханы, над гаражем на 50 м выше. 
подстилающих уголь песчаников, одновременно с верхнебайосскими: 
формами (обр. №№ 1, 35, 36). 

Распространение: Типичная Р. №еи//епзз Орр. вотре- 
чается в верхних частях пластов с РатКшзота (нижний бат) 
в Западной Европе. 


Рагктзоп!а а 11. Зибаменз \Мефие1. 

Грубые и редкие ребра, часть которых в верхней трети боко- 
вой поверхности раздваивается с образованием бугорков, остальные 
образуют лишь бугорки против высоты ветвления первых, угло- 
вато-овальный разрез оборотов, глубокий желобок на сифональной 
поверхности между шахматно расположенными концами ребер — 
вот признаки обломков ялра. Эти признаки приближают аммониты 
к Р. зибалейз У етле! (14, стр. 187, табл. ХУ, фиг. 1—8, 
табл. ХУ, фиг. 1 — 2) и особенно к вариации, изображенной у Вет- 
целя на табл. ХУ, фиг. 1—2. 

Подробное сравнение с близкими формами приводит автор 
синонима. 

Местонахожление: Балаханы, песчаники в кровле верх- 
него уголького пласта (обр. № 30). 

Распространение: Р. 66а7еН3 встречается в нижне- 
батских образованиях Западной Европы. 


Рагктзон!а зибдопе7!апа эр. п: 
Табл. П, фиг. 13. 
Настолько близкий по общей форме к описанной выше Р. 4оте- 
ата Вотг1$3, что молодые обороты обоих видов трудно отли- 
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чимы друг от друга; вновь установленный вид имеет, однако, 
существенные отличия. Они заключаются в следующем: ребра 
гораздо чаще и более сильно наклонены вперед; место ветвления 
их несколько ниже; продольный бугорок до ветвления выражен 
слабее; одна ветвь из пары около точки ветвления сильно сгла- 
жена; загиб ветвей идет округло; ветви еще более наклонены 
и достигают сифональной поверхности, кончаясь в шахматном 
порядке легкими утолщениями, оставляя свободной 
узкую площадку на сифональной поверхности: Раз- 
рез оборота округло трапецоидален. Более или менее 
резко выраженной бороздки на сифональной поверх- 
ности нет, чем и отличается от многих Ра’тизотаа, 
описанных и изображенных Ветцелем (14, табл. 
и ХГУ — ХУ). Раитзота с. Ейтепз8 \Уеф7. (14, 
аопемапа Табл. ХУП, фиг. 5—6) отличается выпуклыми 

зр. п. боковыми поверхностями и менее наклоненными и 

изогнутыми ребрами. 

По характеру ребристости и сечения очень близок к описы- 
ваемому виду 477. Рат’ётзота, изображаемый Квенштедом 
(8, табл. 71, фиг. 93, табл. 72, фиг. 11), но резко отличается 
характером сильно изогнутых ребер и отсутствием бороздки на 
сифональной поверхности. 

Местонахождение: Балаханы, к югу от Куриной балки 
(№ 8); № 15 прислан Климовым. 


Рис. 1. 


Рагкшзота Ба!аКпапепз1$ эр. п. 
Табл. П, фиг. 9. 


Размеры: диаметр —125 мм; толщина оборота — 23 ми 
(0,18); высота оборота — 31 мм (0,25); диаметр пупка — 58 мм 
(0,46) (размеры не совсем точны). Пупковых ребер — 40. Сифо- 
нальных ребер около 100. 

Имеется деформированное и поломанное ядро аммонита пло- 
ской дискоидальной формы. Обороты высоко-овального сечения, 
наибольшая толщина которых находится против нижней трети 
боковой поверхности, обхватывают около % высоты предыдущего 
оборота. 

На молодых оборотах наклоненные вперед ребра обладают 
довольно резким рельефом, с возрастом же они. закругляются 
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и принимают характер правильных складок. Кроме того, на взро- 
слых оборотах ребра значительно сильнее наклоняются вперед 
‚и почти сглаживаются на средине боковой поверхности. Начи- 
наются ребра немного выше пупкового шва, на пупковом краю 
делаются наиболее выпуклыми и немного выше средины боковой 
поверхности дихотомируют. Существуют кроме этого промежу- 
точные ребра, начинающиеся на уровне деления основных ребер. 
Как те, так и другие кончаются на краю узкой и закругленной 
сифональной поверхности без особого утолщения и в шахматном 
порядке. Пуцок широкий и спуск к нему пологий, пупковый 
край закругленный. Сутурная линия сильно изрезана, первая 
боковая лопасть длинная и довольно широкая, вторая и после- 
дующие малы. Первая и вторая боковые седла почти одинаковой 
ширины, вторая значительно выше первого. 4 

От многочисленных форм, описанных и изображенных Ветце- 
лем (14, табл. 14 — 19), отличается особенно сильно малой тол- 
ациной оборотов. 

По характеру завивания сутурной линии и ребриетости опи- 
сываемая форма наиболее близка к Р. сЁ Ететзгз \Ме12. 
(14, табл. 17, фиг. 5—7), но малая толщина и иной характер 
разреза имеющейся формы не позволяют отождествить их друг 
с другом. 

Местонахождение: Балаханы, кровля верхнего угольного 
торизонта (обр. № 2). 


Рагкшзопга ПагтопиГа{а з р. п. 


Табл. П, фиг. 10. 


Небольшой обломок взрослого оборота плоской формы имеет ред- 
кие, сильно выдающиеся и наклоненные вперед ребра, из которых 
почти все делятся на две ветви недалеко от сифональной поверх- 
ности. В точке ветвления образуются бугорки. Концы ребер обеих 
боковых поверхностей располагаются в шахматном порядке. Про- 
межутки между ребрами широкие и закругленные. Сифональная 
<торона резко вогнута и образует ясно выраженную бороздку. 
Пупок широкий и пупковый край полого-закругленный. Наи- 
большая толщина оборота приходится немного выше пупкового 
края. 
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От описанного уже Р. допеапа Вог1$$.` отличается значи- 
тельно меньшей толщиной оборота и сильнее наклоненными вперех 
ребрами. 

От Р. зибатейз \е12е1 (14, табл. 13, 
фиг. 18 — 19, Фат. табл. 14, фиг. 1—8) отли- 
чается значительно меньшей толщиной, сильно 
наклоненными ребрами, широкой и глубокой 
вогнутостью сифональной поверхности. 

Местонахождение: Балаханы, пес- 
чаник над верхним пластом угля в шахте № $ 
(обр. № 3): в кровле над углем Р. СЁ. 
паттопщ а (обр. № 17). 


Рис. 2. Сечение оборотов и сутурная линия. Р. БЕЙ а- 
7е7518 зр. п. 


Рагкт$ота зибпагтопшафа эр. п. 
Табл. П, фиг. 11. 
Размеры: диамегр — 59 мм, высота последнего оборота — 


15 м (0,25), толщина — 12 мм (0,20), диаметр пупка— 31 мм 
(0,53). Благодаря небольшой сдавленности аммонита, размеры 


диаметра и пупка получаются немного. 


меньше действительных. 
р Вы ® Амуонит плоский со слабо объемлю- 
щими (< 3 пред. обор.) оборотами, сече- 
ние которых, вытянуто-овальной формы, 
7 имеет наибольшую толщину около пуп- 
Рис. 3. Сутурная линия КОовОоГО края. Пупок широкий и плоский; 
и сечение оборота. Р. на краю его начинаются легкими изогну- 
латтопи а 3. п. тиями многочисленные ребра (на % поелед- 
него оборота 19), которые, наклоняясь 


вперед, тянутся к сифональной поверхности. В верхней трети 
боковой поверхности ребра дихотомируют и кончаются в шах- 


А & у. ^ 
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матном порядке на краях сифональной поверхности. На пуп- 
ковом краю, в точке ветвления и при окончании на ребрах 
образуются небольшие вздутия. На молодых оборотах -ребра 
гораздо острее, чем на взрослых. Промежутки между ребрами 
шире их самих и закруглены. Между концами ребер по сифо- 
нальной поверхности проходит узкая борозда. Пупковый край 
округленный и спуск к пупку почти пологий. Сутурная линия 
‘сильно изрезана, но благодаря плохой сохранности поверхность 
ядра изображению не поддается. 


В 


Рис. 4. Сечение оборотов и сутурная линия 
Р. зибйаттоти ода, з р. п. 


Благоларя своей небольшой толщияе отличается от боль- 
шинства Раттзотаа (см. 14). 

От Р. паттотИ а зр. п. (ем. выше) отличается большими’ 
размерами высоты и толщины оборотов, более низким положением 
точки ветвления ребер и более плоской сифональной бороздкой. 
Р. мапщеаю (п. (14, таб. 17, фиг. 1—2) обладает более тол- 
стыми оборотами. 

Местонахождение: Балаханы, над углем непосредственно 
в кровле северного поля (обр. № 4). 


Рагктзоша зр. шде. 


Имеется обломок с сохранившейся частью боковой поверх- 
ности взрослого оборота. Частые ребра идут почти радиально, 
немного выше !/› боковой поверхности раздваиваются и, слегка 
изогнувиись вперед, доходят до края сифональной поверхности, гдеи 
кончаются круглыми утолщениями. Сифональная поверхность пра- 
вильно вогнута. По характеру ребристости напоминает Р. 4епзсо$а 
()цепзт. (8, табл. 72, фиг. 1, поп. фиг. 2; 11, табл. ЛУ, фиг. 2). 

Местонахождение: Балаханы, песчаники над верхними 
пластами угля, шахта № 3 (обр. № 21. 


Е 


Рагктзота эр. п. ш4еф. 
Табл. П, фиг. 14. 


В коллекции И. И. Никшича имеется лишь обломок взрос- 
лого оборота, принадлежащий, повадимому, новому виду. Его 
сечение имеет вид вытянутого четырехугольника с закругленными 
углами. Сифональная и боковые поверхности плоские. Немного 
ниже пупкового края начинаются округленные ребра, идущие 
почти радиально немного больше чем до 2/3 высоты боковой по- 
верхности. Здесь находится точка деления на две ветви, которые 
довольно круто изгибаются к устьевому концу и без видимых 
утолщений кончаются на сифональной поверхности, по которой 
проходит между концами ребер широкая бороздка. Олдиночных 
и промежуточных ребер нет. Сутурная линия не заметна. 

От близких Р. ас7з \Уефие1 (14, табл. 15, фяг. 3--8), Р. 8и- 
фатенз \е%#7. (14, табл. 13, фиг. 18 — 19, табл. 14, фиг. 1—2) 
Р. аертезза иепз&. (8, табл. 71, фиг. 24—25; 14, табл. 15, 
фиг. 12—14), Р. Райитзопва зом. (12, табл. 397; 4, табл. 17, 
фиг. 18—19; 14, табл. 16, фиг. 3; 3, табл. 122) отличается совсем 
плоской боковой поверхностью, отсутствием утолщений в местах 
ветвления ребер и сравнительно широкой плоской сифональной 
поверхностью. 

От описанных ниже Р. пагтопщеа зр. п., Р. зибрагтопчи- 
а зр. п. отличается характером сечения и сифональной поверх- 
ности. 

уР. рапиаюа Члепз%. иР. зибрапшеаа У е $2. (14, табл. 17, 
фиг. 1—4) боковые и сифональные поверхности менее плоски, 


чем у описываемой формы, но значительные отличия в характере 


ветвления заставляют отнести ее к особому виду. 
Местонахождение: Балаханы, песчаники в кровле верх- 
него пласта (обр. № 5). 


РагКтзотша эр. ш@е+. 


_ Незначительный обломок ядра взрослого оборота позволяет 
наблюдать следующие признаки, резко отличающие его от опи- 
санных видов: сечение оборота высокое, трапецоидально-овальной 
формы с наибольшей толщиной у пупкового края. Почти у пуп- 
кового шва начинаются ребра, ‘которые в радиальном направлении 


ИР 
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переходят пупковый край и далее в том же направлении почти 
до края сифональной поверхности. На высоте !/. боковой поверх- 
ности ребра имеют наибольшую вздутость и потом постепенно 
начинают шириться и утолщаться. Па высоте несколько большей 
чем !/› боковой поверхности они совершенно незаметно делятся 
на две или три ветви и опять же незаметно кончаются, сливаясь 
с закругленной сифональной поверхностью. Около ясно заметного. . 
пережима ребра несколько сближены, и сзади от него имеется, 
одиночное ребро. Промежутки между ребрами в нижней части 
оборота широкие и глубокие, в верхней части слабо выделяются 
от ребер. Спуск к иупку крутой. Сутурная линия видна плохо. 
Осколок предыдущего оборота показывает бугорчатые окончания 
на грубых, сильно наклоненных вперед редких ребрах; последние 
недалеко от сифовального края имеют бугорки, от которых начи- 
нается ветвление ребер. 

` Последние напоминают описанную выше форму под названием 
Р. паттопщеаа зр. п. 

Местонахождение: Балаханы, к юго-востоку от Кури- 
ной Балки (обр. № 16). 


Род багапЧапа Нуа% 5. 
СагапНапа с{. Сагап фт 4’Ог 5. 


Незначительной величины обломок молодого оборота по ха- 
рактеру сечения и ребризтости допускает ‘сближение с (7. Сба- 
тапиапа (11, табл. Ш, фиг. 11), (2, табл. Ц, фиг. 2—3) из верхне- 
байосских образований Донецкой области. Близкая по общей 
форме а. аЙксо$а \е57. (14, табл. ХП, фиг. 2 — 3) отличается 
более низким положением точки ветвления ребер. 

Местонахождение: Балаханы, над гаражем на 50 „м. 
выше уголь подстилающих песчаников (обр. № 38). 


багапапа зр. ш@де%. 


Имеется 1/› молодого, слабо объемлющего оборота, разрез 
которого широко-овальный, при чем толщина приблизительно вдвое 
больше высоты оборота. Диаметр пупка больше 1!/› диаметра 
всего аммонита. У ‘самого пупка начинаются частые резкие ребра, 
сильно наклоненные вперед. Большая часть ребер в верхней 
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половине сильно выпуклой боковой поверхности ветвится; в точке 
ветвления заметно легкое утолщение. Ребра обеих сторон кон- 
чаются в шахматном порядке в средине закругленной сифональной 
поверхности без всякого утолщения; между конпами ребер нет 
‘бороздки. Сутурной линии не видно. Из описанных Квенштед- 
том наиболее близки Ат. Ратапзопа атНаиз (8; не все, 
& только табл. 73, фиг. 26), от которой описываемая форма отли- 
чается характером ветвления ребер и не столь резко выражен- 
ными пережимами; 47. @и0биз (8, табл. 71, фиг. 31) в свою 
очередь отличается ясно выраженной сифональной бороздкой; 2. 


РатЕзота (8, табл. 71, фиг. 34, 25) имеют более редкие ребра. 


Сатапйапа Ветцеля {14, таб. ХГ-ХП) имеют более высокое 
сечение и сифональные бороздки, молодые обороты Рак. Рагат- 
3072 Зо\., изображенные д’Орбиньи (3, табл. 122, фиг. 3 — 4) 
обладают почти четырехугольным сечением и ясной сифональной 


бороздкой. 


А. А. Борисяк дает описания и’ изображения Сатапйапа. 


(Г; табл. Ш, фиг. 8—11) под именем Созт. Сагтапйатиит ФОтЪ., 
из которых некоторые, повидимому, тожественны с настоящей 
формой. 

Местонахождение: Балаханы,. на высоте 400 м, плот- 
ный песчаник в глинистых сланпах (обр. № 18). 


багапНапа эр. м9еф. 


Табл. П, фиг 12. 


Небольшой обломок аммовита позволяет наблюдать широко 
овальное сечение слабообъемлющего оборота с вертикальной 
длинной осью. Довольно частые, наклоненные вперед ребра пра- 
вильно дугообразно изогнуты, Толеты и закругленны. Начинаются 
они около самого пупка, изгибаются слегка кзади; постепенно 
утолшаясь, доходят до округленного пупкового края, затем, на- 
клонившись вперед, доходят до средины закругленной сифональной 
поверхности и кончаются в шахматном порядке без заметного 
утолщения на концах. Приблизительно на средине . боковой по- 
верхности все ребра дихотомируют. Концы ребер обеих боковых 
поверхностей тесно подходят друг к другу, благодаря чему на 
<ифональной поверхности нет заметной борозды. 
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Видимые части сутурной линни сильно изрезаны. 

По характеру сечения описываемая Сатапйиата близка к Рат- 
атзотла бсШоепфасйа эс В1рре (11, стр. 210, табл. ПУ, фиг. 4) 
из верхнебатских отложений Эльзаса, но более частыми ребрами, 
отсутствием видимой сифональной борозды ‘отличается от указан- 
ного вида. От многочисленных С’атайтйата, описанных Ветце- 
лем (14, стр. 159—182, табл. ХГ—ХП), описываемая форма отли- 
чается то характером сечения, то отсутствием сифональной 
бороздки, то правильной ребристостью. Кроме того, повидимому, 


Рис. 5. Сутурная линия и сечение оборота СЧататиата 
зр. 124$. 


<утурные ‘линии описанных Ветцелем форм слабее изрезаны, 
чем у имеющихся Статаййапа. Судя по близости, по некоторым 
признакам, к верхнебайосским формам, сюда же нужно отнести 
‘и описываемую форму. 

Местонахождение: Балаханы, подстилающие песчаники 
в шахте № 1 (обр. № 6). 


Род Регртс{е$ \Узас. 


Регзр|тс{ез зр. шде+. 


Сохранился небольшой сдавленный обломок среднего оборота. 
По характеру ребристости 'и пережимов напоминает Рег. Мат- 
$18 @’Огь. (3, табл. 125; 1, табл. П, фиг. 13), встречающийся 
в батском ярусе донецкой юры, однако неудовлетворительная 
сохранность лишает уверенности в правильности данного опре- 
деления. 

Местонахождение: Балаханы, к югу от Куриной Балки, 
за перевал (обр. № 24). 


ты 


Род РПуПосега$ Зпезз. 
РВуНосегаз эр. шде. 


Имеется обломок жилой камеры большого аммовита. Сечение 
оборота, повидимому, вытянуто-овальное. Раковина покрыта, 
многочисленными (через 1 мм) тонкими струйками, которые 
наклонно вперед поднимаются до верхней части боковой поверх- 
ности и после этого мягко, но сильно изгибаются к устью и пере- 
ходят правильно округленную сифональную поверхность. Срав- 
нение с описанными формами затруднительно веледствие незна- 
чительности обломка, но по характеру сечения и струек, повидимому, 
будет близок к некоторым верхнебайосским формам. Однако 
у дОрбиньи (3, табл. 186) помещен рисунок А. [айчсиз РасВ. 
из оксфордских образований, струйки на раковине которого напо- 
минают струйки имеющегося обломка. 

Местонахождение: Песчаник над гаражем приблизительно 
на 50 м выше чодстилающих песчаников в Балаханах (обр. № 22). 


РВуНосегаз зр. шде+. 


Имеется небольшой обломок ядра, показывающий, что рако- 
вина была плоская, дискоидальная, со слабообъемляющими о0бо- 
ротами почти овального сечения, с хорошо заметными, слегка, 
наклоненными ребрами, которые совершенно незаметно начинаются 
в нижней трети боковой поверхности. Спуск к пупковому шзу 
довольно пологий, но становится круче к устью аммонита. Су- 
турной линии не заметно. 

Велелствие плохой сохранности экземпляра сравнение с близ- 
кими или подобными формами весьма затруднительно, хотя по 
характеру разреза и ребер его можно считать близкой к РИД. 
зифобизит Кл. (7, табл. [Х, фиг. 8—9) из верхнебайосских 
или нижнебатских отложений Мопф эЭ$гипоа. 

Местонахождение: Балаханы, Ягманские копи, на’ вы- 
соте 315 м (обр. № 32). 


Род Оррейа \\ засеп. 


ОрреНа сЁ Гизса О пепз6. 


1904. Оррейа Гизса С1егс, Еба4е Мопостарыаае 4е ЕоззЙ. Че Оозрег, 
ефе., стр! 16, табл. П, фиг. 1. Мём. 4. 1. бое. Ра. Бизе. У. ХХХ См. 
синонимику. 


А: = 


В моем распоряжении имелось лишь одно деформированное 
ядро с сохранившимися остатками раковины. Ядро дискоидальное, 
© малой толщиной и сравнительно с большой высотой оборота, 
сифональная сторона острая, © килеподобным возвышением 
и с плоскими бороздками по обе стороны киля. Боковая поверх- 
ность покрыта редкими широкими и округленными ребрами, кото- 
рые начинаются на высоте !/з боковой поверхности, круто напра- 
вляются кзади, слегка дугообразно стибаясь (вогнутостью к устью) 
и на высоте большей чем на 3/4 боковой поверхности’ дугой малого 
диаметра направляются к переднему конпу и, не походя до вер- 
шины киля, расплываются в гладкой прикилевой полосе. Проме- 
жутки между ребрами значительно шире их самих. Всего на види- 
мой части ‘ядра (около 3/4 оборота) насчитывается 24 ребра. 
_ Пупок узкий, но значительно шире, чему Ор. а8р40(4ез Орре|. 
(7, табл. ХИ, фиг. 1, 5). Кроме того подробный разбор признаков 
сходства и различий дает Стремоухов (13, стр. 282 —- 285). 

Местонахождение: Балаханы, на высоте 355 „№ (обр. 
№ 29). 

Распространение: 0р. {изба Оцепзь встречается 
в верхнем байосе Западной Европы, а также в нижнебатских обра- 
зованиях Крыма, и т. д. 


Род Куфосега$ Зпезз. 
Гуюсега$ эр. ш@е+. 


Небольшой обломок’ жилой камеры представляет по неполноте 
материала большие затруднения для определения’ и сравнения 
с описанными видами. Раковина украшена весьма частыми плоскими 


Рис. 6. Характер ребер (увеличено) и 
сечение оборота (уменьшено в 4 раза) 
з Тлпосетаз зр. е т. 


ребрами, которые берут начало в виде тонких струек ниже пуп- 
кового края. Передние края ребер прямые, задние усажены 


Труды Ленингр Общ. Еотеств. Т. РУП, выц. 4. = 1/2 10 
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частыми невысокими зубчиками, которых лишены лишь редкие 
ребра. Кроме того раковина покрыта продольными, тонкими 
и частыми струйками. Сечение оборота четырехугольно-овальное. 
Некоторую близость по характеру сечения и ребристости можно 
усмотреть с Г. Аайае ФОтЪ. (3, табл. 183), ветречающейся 
в батских образованиях Крыма и Румынии, и с Г.. ройратейо- 
тепиипй Сбешш (10, табл. 27, фиг. 4) их батеких образований 
восточного Кавказа. х 

Местонахождение: Балаханы, песчаник над гаражем 
на 50 м выше подстилающих уголь песчаников (обр. № 81). 


Род З4ерпапосега$ У аасеп. 
З4ерпапосега$ с Г. 1епдиМегиз ОтЬ. 


В моем распоряжении были два очень сильно помятых и дефор- 
мированных аммонита. Сечение оборотов было, повидимому, 
широко овальным. От пупкового шва начинаются многочисленные 
острые ребра, которые, слегка изогнувшись вперед, доходят до 
пупкового края и образуют круглые, высокие бугорки. Таких 
бугорков на взрослого оборота около 20—25. От каждого 
бугорка отходят по три острых и тонких ребра, наклоненных 
вперед. Обороты слабообъемлющие. Пупок довольно широкий, 
спуск пупковой поверхности к центру пупка крутой. Сутурная 
линия не заметна. 

По общему виду и характеру ребристости наиболее близок 
к ©. (епдифетиз От. (3, табл. 136) из верхнебайосских отло- 
жений Зап. Европы; от изображенной Квенштедтом 47. 
апсерз ехзитсфиз (8, табл. 74, фиг. 30 —37) отличается: большим 
количеством бугорков и характером ребристости. От 5 Нит- 
ричеяатиз 30. отличается значительно более частыми ребрами. 

Местонахождение: Балаханы, Ягманские копи (№ 10), 
над гаражем (№ 11). 


Род ВеетиИе$ [.15$4. 


ВеетиКез. с 1. Беззтиз 4’ОтЪ. 


Имеется несколько обломков небольшого белемнита, © цилин- 
дрическим, слегка приплюснутым передним концом; сужение на 
заднем конце довольно быстрое. По нижней поверхности тянется 
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узкая и рёзко заметная бороздка, которую на имеющихся облом- 
ках можно проследить до начала альвеолы. 

Типичная форма изображена д’Орбиньи (3, табл. 13, 
фиг. 7 — 13). Тождественную с балаханской описывает и изображает 
А. А. Борисяк (ТГ, стр. 41, табл. ТУ, фиг. 8—12) под названием 
Ве[. а{!. Беззтиз ФОтЪ. из верхнебайосских (й. РатЁ. аоте- 
ата) отложений донецкой юры. 

Местонахождение: Балаханы, глинистые сланцы на 
высоте 320 м (обр. №№ 25 и 26). Ягманские копи (обр. №№ 27 
и 28). 

Кроме описанных форм в коллекции имеются несколько облом- 
ков аммонитов, среди которых можно указать: 

Г) груборебристая и толстая форма из группы паркинзоний, 
из песчаника над верхним пластом угля (обр. № 41); 

2) отпечаток устья раковины Ра’тзота, близкой к Р. [е7- 
тибтеиз Орр., оттуда же (обр. № 42); 

3) отпечаток Ра’итзотла зр., оттула же (обр. № 43); 

4) неопределимый обломок Ра’Ётзотга зр.; над гаражем 
в песчанике на. 50 м выше подстилающих песчаников (обр. 
№ 39); 

5) отпечаток Ра’тзота; окр. Ягманских копей, на высоте 
400 м (обр. № 40); 

6) обломок аммонита, напоминающий 42%. Глипеатиз а’О ть. 
(3, табл. 127), из Ягманских копей на высоте 355 м (обр. № 44) 
и на высоте в 315 м (обр. № 33); 

7) И’пепеша зр. атаеь Ягманскме копи, на высоте 
315.м (обр. № 34). 

Из всего этого трудноопрелелимого материала №№ 1, 2, 8 
повидимому собраны из нижнебатских песчаников, а остальные 
(№№ 4, 5, 6, 7) вероятно из верхнебайосских образований 
района. 


Заключение. 


Обработанная коллекция собрана И. И. Никшичем в иес- 
чаных и глинистых сланцах, которые покрывают и подстилают 
угольную свиту в районе Ягманских угольных копей. Те 
немногие виды, которые возможно с достоверностью установить, 
указывают, что в районе копей палеонтологически характеризуются 
пласты, лежащие на границе верхнего байоса и нижнего бата. 
К байосским формам, с некоторой осторожностью, можно отнести 
слелующие формы: Ра’тзопза аопезата Вог1з$., Р. ай. 
№и1!епзёз Орр., Р. зибдопемата зр. п: Сатапйапа с 1. 
Сатапи ФОть., Оррейа с. Тизса дФиепз$., БФерйапосетаз с. 
[епоиТетиз 4’ОтЪ., ВеттЦез с1{. беззтиз ФО тЪ. Все эти ока- 
менелости собраны из свиты сланцев и песчаников, подстилающих 
Ягманскую угольную свиту и приведенных И. И. Никши- 
че-м (6, стр. 7) в данном им разрезе под №№ 46 — 50. 

Формы, которые с несомненностью следует отнести к бату, 
собраны главным образом в песчаниках, непосредственно покры- 
вающих угольную свиту и приведенных И. И. Никшичем 
(]., стр. 8—9) за №№ 52—61. Это будут: Ра’итзота е{. РатЁат- 
3094 Во\., Р. сЁ. зфатчейз. \Меф7., Р. Баюсйапцепзаз зу. п., 
Р. йаттоп а зр. п., Р. зибпаттопщеаа зр. п., РатЁтзо- 
за зр. п. таеп. 

Из сопоставления высотных данных можно, повидимому, ска- 
зать, что палеонтолотически охарактеризованные байосские пласты 
выходят между высотами 212 —400 м, но при условии наклон- 
ного положения пластов до 60° (1., стр. 25) все же трудно ука- 
зать высотные грани тех и лругих образований. Однако, пласты 
52 и 53 (]1., стр. 8), повидимому, должны считаться осадками 
байосского времени. Таким образом угольная свита (]., стр. 7), 
т.-е. 51 пласт и, быть может, 52 и 53 пласты находятся на гра- 
нице байоса и бата. Возможно, что в дальнейшем будут делить 
среднеюрские образования’ в Балаханах, как то Ренц 
(Веп7) проводит для Дагестанского района (9, стр. 34). 
Однако, необходимо также указать на то, что часть ископаемых 
байоса встречается также и в батских осадках, и обратно, как, напр., 
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Орр. Гизса Фиепз+., что вместе с плохой сохранностью палеон- 
тологического материала затрудняет точное разграничение свит. 

_— Из палеонтологических сравнений можно заметить, что средне- 
юрская фауна Балахан имеет несколько общих форм с донец- 
кой (1), восточно-кавказской (9, 10); с западно- 
европейской юрой, при чем связь балаханской с восточно- 
кавказской выражается в общности большего количества форм, 
чем связь с донецкой юрой. Однако это, может быть, только ка- 
жущееся различие; возможно, что оно объясняется плохой со- 
хранностью окаменелостей и, следовательно, недостаточной точ- 
ности определений. $ 
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Тпе Ооддег Аттоп Нез о? ]адтап п Че Тигктепгап 
Вериб Ис. 


Ву / Киауаеч. 
АБ${гаст. 


Тье зта] соПесйоп о{ Тагаззе Апипопйез гот Ме Тоткте- 
шап ВерибИе, у1ев уаз шига$е №0 ше Юг 4еегтта от Бу Фе 
060105138 ТГ. М1КЗВ1ёСВ, сопамз 20 зресфез о{ Атжтопйез апа 
1 зр. 9 Ваеттщез. 

Опе рагё 0{ 15$ а сап Ъе герое 10 Фе пррег Ва] о- 
с1ап Г!аапа ап@ \1е зесоп@ рагф с1уез а [ем зресез Беопеше 10 
Ве Ва Воп1ап Ъе4$. 

Тве Ва] ос1ап 1643 с0п3151 о{ с]ауеу зап 0пез ап@ сошрас1 
зайдзюпез Ив Ра’тзотаа аопегата Вотг138., Р. а!{. М№ц]- 
[епзё8 Орр. Р. зибаопегзата зр. п., Сатапиапа сЁ. батати 
Ф’ОгЪ., Оррейа с Е. Гизса Опепзь, Эерйапосетая с(. (епдия- 
Тегиз 4’ОгЪ., Выеттиез сЁ, беззвтиз РОгЬ. 

Тве зредез Ра’итзотла с Е. Рататзота Зо\., Р. зибатеи8 
У е+#., Р. ощасйатепз8 зр. п., Р. паттопщ ева зр. п., Р. 8и6- 
пагттопщ аа зр. п., Райатзотава зр. п. гпаеп аге сВагасет1$ Ис 
[ог \1е 1омуег Ва\Боп1ап 4ероз $, сопззИшс оЁ сотраеф запд- 
зфопе. | 

ш 115 мау, Ше соа] Чаерозиз ог Ладтат 181 Ъефуееп Фе 
1оуег Ва Воптап 1е@$ апа 1№е пррег Ва] ос1еп 4ерозиз. 

Мапу зрес1ез аге сотшоп УИ \№е Лагазяе её; ог Разве- 
зфап, фе Попей-гестоп ап4 жезеги Епгоре, о{Ъег $рес!е$ 
аге 10са] Югшз оЕ Ва] асвапу. 


Ответственный редактор В. М. Дерюгин. 
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В. Пчелинцев. Среднеюрская фауна Ягмана. 
И. Худяев. Среднеюрские аммониты Ягмана. 
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